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VORWORT.

Die Flora fossilis Alagskana, die miocene Flora und Fauna Spitzbergens und die fossile
¥lora der Biren-Insel sind in den Abhandlungen der Schwedischen Akademie der Wissenschaften,
die Beitrdge zur fossilen Flora Gronlands in den Philosophical transactions of the Royal Society
of London erschienen. Die Schwedische Akademie, wie die Royal Society haben mir gestattet, eine
Zahl von Separatabdriicken anfertigen zu lassen, welche ich zu diesem zweiten Bande der Flora
arctica vereinigt habe. Ich wollte damit denjenigen, welche den ersten Band besitzen, Gelegenheit
geben, alles, was bis jetzt iiber die fossilen Pflanzen des hohen Nordens uns bekannt geworden ist,
zu erhalten und hoffe dadurch die Uebersicht und das Studium derselben zu erleichtern. Die einzelnen
Abhandlungen in den , Konigl. Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar ¢ haben ihre besondere,
die Abhandlungen der Philosophical transactions dagegen eine durch den ganzen Band fortlaufende
Paginatur und Nummerirung der Tafeln. Es konnte diess fiir die Separatabdriicke nicht geiéindert
werden, daher die Arbeiten iiber Alaska, Spitzbergen und die Biren-Insel mit Pagina 1 anfangen,
wihrend die Beitridge zur Flora Grionlands mit Pag. 445 beginnen und die erste Tafel die Nummer
XXXIX erhalten hat. Es ist diess ein Uebelstand, der aber nicht vermieden werden konnte, da bei
der #usserst geringen Zahl von Subscribenten fiir diese Flora arctica, in Text und Tafeln keine
Aenderungen vorgenommen werden konnten.

Es sind in diesem zweiten Bande beschrieben: 18 Arten aus der Ursa-Stufe des Untercarbon,
56 Arten miocener Pflanzen von Alaska, 80 miocene Arten aus Nordwestgronland und 132 Arten aus
dem Untermiocen von Spitzbergen. Dazu kommen 23 Species miocener Insekten nund 12 Mollusken
aus Spitzbergen, ferner 35 Pflanzen- und 10 Thierarten aus dem Mytilus-Bett Spitzbergens.

Die Flora alaskana liegt ausserhalb des arctischen Kreises, sie ist aber zu Ermittlung der
Verbreitung tertiirer Pflanzen des hohen Nordens von grosser Bedeutung. Ich habe sie daher, wie
die von Island, mit in den Bereich dieser Untersuchungen gezogen. Dagegen haben wir sie aller-
dings aus dem Verzeichniss der arctischen Pflanzen auszuschliessen. Dieses enthilt gegenwirtig
291 Arten miocener Pflanzen, welche in den beiden Biénden der Flora arctica beschrieben sind.

Es wird diese Zahl in nichster Zeit eine wesentliche Bereicherung erfahren. Es haben die Herren
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Payer und Copeland, Mitglieder der deutschen Polarexpedition von 1870, auf der Sabine-Insel
einige fossile Pflanzen gesammelt. Es ist darunter das Taxodium distichum miocenum und Populus
arctica von der Sabine-Insel, welche zeigen, dass die diese Pflanzen enthaltende Ablagerung miocen
ist und uns zwei Biume vorfilirt, die zur Miocenzeit auch in Westgronland und Spitzbergen eine
grosse Rolle spielten. Sehr erfolgreich war fiir die Erforschung der arctischen Flora die wissen-
schaftliche Expedition, welche im Sommer 1870 von schwedischen Naturforschern nach Nordwest-
gronland unternommen wurde. Es haben sich an derselben die Herren Prof. A, E. Nordenski&ld,
Dr. Berggren, Dr. Obery und Dr. Nordstrom betheiligt. Es hat diese Expedition einé grosse
Zah]l miocener Pflanzen, theils an den bekannten, theils aber auch an neuen Lokalititen gesammelt,
welche manche neuen Arten der miocenen arctischen Flora hinzufiigen. Viel wichtiger ist aber, dass
Nordenskiold mit seinen Geféihrten auf der Nordseite der Halbinsel Noursoak eine grosse Zahl
von Pflanzen gesammelt hat, welche der untern Kreide angehdren, und dass er auf der Siidseite
dieser Halbinsel eine jiingere Kreide-Flora entdeckt hat. Xs wird dadurch eine grosse Liicke in der
Entwicklungsgeschichte der arctischen Flora ausgefiillt und uns das Mittel gegeben, die grossen Ver-
inderungen zu ermitteln, welche in der Pflanzenwelt wihrend der Kreide-Periode im hohen Norden
vor sich gegangen sind.
Ich hoffe in einem dritten Bande der Flora arctica dariiber Aufschluss geben zu konnen.



1IN IO HE X.

A, = Flora fossilis Alaskana. B. == Fossile Flora der Biren-Insel.
Gr. == Contributions of the Fossil Flora of North-Greenland. Sp. = Miocene Flora und Fauna Spitzbergens.
Die mit einem * hezeichneten Namen sind Synomyma.

Acer macropternm Hr. A, 37. Cardiocarpum ursinum Hr. B. 47, Chrysomelites alaskanus. A. 89,

Acorus brachystachys Hr. Sp. 51. Cardiopteris frondosa Goep.sp. B.36. — Lindhageni Hr. 76,

Adiantum Dicksoni Hr. Sp. 31. — polymorpha Goep. sp. B. 87. — thulensis Hr. 76.

Alnus Kefersteinii Goep. Sp. A. 28.  Cardium gronlandicum Ch. Sp. 91. Cinclidium stygium Sw. Sp. 89.
Sp. 56. Carex Andersoni Hr. Sp. 49. Cistelites punctulatus Hr. Gr. 484.

— mnostratum Ung. Gr. 469. —  Berggreni Hr. Sp. 49. — spectabilis Hr, Gr. 485.

*—  pseudoglutinosa Goep. A. 30. — hyperborea Hr. Sp. 50. Cistus ladaniferus L. Sp. 66.
Andromeda Grayana Hr. A. 34, — misella Hr. Sp. 50. *Comptonia acutiloba Brgn. Gr. 476.
— yprotogaea Ung. Sp. 59. — servata Hr. A. 24. *— incisa Ludw. Gr. 470.

*Aneimia Tschermakii Ett. B. 37. — ultima Hr. Sp. 50. Corbula Henkelinsi Nyst. Sp. 79.
Aralia Browniana Hr. Gr. 476. Carpolithes amnulifer Hy. Sp. 72. Cornus ferox Ung. Gr. 478.

*Aspidium elongatum Hr. Gr. 462. — apiculatus Hr. Sp. 72. — hyperborea Hr. Gr. 477. Sp. 61.
— Heerii Ett. Gr. 462. — Dborealiz Hr. Sp. 71 Corylus insignis Mr. Gr. 459,

-~  Meyeri Hr. Gr. 461. — caudatus Hr. Sp. 69. —  MacQuarrii Forb. sp. Gr. 469. Sp. 56.
— ursinum Hr. Gr. 462 — circularis Hr. Sp. 71. A. 29,

*Asplenium difforme Sth. Sp. 475, — clavatus Hr. Sp. 70. Crataegus Carneggiana Hr. Sp. 68.
Astarte borealis Chemn. Sp. 92. -— coculoides Hr. Gr. 484. Curculionites costulatus Hr. Sp. 76.
Aulacomnium turgidum Whibg. 8p.83. — deplanatus Hr. Sp. 71. - nitidulus Hr. Sp. 77.

~— follicularis Hr. Gr. 484. — Taxodii Hr, Sp. 76.
Banksia Ungeri Ett. A. 28 -~ PFunkioides Hr. Sp. 70. — thoracicus Hr. Sp. 77.

Betula grandifolia Ett. A. 29, — impressus Hr. Sp. 72, Cyclas sp.  Gr. 485.

- macrophylla Goep. sp. Sp. 56. — laeviusculus Hr. Sp. 72. *Cyclopteris dissecta Goep. B. 87.
-~ mnana L. Sp. 91. — lateralis Hr. Sp. 72. *— frondosa Goep. B. 36.

— prisca Ett. A. 28. Sp. 55. — minimus Hr. Sp. 78. *— Haidingeri Ett. B. 36.
Blatta hyperborea Hr. Sp. 78. — nuculoides Hr. Sp. 71. *—  Hochstetteri Ett. B. 37.

*Bornia Jordani Gp. B. 32 -~ oblongulus Hr. Sp. 72. *—  Xbochlini Schimp. B. 36.

*— radiata Schimp. B. 32. — oblongoovatus Hr. Sp. 70. *— polymorpha Goep. B. 37.

*— scrobiculata Sternb. B. 32. — ovalis Hr. Sp. 71, *— Roemeriana Goep. B. 87.

*— transitionis Roem. B. 82. — planiusculus Hr. Sp. 71. *Cyclostigma Griffithi Haught. B. 43.
Bryum bimum Schr. Sp. 89. — potentilloides Hr. Gr. 434, — Kiltorkense Haught. B. 43.

—- lacustre Blaud. Sp. 89. — pulchellus Hr. Sp. 70. — minutum Haught. B. 44.

-~ pallens Sw. Sp. 89, — pusillimus Hr. Gr. 484, Cynodontium. Sp. 88.

— purpurascens R. Br. Sp. 89, — rosaceus Hr. Sp. 70. Cyperus arcticus Hr. Sp. 48.
— singularis Hr. Sp. 70. Cyvperites argutulus Hr. Sp. 50.

*(alamites laticostatus Ett. B. 82. — sulcatulus Hr. Gr. 484. — microcarpus Hr. Gr. 466.

*—  obliquus Goep. B. 32. Carpinus grandis Ung. A. 29. — strictus Hr. Sp. 50.

— radiatus Br. B. 32. Castanea Ungeri Hr. A.82. Gr.470. - trimerus Hr. Sp. 51.

*— scrobiculatus Schlotth. B. 32. Caulinites costatus Hr. Gr. 467. Cypselites sulcatus Hr. Sp. 59.

*— variolatus Goep. B. 32, Celastrus borealis Hr. A. 37. — incurvatus Hr. S8p. 59.
Carabites hyperboreus Hr. Sp. 73, Cercopidium rugulosum Hr. Gr.485. Cyprina islandica L. Sp. 92.

— nitens Hr. Sp. 73. Chamaecyparis massiliensis Sap. Sp. 85.

Cardiocarpum punctulatum Goep. B.46. Chondrites Sp. A. 21.



VI
Dentalium incrassatum Sow.

Dicranum arcticum. Sp. 88.

— congestum Brid. Sp. 88.

Dinamena Heerii Mart. Sp. 91.

Diospyros brachysepala A. Braun.
Gr. 475.

-— lancifolia Lerp. A. 35.
— stenosepala Hr. A. 35.
Donacia parvula Hr. Sp. 75.
—  Smittiana Hr. Sp. 76.

Dryandra acutiloba Brgn.sp. Gr.476.
*Dryandroides banksiaefolia Ung. A.28.

Dryas integrifolia Vahl. Sp. 91.

Elaeagnites campanulatus Hr. Sp. 58.

Elater Ehrenswaerdi Hr. Sp. 74.
— Holmgreni Hr. Sp. 75.

Elytridinm deplanatum Hr. Sp. 77.

— rugulosum Hr. Sp. 78.

— scabriusculum Hr. Sp. 78.

— 11 == striatum Hr. Sp. 77.

Ephedrites Sozkianus Hr. Sp. 45.

Equisetum arcticum Hr. Sp. 31.

— boreale Hr. Gr. 463.

—- variegatum Schl. Sp. 89.
*Equisetites Goepperti Ett. B. 82.
*— gradatus Eichw. B. 32.

*— radiatus Sthg. B. 82.

Evonymus amissus Hr. Gr. 481.

Fagus Antipofii Hr. A. 30.

*— castaneaefolia Ung. Gr.470. A.32.

— Deucalionis Ung. Gr. 470.
— Feroniae Ung. A. 3L

— macrophylla Ung. A. 31.
— pristina Sap. A. 30.

Ficus groenlandica Hr. Gr. 472.
*Filicites dichotomus Hght. B. 44.
Fraxinus mieroptera Hr. Sp. 59.

Fucus canaliculatus L. Sp. 88.

*

(lyptostrobus europacus Brgn. Sp.
A, 22.
*— Ungeri Hr. A. 22.

Hoalonia tuberculosa Brgn. B. 45.
*— tuberculata Gp. B. 45.
*—  tortuosa Ldl. B. 45.
Hedera auriculata Hr. A. 36.
—-  MacClurii Hr. Gr. 476.
Helleborites inaequalis Hr. Sp. 64.
— marginatus Hr. Sp. 63.
Hemitelites Torelli Hr. Gr. 462.
Hydrobius Nauckhoffi Hr. Sp. 74.

Hymenopterites deperditus Hr. Sp. 78.
*Hymenophyllites Schimperi Gp. B. 38.

Sp. 79.
Dicranella cerviculata Hedw. Sp. 88.

Sp. 61.

Hypnum fluitans L. Sp. 89.

-— hamulatum. Sp. 89.

— molle Dicks. Sp. 89.

— nitens Schrb. Sp. 89.

— Nordenskioldi Schimp. Sp. 89.
— revolvens Sw. Sp. 89.

— stellatum Schrb. Sp. 89.

A. 37.
Gr. 481.
Gr. 481.

Tlex insignis Hr.
— longifolia Hr.
— macrophylla Hr.

Juglans acuminata A. Br. Gr. 483.
A, 88.

— albula Hr. Sp. 67.

— denticulata Hr. Gr. 483.

— nigella Hr. A. 38.

— pleroides Hr. A. 39.

Juncus antiquus Hr. Sp. 51.

Juniperus rigida Hr. Sp. 36.

Iridium groenlandicum Hr. Sp. 54.

Iris latifolia Hr. S8p. 53.
Knorria acicularis Goep. B. 42.
*— acutifolia Gp. B. 42

*— Bailyana Schimp. B. 42.

— imbricata. B. 41.
*— longifolia Gp. B. 42.
*—  Schrammiana Gp. B. 42.

Laccophilus parvalus Hr. Sp. 73.
Laminaria sp. Sp. 88.
Leguminosites sp.  Gr. 483.

—  vicioides Hr. 8. 69.

Lepidodendron Carneggianum Hr. B. 40.

— commutatum Schimp. B. 39.
—  Veltheimianum Stbg. B. 38.
— Wiikianum He. B. 40.
Lepidophyllum Roemeri Hr. B. 41.
*Lepidostrobus Bailyanus Schimp. B.43.
Libocedrus gracilis Hr, Sp. 35.

— Sabiniaua Hr. Sp. 34.
Liquidambar europaeum A.Br. Gr.468.
Titorina litorea L. Sp. 92.

Lunulites spec. Sp. 79.
Macclintockia dentata Hr. Gr. 479.
— Lyallii Hr. Gr. 479.

—  trinervis Hr. Gr. 480.
Magnolia Inglefieldi Hr. Gr. 478,
Menyanthes arctica Hr. Gr. 475.
Melania Furnhjelmi Mayer. A. 41.

Mnium subglobosum Br. et Sch. Sp. 89.
Munsteria deplanata Hr. Sp. 30.
Muscites Berggreni Hr. Sp. 31.
Mya truncata L. Sp. 92.

Myrica banksiaefolia Ung. A. 28.
— vindobonensis Ett. A. 27.

Myrmicium boreale Hr. Sp. 78.
Mytilus edulis L. Sp. 92.

Najas striata Hr. Sp. 52.

*Noeggerathia crassa Gp. B. 38.

Nordenskioeldia borealis. Sp. 65.
Nymphaea arctica Hr. Sp. 64.
Nymphaeites thulensis Hr. Sp. 65.

Nyssa europaea Ung. Sp. 61.

Nissidium crassum Hr. Sp. 62.
— Ekmani Hr. Sp. 62.

— fusiforme Hr. Sp. 63.

— lanceolatum Hr. Sp. 63.
— oblongum Hr. Sp. 63.
Osmunda Heerii Gaud. Gr. 4683.

Palaeopteris Roemeriana Goep. sp. B. 37.
— Roemerii Schimp. B. 37.
Paludella squarossa L. sp. Sp. 89.
Paludina abavia May. A. 40.

Paliurus Colombi Hr. Sp. 67. Gr. 482.
Pecten islandicus L. Sp. 91.
Phragmites alaskana Hr. A, 24,

— oeningensis A, Br. Gr. 466. Sp. 45.
Phyllites hyperboreus Hr. Sp. 69.
Pinus abies L. Sp. 41.

— cycloptera Sap. Sp. 39.

— Dicksoniana Hr. Sp. 42.

— hyperborea Hr. Sp. 43. Gr. 465.
-—— impressa Hr. Sp. 43.

— Loveni Hr. Sp. 42.

-~ macrosperma Hr. Sp. 40.

— Malmgreni Hr. Sp. 43.

-— montana Mill. Sp. 38.

— polaris Hr. Sp. 39. Gr. 465.
~- stenoptera Hr. Sp. 40,

—  Ungeri Endl. Sp. Sp. 40.
Pinites pannonicus Ung. A. 28.
Planera Ungeri Ett. Gr. 472.
Platanus aceroides Gp. Gr 473. Sp. 57
— Guillelmae Goep. Gr. 473.
Poacites avenaceus Hr. Sp. 46.
— argutus Hr. Sp. 47,

— bilineatus Hr. Syp. 48.

— effossus Hr. Sp. 47,

—— Friesianus Hr. Sp. 46

— hordeiformis Hr. &p. 46.
— laevis Br. Sp. 47.

— laeviusculus Hr. Sp. 46.
— lepidulus Hr. Sp. 48.

— Mengeanus Hr. Gr. 466.
— vparvulus Hr. Sp. 47.

-— suleatus Hr. Sp. 47.

— Torelli Hr. Sp. 47.

—  tenue-striatus Hr. A. 24.
— trilineatus Hr. Sp. 48.



Polygonum Ottersianum Hr. Sp. 57.
Polytrichum strictum Hedw. Sp. 89.
Populus arctica Hr. Sp. 55. Gr. 468,
balsamoides Goep. A. 26.
glandulifera Hr. A. 26.

latior A. Br. A. 25.
leucophylla Ung. A. 26.
Richardsoni Hr. Sp. 54. Gr. 468.

Potamogeton Nordenskioeldi Hr. Sp. 52.

Prunus Staratschini Hr. Sp. 69.
— Scottii Hr. Gr. 483.
Pteris Sitkensis Hr. A. 21.

Pterospermites alternans Hr. Gr. 480,
spectabilis Hr. Gr. 480.
Pythonidinm metallicum Hr.

Sp. 75.

Quercus Chamissoni Hr. A. 33.
Furnhjelmi Hr. A. 33.
furcinervis Rossm. sp. Gr. 471.
groenlandica Hr. Sp. 56. Gr. 471.
Laharpii Gaud. Gr. 472.
Lyellii Hr. Gr. 471,

— Olaffseni Hr. Gr. 471
pandurata Hr. A. 33.

platania Hr. Sp. 57. Gr. 472.
pseudocastanea Ung. A. 32.
Steenstrupiana Hr. Gr. 472,
venosa Goep. Sp. 57.

Rhamnus Eridani Ung. Sp. 67. Gr. 483.
Rhus arctica Hr. Gr. 482.
—- bella Hr. Gr. 482.

Rubus scabriusculus Hr. Sp. 68.

Zaddachi Hr. A. 26. Sp. 55. Gr. 468.

VII

*Sagenaria acuminata Goep. B. 38. Tazodium distichum Rich. A. 21.

*.— Veltheimiana Hr. B. 38. Sp. 32. Gr. 463.

Sagittaria difficilis Hr. Sp. 52. *— dubium Sth. sp. Gr. 463.

— hyperborea Hr. Sp. 53. — Tinajorum Hr. A. 22

— pulchella Hr. A. 25. Taxites microphyllus Hr. A. 24,
Salsola arctica Hr. Sp. 58. — Olriki Hr. A.23. Sp. 44. Gr. 465.

Salisburea adiantoides Mass. Gr. 465. Tellina calcarea Chemn. Sp. 92.

Salix Lavateri A. Br. A. 27. Terebratula grandis Blum. Sp. 79.

—-  macrophylla Hr. A.27. Gr.469. Thuites Ehrenswaerdi Hr. Sp. 36.
Sp. 55. Tilia alaskana Hr. A. 36.

— polaris Whlg. Sp. 90. — Malmgreni Hr. Sp. 65.

—  Raeana Hr. Gr. 469. Timmia megapolitana Hedw. Sp. 89.

— retusa L. Sp. 90. Torellia bifida Hr. Sp. 45.

— varians Goep. A. 27. Gr. 469. — rigida Hr. Sp. 44.

Sagsafras Ferretianum Massal. Gr. 474. Trapa borealis Hr. A. 38.

Saxicava rugosa L. Sp. 92.
Sequoia brevifolia Hr. Sp.87. Gr. 464.
Couttsiae Hr. Gr. 464.

Trichostomum Nordenskioeldi Schimp.
Sp. 88.

— Langsdorfii Brgn. sp. Gr. 464. Ulmus plurinervia Ung. A. 34.
A, 23 *Ulodendron commutatum Schimp. B. 39.
— Nordenskioeldi Hr. Sp. 37. Unio athlios May. A. 40.
*Sigillaria dichotoma Hght. B. 44. — onariotis May. A. 40.
Silpha deplanata Hr. Sp. 73.

A, 35,
B. 45.

VYaccinium Friesii Hr.
*Variolaria ficoides Sthg.

Smilax grandifolia Ung. Gr. 466.
Sorbus grandifolia Hr. Sp. 68. Gr. 483,

Sparganium crassum Hr. Sp. 51, Viburnum macrospermum Hr. Sp. 60.
— stygium Hr. Gr. 467. -- Nordenskioldi Hr. A. 36.
Sphaeria annulifera Hr. Sp. 30. —  Whymperi Hr. Sp. 60. Gr. 475,
— hyperborea Hr. Sp. 30. Vitis arctica Hr. Gr. 478,

-— pinicola Hr. Sp. 80. — crenata Hr. A, 36.

Sphagnum acutifolium Ehrh. Sp. 89,

Sphenopteris Schimperi Goep. B.38. *Webera Ludwigii Spr. Sp. 89.
*Sphenophyllum dissectum Guth. B.32.  Widdringtonia helvetica Hr. Gr. 463.
*— forcatum Gein. B. 33. 36. Woodwardites arcticus Hr. Gr. 462.
Spiraea Andersoni Hr. A. 39.

Stigmaria ficoides Sternb. B. 45. Zizyphus hyperboreus Hr. Gr. 482,

—_——— e I o e
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I. ALLGEMEINE BEMERKUNGEN.

1. Geschichtliches. 2. Vorkommen der Pflanzen. 3. Lagerungsverhiltnisse. 4. Eutstehung der Steinkobleu-
und Pflanzenlager der Béren lusel. Sind ecine Siisswasserbildung. 5. Verbreituung der Baren Insel PHlanzewn.
6. Die Ablagerungen, in denen sie vorkommen, gehoren ins Unter-Carbon und bilden in diesem eine besondcre
Stuffe. 7. Charakteristik der Flora dicser Stuffe.  Pflanzen von Kiltorkan und der Kohlenschiefer [rlands.
Marine Fauna dieser Schiefer und ihr Verhiltniss zu derjenigen des Bergkalkes und des Devou. Die gelben
Saudsteine Irlands gehdren zum Carbon. Grenze zwischen Carbon und Devon. Die Flora der Grauwacke der
Vogesen und des siidlichen Schwarzwald.,  Vernculii Schiefer Aachens.  St. John in Canada.  Die Parry Iuseln.
Verzeichniss der Pflanzen der Ursa-Stuffe. 8. Die Flora des Bergkalkes. 9. Flora des Culm. 10. Riickbliek.

Ueber die geologische Struktur der kleinen, unter 74° 30" n. Br. liegenden Baren Inscl
hat Keilhau die ersten Nachrichten gegeben. Er fand dort einen Kalkstein, der cine
grosse Zahl von Mollusken einschliesst. Die von ihm nach Christiania gebrachten Sticke
hat Leopold von Buch bestimmt und folgende Arten®) erkannt: Productus giganteus, Pr.
punctatus, Pr. plicatilis, Spirifer Keilhavii, Sp. striatus, Calamopora polymorpha und Fe-
nestella antiqua. [Er hat aus ihrem Vorkommen geschlossen, dass diese Formation dem
Bergkalk angehoren miusse. Zu dersethen wurden auch die Steinkohlen- und Sandstein-
lager gerechnet, welche dort gefunden wurden. Da aber spater die Kohlen des nahe ge-
legenen Spitzbergen sich als Miocen herausstellten und der sie begleitende Sandstein dem
der Baren Insel gleicht, hatten Nordenskiold und ich vermuthet, dass die Kohlen- und
Sandsteinformation dieser Insel ebenfalls miocen sei **). Eine genaue Untersuchung dieser
Verhaltnisse war daher in hohem Grade wiimschenswerth. Diese brachte uns die schwe-
dische Expedition vom Sommer 1868. Iis hat Herr Prof. Nordenskiold die Lagerungs-
verhaltnisse dieser Sandsteinformation ermittelt und mit Hrn Prof. Malmgren etwa 360
Stick fossiler Pflanzen dort gesammelt, welche tiber die geologische Stellung des Stein-
kohlenlagers die gewiinschte Auskunft geben.

Es treten diese Pflanzen in verschiedenen Medien auf:

1. Wir finden sie erstens in der Kohle selbst. Die schwarze Kohle mit glanzendem
Bruch zeigt hier und da dinne, si¢ horizontal durchsetzende Binder. Wenn wir sie dort
zerspalten, bemerken wir ofter, dass sic aus breitgedriickten Stammresten bestchen, welche
verkohlt und schlecht erhalten sind, doch lassen sich die Stimme der Knorrien, Calamiten

) Vergl, Abhandlungen der Akademie der Wisseuschaften in Berlin vou 1. 1846, 8. 65, Nach eciner
Mittheilung des Herrn Prof. Kjerulf befinden sich von der Béren Insel im Museum von Christiania: Spivifer
Keilhavii, Sp. striatus, Sp. punctatus. Sp. bisuleatus. Productus hemisphaericus und Calamopora polymorpha.

)y Fossile Flova der Polarlinder L 5. 32,
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und Lepidodendren noch erkennen. Es liegen also diese zum Theil mitten in der Kohle
drin und sind in Kohle verwandelt.

2. Stellenweise haben sich zwischen den Kohlen mehr oder weniger dicke Schich-
ten einer schwarzen, schiefrigen Masse abgelagert, welche wohl urspriinglich aus Letten-
handern gebildet, nun die Kohlen durchsetzen. Aus diesen dunnen, aus einer Art Thon-
schiefer gebildeten, Zwischenlagern kommen dic meisten von mir beschriebenen Pflanzen.

3. Unter dem Kohlenlager liegt ein grauschwarzer Thonschiefer, der in dinne
Platten gespalten werden kann. Dieser Schicfer ist erfullt von den grossen Rhizomen
des Calamites radiatus, mit ihren Aesten und Wirzelzasern. Hier und da sind ganze
Nester von Wiirzelzasern der Lepidodendren und Blattreste von Cardiopteris. Es hat sich
diess Gestein wohl aus dem iweichen Schlamin gebildet, der aus dem ruhigen Gewisser
sich niederschlug und die Rhizome der Calamiten mdgen in diesem Schlamine sich in
ahnlicher Weise ausgebreitet haben, wie diess bei den Wurzelstocken der lebenden Equi-
seten der Fall ist, welche oft viele FFuss tief in den Boden eindringen und denselben nach
allen Richtungen durchzichen. Es ist dieser von Pflanzenresten erfilllte Thonschiefer Stel-
lenweise ziemlich grobkornig; dancben komwmt aber noch ein sehr feinkorniger, schwarzer
Schiefer vor, der iu ganz dimne Blatter gespalten werden kann und sich zu Conservirung
zarter Pflanzen vorziiglich eignen wirde.  Lelder ist dieser aber fast ganz leer; ich fand
nur einige wenige Reste von Wurzelaesten des Calamites radiatus in demselben.

4. Ein grobkorniger harter Sandstein von bald weisser, bald aber weissgrauer Farbe
mit vielen Quarzkornern. LEr enthalt Stainmreste des Calamites radiatus, die Stigmaria
ficoides und Lepidodendron Veltheimianum.

5. Ein eisenschiissiger, daher aussen rothlich-brauner, auswendig aber grau-braun-
licher Thon von sehr feinetn Korn, der nach Nordenskiold Knollen iin Thonschiefer bildet.
ir enthalt nur wenige Pflanzen. (Sphenopteris Schimperi, Lepidophyllum  Romeri und
Cyclostigma Kiltorkense.)

Ueber die Lagerungsverhiltnisse dieser Pflanzenfithrenden Gesteine, wie iber die
Verbreitung des Bergkalkes tiber dic Baren Inscl und Spitzbergen giebt uns die Abhand-
lung des Herrn Prof. Nordenskisld., welche er dieser Arbeit beizufiigen die Giite hatte,
sehr willkommenen Aufschluss. Sie zeigt uns foleende Reihenfolge:

; Kieselschiefer-Binke.
Produkten-Kalk. Mit grosscu, dickschaligen Produktus-Arten.

Spiriferen-Kalk mit Gyps.
Viele Spirifer zum Theil von kolossaler Grésse.

ety

Jyathophyllum-fithrender Kalk und Dolomit.

Sandstein mit eingelagerten Kollen uund Thouschicfer.
Enthalt die Pflanzen.

. Bussen-Insel-falk.  Grau-gelber Dolomit mit Kieselschicferbiinken. i

Rothe, devonische (%) Schiefer. |
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Die Planzenlager befinden sich daher unter dem Bergkalk und zwar unter der al-
tern Abtheilung desselben.  Tiefer nach™ unten folgen der Russen-Insel-Kalk und die ro-
then Schiefer. Erstern rechnet Nordenskiold noch zum Bergkalk, die rothen Schiefer da-
gegen ist er geneigt zuin Devon zu stellen.  Da bestimmbare Versteinerungen fehlen, lasst
sich daritber uicht entscheiden.  Die lithologischen Merkmale sprechen beim rothen Schie-
fer fiir das Old Red, ob aber der Russen-Insel-Kalk zu diesem und zum Devon, oder aber
zum Unter-Carbon zu bringen sel, muss unentschieden bleiben. Im letztern Fall ware das
Pflanzenfuhrende Lager durch eine ziemlich machtige und weit verbreitete Ablagerung
vom Ober-Devon getrennt, im erstern dagegen an die Grenze gegen dJdas Obere Devon
oder in dicses Devon selbst za bringen, wenn die Grenze der Carbon-Periode an dic Ba-
sis des Cyatophyllenfithrenden Bergkalkes verlegt wirde.

Daritber muss der Charakter der Flora uns Aufschluss geben.

In Betracht der grossen Menge von Pflanzenresten, welche mir zur Untersuchung
vorlagen, 1st die Artenzahl sehr gering. Von diesen Arten sind mehrere (Palacopteris
Roemeriana, Sphenopteris Schimperi, Lepidophyllum Roemeri, Halonia tuberculosa, Cardio-
carpum punctulatum und ursinum) nur in wenigen Stiicken gefunden worden, so dass die
Hauptmasse nur wenigen Arten angehort.  Als solche haben wir in erster Linie den Ca-
lamites (Bornia) radiatus und das Lepidodendron Veltheimianum zu nennen, in zweiter:
die Knorrien, Stigmarien, die Cyclostigmen und Cardiopteris-Arten.  Der Calamit hat it
den Lepidodendren und Knorrien den Hauptantheil an der Bildung der Steinkohlen ge-
nommen, wie sein haufiges Vorkommen in den Iohlen selbst beweist. Von inarinen
Pflanzen oder Thieren in den Kohlen oder den sie zuniachst umgebenden Pflanzenfihren-
den Gesteinen ist keine Spur zu finden. Sie sind offenbar cine Suisswasserbildung und es
halt nicht schwer aus dem Charakter der Pflanzen und den von Nordenskisld mitgetheil-
ten Lugerungsverhiltnissen uns cine Vorstellung von der Bildungsgeschichte der Baren
Insel zu verschaffen. Dic deuadlichen Spuren des Wellenschlages, welche Nordenskisld in
dem untersten, noch keine Pflanzen enthaltenden Sandsteinlager fand, weisen auf eine
Strandbildung.  Allmahlig wuarde der Boden durch Ablagerung grosser Sandmassen erhoht,
welche nun die bis 24 Fuss miéchtigen Sandsteinfelsen bilden.  Dann wirde ¢in feiner,
dunkelfarbiger Schlamm abgelagert, der allnahlig eine bedeutende Machtigkeit erhielt,
Auf diesem siedelte sich ein Wald von Calamiten an, deren Rhizome den Schlamm nach
allen’ Richtungen durchzogen; es sammelt sich stagnierendes Wasser an und es beginnt
dic Tortbildung, zu welcher die Calamiten das hauptsachlichste Material geliefert haben.
Das Torflager wird tberschwemmt und mit ciner neuen Lettenschicht tiberdeckt, auf wel-
cher wieder Calamiten, aber auch Lepidodendren, Knorrien und Cyclostigmen, sich ansie-
deln und allmihlig vertorfend uneue Torfmassen erzeugen. Dieser Vorgang hat sich zeifen-
weise  wiederholt und so entstanden die Schieferbinder, welche die Kohlen durchsetzen
und voller Pflanzen sind. s wird diese Torf- und Lettenbildung lange gedauert haben,
da das Kohlenlager eine Michtigkeit von 12 Fuss erreicht. Wahrscheinlich trat dann
cine alhnihlige Senkung des Bodens ein; das mit Calamiten, Knorrien und Lepidodendren
bekleidete Torfland wurde von Sandmassen verschiittet, die wohl durch einen Fluss herbei-
gefithrt wurden.  Dass diess in relativ kurzer Zeit geschah, zeigen die aufrechten Cala-
miten-Stamme,  welche Nordenskiold und Malmgren in dem Sandstein gefunden  haben.
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Allmahlig sank das Land unter Mecr und zwar bis zu schr betrichtlicher Ticfe, wie ans
der grossen Michtigkeit des Bergkalkes hervorgeht, welcher den Jammerberg bildet und
im Mcere abgelagert worden ist. Es ist die Baren Insel so klein, dass{kaun anzuneh-
men ist, dass sie das Material zu Bildung der Sandsteine und Kohlenschiefer geliefert
habe. Wahrscheinlich wurde es durch einen Fluss herbeigefithrt, der auf einen gréssern
Umfang der Insel schliessen lasst. Vielleicht stand sie auch mit Nordrussland in Verbin-
dung, wo wir am Weissen Meer, im Flussgebiet der Petschora und am Ural eine #hnliche
Kohlenbildung treffen, dic bis in den arctischen Kreis hinaufreicht. — Spater wurde die
Insel wieder gehoben und der marine Bergkalk bildet nun den Boden der Insel. Ob jin-
gere Ablagerungen durch Verwitterung verschwunden sind, oder keine solche sich hier
gebildet haben, ist nicht zu entscheiden.

Ueber die Verbrettung der Pflanzen der Baren Insel giebt folgende Zusammenstel-
lung Aufschluss.

Yerbreitung der Biren-Insel-Pflanzen in der untern Kohlenformation,

Ursa-Stutfe. Bergkalk. Culm.
- T o |
. , . Oberc Grauwacke Schlesiens
Kiltorkan=K. Waterford=—W ’ . . B X
Biiren Insel-Flora. B:)u?;nnaliw:B Vogesen=—Y . ﬁchh‘slen:%chl, ==Schl. Mihren- D. Harz
Sch\v'y,l"/wa.ld”Schw * Hainichen. Ebersdorf=H. Grauwacke == H. Posidon-
\‘xch}:n*"k ’ Y ;_o‘hn-' * 3 Bourdie House==B. Schiefer=P. Westphalen==—W.
o ]\T;.’-i;’ﬂ‘l"‘ I’"“;d*_\']f‘ U Russland==R. Nassau==N.  Millstone grit
: ST i Englands=—=E.
i1, Calamites radiatus Brgn................ | K. W. B, V. Schw. st.J. .. Schl H. R. ..o S Schl. . I1. P. W. R,
| 2. Cardiopteris frondosa Goepp. sp. ...+ V. Sehw. ... ... .oSehl o D.
C3.

-~ — polymorpha Goepp. sp. ... Voo Scehl. ... .o " D.
4. Polaeopteris Roemeriana Goepp. sp. -
D. Sphenopteris Schimperi Goepp. ...... ‘l
6
7

. Lepidodendron Veltheimianum Sternb. .\
| 7. —-- commutatum Schimp.... .......
I8 — Wiikianum Hr. ... ... ..
) Carneggianum IIr. ... ...

10. Lepidophyllum Roemeri He. .o ..
11. Xnorvia imbricata Sternb. .......... . i

12. ——— acicularis Goepp. ................
13. Cyclostigma Kiltorkense Hght..... ..
14. —— minutum Hght. ... .. .

15. Halouia tuberculosa Brgn: . . .
16. Stigmaria ticoides Sternb. . ... .. ... .

17. Cardiocarpum punctulatum Goepp...
P18 —— wesinam Theoo L

Wir sehen aus dieser Zusammenstellung, dass von den 18 Arten nur drei ander-
weitig noch nicht nachgewiesen sind; die meisten und alle hiufiger auftretenden Pflanzen
gehdren zu hekannten, zum Theil weit verbreiteten Arten und geben uns dadurch das
Mittel an die Hand diese Flora mit derjenigen anderer Lander und der verschiedenen Ab-
theilungen des Steinkohlengebirges zu vergleichen.

Ich legte der Tabelle die drei Hauptabtheilungen des Unter-Carbon zu Grunde, wel-
che meine Untersuchung ergeben hat. An den Culm schlicsst sich nach Oben das Mittel-
Carbon (die sogenmannte produktive Steinkohle) an, an die Ursa-Stuffe nach Unten das
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Ober-Devon mit deu Cypridinen-Schiefern, daher wir die Grenze zwischen Carbon und De-
von unter die Ursa-Stuffe verlegen, aus Grunden, die wir in der Folge entwickeln werden.
Eine Vergleichung der Baren Insel-Flora mit derjenigen des Mittel-Carbon zeigt uns
drel gemeinsame Arten. Von diesen ist aber nur das Lepidodendron Veltheimianum von
Wichtigkeit, welches im Mittel-Carbon zwar sehr selten ist, doch aber in Outre Rhone und
bei Taninge gefunden wurde. Die Halonia tuberculosa der Baren Insel ist noch zweifel-
haft, und die Stigmarien cignen sich als Wurzelstocke verschiedener Pflanzen-Arten und
wohl auch Gattungen nicht zu Vegleichungen, die auf genaue Artbestimmungen sich zu
grimden haben. Es sind die Stigmarien ohne Zweifel ganz bezeichnend fur das Stein-
kohlengebirge, da so eigenthiimliche Rhizombildungen nur in diesem vorkommen, allein
die verschiedenen Pflanzenarten, zu denen sie gehoren, und der specifische Werth der ver-
schiedenen Formen sind noch viel zu wenig aufgeklart, um auf letatere Schliisse zu bauen.
Es weicht daher in der That die Baren Insel-Flora sehr wesentlich von der Mittel-
(farbon-Flora ab, indem eine cinzige sicher bestimmte Art auch in dieser sich findet.

Ebenso sehr weicht sie aber von der Devon-Flora ab, wie wir dieselbe fassen. Ver-
gleichen wir sic mit der Flora des Cypridinen-Schiefers von Saalfeld *), welche dem ober-
sten Devon angehort, finden wir keine cinzige tbercinstimmende Art.  Ueberhaupt wird
aus dem Devon von Deutschland nur eine Art der Baren Insel angefuhrt. Es ist diese
der Calamites radiatus, welcher von Goeppert imm Ober-Devon von Kunzendorf in Schle-
sien angegeben wird. Dieser Fundort wurde aber friher von Goeppert zum Bergkalk ge-
rechnet **) und wohl nur wegen des Vorkommens des Receptaculites Neptuni Defr. spater
zumm Ober-Devon gezogen. Mir aber will es scheinen, dass der Calamit ihn dem Unter-
Carbon zuweise und somit jencr Zoophyt zu den zahlreichen niedern Thieren gehore, wel-
che vom Devon in das Unter-Carbon hinaufreichen.

Aus Amerika ist auch nur cine Baren Insel-Art bekannt, die im Devon angegceben
wird. Es ist diess das Lepidodendron Veltheimianum Stb. Es hat Goeppert einen in der
Hamilton-Gruppe (Mistel-Devon) Amerikas gefundenen Zweigrest fiir die Knorrienform die-
ser Lepidodendron-Art genommen. Da das abgebildete Stiick von Cazenovia ¥*¥) aber eine
achte Knorria darstellt, kann es nach meinem Dafirhalten nicht zu Lepidodendron geho-
ren und ist bei seiner schlechten Erhaltung eine genaue Bestimmung desselben kaum mog-
lich. Besser erhalten ist das Lepidodendron chemungense Vanux. auns der Chemung-
Gruppe, welches Goeppert zu L. Veltheimianum zieht. Allein diese Chemung- und Kat-
skill-Gruppe Newyorks ist wahrscheinlich mit grosserem Recht mit der Ursa-Stuffe des
Unter-Carbon, als mit demr Devon zu verbinden. Wenn man aber auch diess nicht zuge-
ben will und auch Kunzendorf noch ins Ober-Devon stellt, wiirden wir nur 2 ober-devo-
nische Arten erhalten und zwar gerade 2 Arten, welche durch das ganze Unter-Carbon
eine allgemeine Verbreitung haben und zu den eigentlichen Leitpflanzen desselben ge-
horen.

Ganz anders ist das Verbaltniss der Baren Insel-Flora zu derjenigen des Unter-
Carbon, wie ein Blick auf die Tabelle zeigt. Von ihren 18 Arten sind 15 anderweitig im

) Vgl. R. Richter und Fr. Unger: Beitrag zur Palacontologie des Thiiringerwaldes. Wien 1856,

") Nova act. acad. Leop. Carol. 1852, p. 275.
") Nova acta acad. Leop. Carol. 1860, Taf. 41 Fig. 4.
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Unter-Carbon nachgewiesen und zwar 12 in der untersten Stuffe, 10 im Bergkalk und 4
im Culm. Es kann daher nicht zweifelhaft sein, es gehort die Baren Insel-Flora ins Un-
ter-Carbon. Es ist aber von grossem Interresse sie noch mit den einzelnen Fundorten
anderer Lander zu vergleichen, woraus sich uns ergeben wird, dass sie, ganz entsprechend
den Lagerungsverhaltnissen der sie umschliessender Gesteine, die grosste Aehnlichkeit mit
der Flora der unmittelbar unter dem Bergkalk liegenden Sandsteine und Schiefer hat und
dass diese Flora eine besondere Stuffe des Unter-Carbon bildet. welche den Uebergang
zum Ober-Devon vermittelt.  Wir nennen sie die Baren Insel-Stuffe (Ursa-Stuffe) und wol-
len zuniachst die Flora derselben zusammenstellen.

I. URSA-STUFFL.
[. FLORA vox KILTORKAN.,

Die Flora der Baren Insel schliesst sich am nachsten an diejenige der gelben Sand-
steine und der Kohlenschicfer von Siidwest-Irland und an die der Grauwacke der Vo-
gesen an.

Die Hauptfundstatte der irlandischen Pflanzen ist bei Kiltorkan, nahe bei Ballyhale.
in der Pfarrei Knocktopher. Die Pflanzen liegen hier in einem hellgelben, sehr feinkorni-
gen Sundstein, so dass er wie cin hellgelber Thon aussicht. Sie sind sehr gut erhalten
und heben sich zum Theil durch ihre schwarze Farbe schr schon von demn hellen Gestein
ab. Dieser Sandstein ruht unmittelbar auf dem Old Red, der kecine Versteinerungen cut-
halt. Auf den Sandstein folgen nach Oben:

a) ein dunkelfarbiger Schiefer, dev als Kollenschiefer (Carboniferous Slate) bezeich-
net wird und

b) der Bergkalk *); auf welchen, zwar nicht in Kiltorkan, aber in andern Theilen
Siid-Irlands, eine Kohlenbildung folgt, welche Jukes zum Mittel-Carbon (coal measures)
brachte, die indessen viel eher zum Culm gehort, da sie viele Posidonomya Becheri enthalt.

Der Kohlenschiefer hat bei Kiltorkan eine geringe Machtigkeit (ctwa 150 Fuss),
nimmt aber gegen West hin zu und enthilt in den untern Lagern Zwischenlager von Gries,
welchen Jukes als Coombhola-Grit bezeichnet hat. In dem Kohlenschicfer und dem Gries
kommt eine reiche marine Fauna vor. s hat Herr Baily, Palaeontolog der geological
survey von Irland, dieselbe bearbeitet und ein Verzeichniss veroffentlicht *¥),

Von den genauer bestimmten 47 Arten warden folgende auch im Bergkalk Irlands
gefunden:

) Vou den marviven Thicren, welche Baily wus demsclben anfithrt, hebe hervor: Spirifer striatus, Sp.
bisulcatus, Productus giganteus, Pr. punctatus, Pr. plicatilis, Fenestella antiqua, die auch im Bergkalk der Bii-
ren Insel nachgewiesen sind.

) Memoires of the Geolog. Survey of Ireland 1864, p. 15 und folgeude. Auch Salter hat sich it
dieser Fauna beschiiftigt. Kr fiihrt ans dem Kohlenschicfer dic Fenestella plebeja, Spirifer cuspidatus, Sp. dis-
Junctus ¥, Orthis Michelini, Streptorhynchus crenistria, Athyris squamosa, Rhynchonella plenrodon wud Madiola
Macadami an; aus dem Coomhola-Grit Rhynchonella pleurodon, Spirifer disjunctus (Sp. Verneuilii Mureh.) uud
Avicula Damnoniensis. Fr zog aus diesen Vorkommnissen den Schluss, dass dieser Kohlenschicfer in der obern
Abtheilung dic gewdshulichen Carbon-Arten enthalte. Vgl Quarterly Journ. of the Geol Soc. of Tondon 1863.
p. 487.
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Fenestrella antiqua. Athyris ambigua, A. lamellosa, A. planosulcata. Chonetes Har-
drensis.  Productus scabriculus, Pr. semireticulatus. Spirifer cuspidatus, Sp. lineatus, Sp.
striatus, Sp. pinguis. Spiriferina cristata. Rhynchonella pleurodon. Streptorhynchus cre-
nistria. Terebratula hastata. Aviculopecten papyraccus, A. spec. Orthoceras cinctum,
O. spec. Euomphalus spec. Macrocheilus spec.

Zu diesen 21 mit dem Bergkalk Irlands gemeinsamen Arten kommen weitere 9 Ar-
ten, die anderwirts im Bergkalk oder Carbon beobachtet wurden, nemlich: Cyathophyllum
celticumm Lond. sp., Discina nitida, Lingula squamiformis, Orthis Michelini, Modiola Maca-
dami, Sanguinolites transversus, Acroculia striata, Orthoceras undulatum, Actinocrinus po-
lydactylus.

Wir erhalten somit fur den Kohlenschiefer 30, die als Carbon-Arten bekannt sind:
withrend nur 11 Arten anderwirts nur im Devon gefunden wurden. Es sind diese:

Pleurodictyum problematicum  Goldf.?  Spirifer disjunctus.  Avicula Damnoniensis.
Aviculopecten nexilis.  Cucullaea amygdalina, C. Hardingii. Curtonotus elegans. Cypri-
cardia Phillipsi. Bellerophon bisulcatus, B. striatus, B. subglobatus.

Finf weitere Arten, die Baily noch auffithrt, scheinen dem Kohlenschiefer eigen-
thtimlich zu sein.

Von Pflanzen habe ich von Herrn Baily aus dem Kohlenschiefer der Tallowbridge
bei Waterford erhalten: Calamites radiatus, Lepidodendron Veltheimianum *) und Knorria
acicularis, zu welchen Arten noch das Cyclostigma minutum gefiigt werden kann. Es
sind diess alles Arten, die wir auch auf der Baren Insel haben, und da auch von den ma-
rinen Thieren des Kohlenschiefers ctwa # mit solchen des IKohlenkalkes tibereinstimmen,
kann er nicht zum Devon gehoren, sondern muss in die untere Abtheilung des Carbon
gebracht werden. Noch weiter geht freilich Jukes, welcher zu zeigen suchte, dass er nur
cine Facles des Bergkalkes sei. Er schliesst diess namentlich aus dem Umstand, dass der
Bergkalk an Machtigkeit abnehme, wo der Kohlenschiefer miachtiger wird und somit an
seine Stelle trete #%).  Wo der Bergkalk 2600 und mehr Fuss michtig sei, da habe der
Kohlenschiefer selten mehr als 200 F. Machtigkeit, wo aber dieser zu 3, 4 und 5 tausend
Fuss anschwelle, da liege niemals Bergkalk auf demselben, sondern nur hier und da Koh-
len-Nester, die zum eigentlichen Carbon zu gehoren scheinen. Indessen muss immerhin
der Kohlenschiefer an allen Stellen, wo er unter dem Bergkalk liegt, etwas alter sein als
dieser und darf von demselben unterschieden werden, da er manche devonische Arten ent-
halt, welche nicht bis in den Bergkalk binaufreichen.

Unmittelbar unter diesem Kohlenschiefer liegt in Kiltorkan der gelbe Sandstein. Er
ist wenig machtig und besteht aus vier Lagern, die zum Theil in Platten sich spalten

) Es ist ein junger Zweig wit kleinen elliptischen Blattnarben und reicht zur sichern Bestimmung micht
aus. Nach Herrn Baily kommt aber das Lepidodendron Veltheimianum bei der Tallowbridge hiufig vor uud
wurden Stammstiicke von 6 Fuss Linge gefunden (Geolog. Survey 1864, p. 22). Auch erwithnt Schimper von
da einen Zapfen, der wahrscheinlich zu dieser Art gehére, und einen dazu stimmenden, beblatterten Zweig (Pa-
leontol. Veget. II, p. 64). Prof. Haughton fithrt von der Tallowbridge Stigmaria, Cyclostigma minutum und
Lepidodendron Sternbergi an. leh vermuthe aber, dass letzteres zu L. Veltheimianum gehore, welches von I.
Sternbergl schwer und in schlecht erhaltenen Kxcmplaren kaum zu unterscheiden ist.

) Mewm. of the geolog. survey of Ireland 1864, p. 36 und Quart. Journ. of the Geolog. Soc. of Lon-
don 1866, p. 345.

K. Vet. Akad. Handl, B, 9. N:o b, 9
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lassen. Es sind Dbis jetzt von dieser Stelle folgende PHanzen-Arten uns bekannt ge-
worden *):

1. Calamites radiatus Brgn. Die grossen Stammstiicke gehoren theils zur gewdhn-
lichen Form mit schimalen Furchen, theils aber zum C. laticostatus Ltt.  Auch die Form
it erweiterten Furchen kommt vor.

2. Cyclostigma Kiltorkense Haaght. Ls ist diess eine der hiufigsten Arten, von wel-
cher zahlreiche und grosse Stammstiicke mir zukamen. Die #ussere Rinde ist von zahl-
reichen, dicht stehenden Runzeln durchzogen; die innere Rinde dagegen ist glatt (C. Grif-
fithi Hght).

3. Cyclostigma minutum Haught. Ist ebenfalls hiufig.

4. Lepidostrobus Bailyanus Schimp. Ist wohl der Fruchtzapfen von Cyclostigma.

5. Lepidodendron Veltheimianum Sternb. Ich erhielt cinen jungen Zweig.

6. Stigmaria ficoides Sternb., die Form mit den grossen, ziemlich dicht beisammen
stehenden Narben; daneben die breiten, grossen Zasern.

7. Palacopteris libernica Forb. sp. Ist haufig und tritt in prachtvollen Wedeln
auf, dic bis 2 Fuss DBreite haben. Baily hat einen Wedel von vier Fuss Lange aufge-
funden.

8. Sphenopteris Hooker: Baily. Diese Art keune nur ans der von Baily *) gegebe-
nen Abbildung. Sie ist mit Sph. Schirmperi nahe verwandt und gehort in dieselbe Gruppe
der grossen Gattung.

9. Sphenopteris Humphriesiana Baily.

In demselben gelben Sandstein von Kiltorkan wurden auch Thierversteinerungen ge-
funden, newlich eine grosse Teichmuschel (Anodonta Jukesii Forb.) und mechrere Kruster,
nemlich Pterygotus hibernicus, Belinnrus? Kiltorkensis und Proricaris Mac Henrici, von
welchen die zwel ersten carbonischen, der Proricaris aber silurischen Formen am ahnlich-
sten sind. Dazu komimen Schuppen von Fischen, von denen die Gattung Coccosteus er-
kannt wurde **¥); aber auch die Gattungen Asterolepis, Bothriolepis und Pterichthys sind,
nach Baily, wahrscheinlich repraesentirt, Gattungen die im Old Red Schottlands zu Hause
sind.

Diese gelben Sundsteine sind wahrscheinlich eine Stisswasserbildung, wofiir schon
die grossen, dunnschaligen Anodonten sprechen; ihr Vorkommen und Verbreitung ist da-
her mehr local als das der Kohlenschiefer, der mancherorts unmittelbar auf dem Old Red

") Ich verdanke den Herrn W. H. Baily in Dublin und meinem Freunde H. Robert Scott, Direktor der
meteorological office in London, die Zusendung ciuer schr werthvollen Sammlung von XKiltorkan-Pflanzen, auf
welche ich obige Zusammenstellung griinden konnte.

") Vgl Explanations to accompany Shects 147 and 157 of the maps of the Geolog. Swurvey of Ireland
Dublin 1861, p. 15. Die Sphenopteris Sp. (Baily: memoires of the Geolog. Survey of Ireland 1864, p. 19, F. 1)
ist wohl kaum davon verschieden. Die als Filicites lineatus abgebildeten Reste 1. c. (p. 20, Tig. 2) sind ohne
Zweifel die Blattspindeln von Farn und gehéren wohl zu Sphenopteris. Ithgeridge fithrt in seinem Verzeich-
niss (Quart. Journ. 1867, p. 616) den Trichomanites adnascens Lind. sp. aus dem Ober-Devon auf. Es ist
hier wohl auch der gelbe Sundstein Irlands gemeint. Doch wire zu wiinschen gewesen, dass er die Quelle,
worauf er diese Angabe stitst, genannt hitte. Es ist dieser Farn bis jetzt nur aus dem Mittel-Carbon von
Whitehaven bekannt (cf. Lind. Foss. Flora II, t. 100). Der TFilicites cultranensis Haught. (Journ. geol. soc.
Dublin VI, 237) ist nur ein Fetzen einer Farnspindel, der nicht beriicksichtigt werden kann.

) Vgl Geol. Surv. of Ireland, Dublin 1861, p. 17.
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aufruht.  Diess ist auch beil der Tallowbridge der Fall. s ist daher zwecifelhaft ob die
Schiefer, welche dort die Pflanzen einschliessen, gleich alt oder aber etwas jlnger seien
als die gelben Sandsteine in Kiltorkan. Sind sie gleich alt so ware zur Zeit. als bei Kil-
torkan der gelbe Sandstein in einem Stisswassersee sich ablagerte, in der Gegend von
Waterford eine Strandbildung gewesen, in welcher Sandstein und Schiefer abgesetzt wur-
den, die neben Landpflanzen auch Mcerthiere einschliessen (so die Avicula Damnoniensis).
Die Pflanzen stimmen in drei wichtigen Arten mit denen von Kiltorkan tberein, welche
die nahe Verwandschaft dieser Floren beurkunden.

Fuigen wir die Knorria acicularis der Tallowbridge den Pflanzen von Kiltorkan hinzu.
crhalten wir 10 Arten von denen (it Ausschluss der Stigmaria) finf mit solchen der
Baren Insel iibereinstimmen.  Die Palacopteris hibernica ist in Schottland auch im Berg-
kalk gefunden worden, dagegen ist sie allerdings auf der Biren Insel noch nicht nach
zaweisen, wohl aber die ihr nahe verwandte P. Roemeriana. Der Calamit, das Lepido-
dendron und die Knorria reprasentiren wichtige gemeinsame Arten und die beiden
Cyclostigmen, welche in Stid-Irland eine grosse Rolle spiclen, tauchen auch auf der fernen
Biren Insel auf. Die vollige Uebereinstimmung von Arten, die durch ihr hiaufiges Vor-
kommen als wahre Leitpflanzen zu betrachten sind, In zwel so weit auseinander liegen-
den Ablagerungen lisst kaum zweifeln, dass diese Floren derselben Zcitepoche angehoren.

Damit ist das geologische Alter der gelben Sandsteine von Sudwest-Irland bestinmt.
Wir haben frither gesehen, dass die Baren Insel-Flora so nahe verwandt ist mit derjeni-
gen des Bergkalk und des Culim, dass wir sic mit dieser und nicht mit dem Devon zu
verbinden haben.  Die Grenzlinie zwischen dem Devon #*) und Carbon fallt daher unter
den gelben Sandstein. Diess stimmt mit der Ansicht, welche Sir R. J. Griffith, Prof.

) Da die “devonische Gruppe”™ von Devonshive nach ihrem  geologischen Alter und ihrem Verhiltniss
zum Old Red sehr bestritten ist, ist der daranf gegrimdete Name des Devon fir alle Ablagerungen zwischen
dem Silar und Carbon vielfuch angegriffen worden.  Da er aber allgemein angenommen ist, habe ihn beibehal-
ten. Jukes suchte 7o zeigen, duss das sogenaunte Devon von Devonshire eine gleichzeitige Bildung mit dem
Rohleuschiefer wnd Bergkalk sel und mit dem Old Red nieht parallelisivt werden konne (vgl. Notes on Parts
of Sonth Devon and Cornwall with remarks on the true relations on the Old Red sandstone to the Devonian
formation. Dublin 1868. Vgl. anch Pengelly: the present -position of opinion respecting the Geology of Devou-
shire 1867).  Wire diese  Apsicht richtig, wiirde Devonshive “das Devonian™ fehlen, weil es ins Unter-Carbou
fallen witrde, und der Name Devopian wiire allerdings schlecht gewihlt.  Die griindliche Avbeit von Prof. Eth-
geridge (On the Physical structnre of Westsomerset and North Devon and on the Palacontological value of the
Devondan IFossils.  Quart. Journ. 1867, p. 563 w. f.) hat aber gereigt, dass dic als Devon bezeichucten Abla-
gerungen von Nord- und Siid-Devonshire eine Fauna cinschliessen, dic cinestheils von der silurischen ganz ver-
schieden sei, wie sie sich anderscits auch von der carbonischen in der Mchrzahl der Arten uutersehieide uud so ein
abgeschlossenes Zwischenglied zwischen Silur und Carbon bilde. Jedoeh bleibt die Stellung der obersten Abla-
gerungen des Devon voun Devoushire immer mnoch zweifelhaft. Den Kollenschiefer und Coomholagrit Irlands
rechnet er zun Carbon (p. 616), aber auch Barnstaple gehért woll viel cher hierher als zum Devon, und es
ist noch cine offenc IFrage, ob nicht awch Pilton und das Marwoodbed nicbt eher in die Ursa-Stuffe des Unter-
Carbon als s Devon zu stellen sel.  Aus der von Ethgeridge mitgetheilten Tabelle (p. 669) ersehen wir,
dass sein Ober-Devon von Nord-Devonshire mit dem Carbon 38 Thierarten theilt, wihrend mit dem Unter- und
Mittel-Devon nur 20 Arten.  TIn der grossen Tabelle (p- 616) enthalten dic Pilton- nnd Barnstaple-Gruppe zu-
samuiengenommen 48 Species, von diesen sind 38 im Mittel- und Unter-Devon Tnglands, wihrend 42 Species
auch im Carbou (Kohlenschiefer und Bergkalk) vorkommen. s ist sehr zu bedauern, dass dic in Devoushire
vorkommenden Pflanzen aus diesen dltern Ablagerungen noch keiner genauen Untersuchung unterworfen wurden.
Sie witrden zu Bestimmung der Grenzlinie zwischen dem Devon und Carbon von Devonshire ein wichtiges
Hilfsmittel an die Haud geben; stimmen sic mit denen der gelben Sandsteine Triands itberein, hitten wir dax
Marwoodbed der Ursa-Stutffe einzuveihen.
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Haughton *) und Symonds *¥) vertheidigt haben, wihrend Murchison *##*) Salter, Lyell
und tiberhaupt die meisten englischen Geologen den gelben Sandstein Irlands zum Ober-
Devon stellen und die Grenzlinie zwischen denselben und den Kohlenschiefer oder gar
zwischen den Kohlenschiefer und den Bergkalk legen. Da der Old Red Irlands keinerlei
Ver'stei‘nerungen enthalt, beruht die Annahme, dass der gelbe Sandstein zum Old Red gehore,
nur auf lithologischen Merkmalen und auf der Angabe dass die Fische von Kiltorkan denen
des Old Red von Schottland ahnlich sehen. Diese Fischreste Irlands bestehen aber nur
aus einzelnen Schuppen und einigen Ziahnen, und so lange keine Arten als mit denen des
Old Red von Schottland sicher tbereinstimmend nachgewiesen sind, konnen diese Fisch-
reste keineswegs gegen die Stellung sprechen, welche die Pflanzen dem gelben Sandstein
von Kiltorkan anweisen. Sie sagen uns nur, dass manche Fischgattungen, die man bis-
lang als dem Old Red ausschliesslich angehorend betrachtet hat, bis in die Ursa-Stuffe des
Unter-Carbon  hinaufreichen, hicr aber wahrscheinlich in andern Arten auftreten, als im
Old Red Schottlands. Dassclbe haben wir ja bei den Pflanzen, und von den niedern Thie-
ren reichen nicht nur viele Gattungen sondern selbst zahlreiche Arten vom Devon bis in
den Bergkalk hinauf. — Aber, sagt Salter, es sei nicht moglich den gelben Sandstein vom
Old Red zu trennen, weil er die obere Parthie dieser Formation selbst sei, die hier ihre
Farbe getandert habe T). Also soll hier die ahnliche Gesteinsbeschaffenheit entscheliden,
ein Merkmal auf das in der That kein Werth zu legen, wo so gewichtige palaeontologische
Grinde dagegen sprechen. Im Ucbrigen ist es wahrscheinlich, dass ein Theil des rothen
Sandsteines noch zur Ursa-Stuffe gehort und die Grenzlinie zwischen Carbon nnd Devon
an manchen Orten im Old Red zu suchen ist. Symonds giebt die Old Red Conglomerate
fir Sud-Irland als eine vortreffliche Grenzlinie an und sagt, dass das, was man in Eng-
land so nenne, die Basis des Carbon bilden miisse ).

2. DIE GRAUWACKE DER VOGESEN UND DES SUDLICHEN SCHWARZWALDES.

Da die Lagerungsverhiltnisse tiber das Alter der Grauwacke der Vogesen keinen
Aufschluss geben, sind die Pflanzen, welche sie einschliessen, allein massgebend.  Es kom-
men dieselben aus den Steinbriichen von Thann, Bitschwiller und Bourbach. Die von
Herrn Prof. Schimper vortrefflich beschriebenen und abgebildeten Arten sind ff): Cala-

") Vgl. On the evidence afforded by Fossil Plants, as to the Boundary Line between the Devonian and
Carboniferous Rocks, by S. Haughton. Journ. of the geolog. soc. of Dublin VI, p. 238. Er fithrt 14 Lokali-
titen Siid-Irlands auf, an denen der gelbe Sandstein vorkommt; an acht derselben giebt er die Cyclostigmen
(als Sigillaria dichotoma) an. An mehreren kommen in demselben auch marine Thiere vor, so dass er hier und
da eine Strandbildung zu sein scheint. Bei Roughtes Bridge sei die Fenestella antiqua bei dem Cyclostigma,
bei Cultra die Madiola Macadami, Kellia gregaria und Holoptychius Portloki. Die Sternbergia approximata,
welche er anfithrt, diirfte wohl zum Calamites radiatus gehdren (vgl. unsere Taf. X Fig. 8).

*) On the base of Carbonif. Deposit. FEdinburgh new philosophic Journ. New Series 7, p. 222.

"y Murchison Quart. Journ. 1859, p. 434, 437. Lyell Tlements of Geology, 6:te Aufl., p. 521.

1) Quarterly Journ. 1863, p. 487.

++) Edinburgh new philos. Journ. 7, p. 222. Auch Sir R. I. Griffith zieht die Grenzlinie mitten durch
den Old Red, welcher stellenweise eine ungeheurc Michtigkeit hat. Wie triigerisch die lithologischen Merk-
male sind zeigen die Reptilien einschliessenden Gesteine von Elgin, die man lange Zeit zum Old Red rechnete,
withrend es sich jetzt herausstellt, dass sie viel eher rum Trias gehdren.

++4) Vgl. Schimper et J. Koechlin-Schlumberger, le terrain de transition des Vosges. Strasbourg 1862.
Das Lepidodendron acuminatum gehort zu L. Veltheimianum. Das Ancistrophyllum stigmariaeforme Goepp.
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mites radiatus Br., Cardiopteris polymorpha, C. frondosa, Triphyllopteris Collombiana,
Sphenopteris Schimperi, Lepidodendren Veltheimianuin, L. commutatum, Knorria imbricata,
Kn. acicularis, Stigmaria ficoides, Dadoxylon vogesiacum und D. ambiguum.

Von diesen 12 Arten finden sich 9 auf der Baren Insel und vier sind uns aus Ir-
land bekannt. Wie auf der Baren Insel ist der Calamites radiatus ungemein haufig und
bildet mit den Lepidodendren, Sigillarien und Knorrien die Hauptmasse der Pflanzen.
Von den Farn sind es nur ¢in paar Sphenopteriden und grossblattrige Neuropteriden, welche
auftreten, wahrend die Pecopteriden ginzlich fehlen. Es stimmt daher diese Flora in auffal-
lender Weise mit derjenigen der Baren Iusel uberein und hat sehr wahrscheinlich zur
selben Zeit diese Gegenden bewohnt. In den siidlichen Vogesen wurde in der Nahe von
Belfort eine dblagerung mit marinen Petrefakten entdeckt *), welche ober-devonische Ar-
ten enthiile, wihrend bei Plancher les mines Arten des Bergkalkes gesammelt wurden,
doch ist es zur Zeit nicht moglich, die Stellung, welche sie in Betreff der Lagerungsver-
haltnisse zur Grauwacke einnehmen, nither zu bestimmen.

In dem gegenitber liegenden Schwarzwald kommt cine ahnliche Grauwacke bei Tod-
nau, Badenweiler und Miuhlheim vor, welche den Calamites radiatus, die Cardiopteris fron-
dosa und das Lepidodendron Veltheimianum enthalt und sich dadurch nahe an die der
Vogesen anschliesst, wogegen die Grauwacke des Kinzigthales (it Calamites Voltzii, Hy-
menophyllites dissectus, Cyclopteris flabellata und Pecopteris aspera) zum obersten Culm
gehoren russ.

3. NIEDER-BOULONNAIS.

Im ostlichen Frankreich tritt die Ursa-Stuffe wahrscheinlich im  Nieder-Boulonnais
auf. Dort erscheinen nach Godwin Austen unter dem Bergkalk eine Reihe von Schie-
fer- und Sandsteinschichten, welche viele Calamiten und Farn enthalten, manche aber
auch viele marine Thiere gcliefert haben, unter denen wir den Spirifer disjunctus und
Rhyuchonella pleurodon erblicken.  Nach Salter findet sich nichts in der ganzen Section,
das cinen tiefern Horizont anzeigt als das Marwoodbed. Mir scheint es wahrscheinlich,
dass das Pflanzenlager der Ursa-Stuffe angehore, doch kann erst dartiber entschieden wer-
den, wenn die Pflanzen eine genauere Bestimmung erhalten haben.

4. DIE VERNEULII SCHIEFER VON AACHEN.

In der Gegend ven Aachen kommt bei Moresnet unmittelbar unter dem Bergkalk

ein Schiefer vor, weleher auf dem Eifelkalk aufrubht. Derselbe lieferte die Palaeopteris
Roemeriana und Spirifer disjunctus Sow. (S. Verneulii Murch.) und wurde von Herrn von

Dechen *#) als Vernculii Schiefer bezeichnet und an die oberste Grenze des Devon ge-
stellt.  Da aber dieser Spirifer in Irland auch im Kohlenschiefer vorkommt, somit aus dem

und Didymophyllum Schottini Goepp. sind die Stammbasis von Knorria und daher eingezogen, dagegen habe
die Knorria acicularis aufgenommen, welche nach brieflicher Mittheilung Schimpers dort vorkommt.

) Vgl. Description géologique et minéralogique du Départ. du Haut-Rhin par Delbos et J. Kochlin-
Schlumberger. Mulhouse. I, p. 41, II, 505.

") Herr von Dechen theilt das Devon in folgende 4 Abtheilungen: 1) Ardennen-Schiefer (Koblenzer-
schichten); 2) Lenne-Schiefer (Bifelkalk); 8) Cypridinen-Schiefer (Goniatiten-Schiefer, Fling, Kramenzel mit Cly-
menien, Petherwyngruppe); 4) Verneulii-Schiefer.
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Devon ins Unter-Carbon hinaufreicht und das Farnkraut unter den Pflanzen der Biren
Insel uns begegnet, diirfen wir wohl diesen Verneulii-Schiefer Aachens der Ursa-Stuffe
einreihen und die Grenzlinie um so mehr unter denselben legen, da er mit dem darunter
licgenden Eifelkalk eine discordante Lagerung zeigt.

5. AMFERIKA.

In Amerika begegnet uns die Baren Insel-Stuffe in St John in Neu Braunschweig
(Canada). Da Dawson, der grindlichste Kenner der canadischen fossilen Flora, diese wich-
tige Lokalitat zam Ober-Devon rechnet, habe ich meine Ansicht niher zu begrimden.

Nuach Dawson liegen die Pflanzen in dunkelfarbigem Schiefer und grauem Sandstein,
welche eine grosse lithologische Aehnlichkeit mit denen des Carbon haben. Sie bilden
seine Little River-Gruppe, welche stellenweise eine Machtigkeit von 5150 Fuss hat. Sic
ist in Neu Braunschweig bedeckt von dunkelrothen und grinlichen Schiefern und Sand-
steinen von 1850 Fuss Machtigkeit, auf welche das Kohlensystem folge. Unter der dic
Pflanzen enthaltenden Little River-Gruppe liegen rothliche Conglomerate und verschieden-
farbige Schicfer und Sandsteine. Sie bilden Dawsons Bloombury-Gruppe von 2500 Fuss
Machtigkeit, welche dem Silur auflagert.

Das von Dawson gegebene Verzeichniss der Pflanzen von St. John *) enthalt 48
Arten. Von diesen sind 37 Arten nicht anderwirts gefunden worden, neun sind aus dem
Carbon und drei aus dem Devon **) bekannt.

Die Mehrzahl der mit andern Lokalititen gemeinsamen Arten kommt also dem Car-
bon und nicht dem Devon zu und es ist sehr beachtungswerth, dass zwei dieser Devon-
Arten nur in einigen wenigen Blattfetzen gefunden wurden, deren Deutung noch ange-
zweifelt werden kann, wihrend unter den Carbon-Arten dic Calamiten hiufig sind.

Die Carbon-Arten von St. John sind:

Calawites radiatns Br., C. cannaeformis Br., Asterophyllites longifolius Br.? Palae-
opteris Boekschii Goepp. sp., Sphenopteris Hoenninghausii Br., Hymenophyllites obtusilo-
bus Goepp., H. Gersdorfii Goepp., Pecopteris obscura Lesq.? und Sigillaria ficoides Sth.
(dieselbe Form wie im Carbon).

Lassen wir die zwei Arten, deren Bestimmung mnoch nicht ganz gesichert ist, bei
Seite, erhalten wir sieben Arten, die im Unter-Carbon Europas nachgewiesen sind und un-
ter diesen eine eigentliche Leitpflanze des Unter-Carbon, den Calamites radiatus, der in

) Vgl J. W. Dawson Acadian (Geology, zweite Auflage. London 1868, p. 534.

™) Es sind diess Cordaites angustifolius Daws,, Cyclopteris Jacksoni Daws. und C. obtusa Lesq. Der
Cordaites wird auch im Marcellus-Schiefer von Newyork und in dem Ober-Silur (?) des Cap Gaspeé (Dawson 1. ¢
p. 547) angegeben. Dawson hat indessen von St. John nur Blattfetzen ohne Basis und Spitze erhalten. Die
Cyclopteris Jacksoni, welche Sehimper zu Palacopteris Halliana Gocepp. zieht, wird im Sandstein von Montrose
(Newyork) angegeben, wurde in St. John nur in kleinen Fetzen gefunden. Die Cyclopteris obtusa Lesq. (Nocg-
eerathia) wird von Schimper (Pal¢ontolog. végét. I, p. 476) zu Palaeopteris hibernica gezogen, doch scheint sic
sich durch gréssere Fiederchen und ihre stirkere keilformige Verschmialerung am Grund (vgl. Daua’s Abbildung
im Manuel of Geology, p. 291, Fig. 507 A) zu unterscheiden, stellt aber jedenfalls eine nahe verwandte Art
dar. Sie wivd von Dana in der Katskill-Period angegeben. Von dersclben Stelle, aber auch aus dem obern
Theil der Hamilton-Gruppe und vom Cap Gaspé wird das Lepidodendron Gaspianum Daw. angefiihrt. Fiiv die
St. John-Panze ist aber die Bestimmung nach Dawson (1. e p. 514) noch sehr zweifelhaft; sie konnte gar wolil
zu L. Veltheimianum gehoren, welcher Art die jungen Zweige des L. Gaspianum sehr dhnlich sehen.
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St. John stellenweise ganze Felslager erfillt, also daselbst:cbenso hautig ist, wie in Irland,
Irankreich, Deutschland und auf der Baren Insel.

Dazu kommt, dass unter den 37 Arten von St. John, welche bislang noch nicht an-
derwarts gefunden wurden, 12 Arten sind, die solchen des Carbon sehr nahe stehen und
zuin Theil nur mit Mithe davon zu unterscheiden sind. So ist gerade der haufigste Farn
der untersten Abtheilung von St. John, die Pecopteris discrepans Daw. sp., kaum von
der P. lonchitica zu unterscheiden, ciner Art, welche sowol in Amerika, wic Europa, hiu-
fig im Carbon auftritt. Ebenso stelit der haufige Cordaites Robbii Daws. dew C. borassi-
folius Stb. sp. so nahe, dass er nach Dawson leicht fiir denselben genommen werden kann,
und der Asterophyllites parvulus Daws. ist nur durch die grossere Zahl der Blatter im
Wirtel von A. delicatulus Stb. sp. (Bechera) zu unterscheiden. Es hat daher in der That
die Flora von St. John ganz den Charakter der unter-carbonischen Formation, und es
kann sich sogar fragen, ob sie nicht der Culn-Flora niher steht als der Ursa-Flora, da
sie mit ihr funf Arten theilt und die Pecopteriden hier wie im Culm auftreten. lIhr na-
heres Verhaltniss zur Devon-Flora inacht es indessen wahlirscheinlicher, dass sie der Ursa-
Stuffe angchore.  Als eine devonische Gattung von St. John erscheint das Psilophyton,
welches indessen hier in zwei eigenthiimlichen Arten auftritt, dic uns sagen, dass diese
Gattung, welche bislang noch nicht in Europa beobachtet wurde, in Amerika vom Unter-
Devon bis in die unterste Stutfe des Unter-Carbon hinaufreiche.

Die Lagerungsverhiltnisse der St. John-Schichten sind nicht gegen die Stellung,
welehe wir ihnen anweisen: Die 2500 Fuss michtige, versteinerungslose Blomburg-Gruppe
von Dawson, welche zwischen der Pflanzenfithrenden Little River-Gruppe und dem Ober-
Silur liegt, kann dem Devon entsprechen, wenn solches tberhaupt hier vorkommt, und auf
die wersteinerungslose Mispeck-Gruppe, welche die Little River-Gruppe deckt, folgt in St.
John der Drift.

Die wenigen Thierversteinerungen, die bis jetzt in St. John entdeckt wurden, geben
keinen entscheidenden  Aufschluss, sprechen aber echer fur das Carbon als Devon. Eine
kleine Spirorbis, die haufig an den Blattern des Cordaites haftet, steht dem Sp. carbona-
rius, der im Carbon Amerikas, wic Europas, verbreitet ist, sehr nahe, und die zweil kleinen
Krebse (Eurypterus pulicaris Salt. und Amphipeltis paradoxus Salt.) gehoren zu Gattungen,
von denen die erstere im Carbon, wie Devon vorkommt. Von besonderem Interesse sind
die Flugel von vier Insekten-Arten (Platephemera antiqua Scud., Homothetus fossilis Scud.,
Lithentomum Harttii Scud. und Xenoneura antiquorum Scud.), welche nach Scudder zu
den Neuropteren gehoren und mit den Ephemeriden und Sialiden verwandt sind. Sie
sagen uns, dass Stsswasser in der Niahe gewesen sein nuss,” wahrend die Spirorbis auf
cine Brackwasserbildung weist.

6. DIE PARRY INSELN.

Die Steinkohlen- und Sandsteinlager dieser hochnordischen Junseln gehoren dem Un-
ter-Carbon an *). Da sic unter dem Kohlenkalk liegen, werden sie wahrscheinlich den
Sandsteinen der Baren Insel entsprechen und somit zur Ursa-Stuffe gehoren. Die dort

) Vel meine Tossile Flora der Polarlinder I, p. 19.
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gesammelten fossilen Pflanzen sind leider grossentheils verloren gegangen und habe nur
wenige und undeutliche Reste, welche M’Clintock nach Dublin gebracht hat, zur Untersun-
chung erhalten konnen. Unter denselben ist die Knorria acicularis Gp. von der Melville-
Insel, welche wenigstens einen Ankntipfungspunkt an die Flora der Baren Insel bildet.
Die Schizopteris Melvillensis gehort zu den Cyclopteris-artigen Farn und ist vielleicht ein
Blattfetzen einer Palacopteris oder Cardiopteris, da sie #hnliche zarte und dicht stehende
Langsnerven besitzt. Die unter Noeggerathia beschricbenen und mit Cordaites angusti-
folius Daws. verwandten Blattreste scheinen der Melville Insel eigenthiimlich zu sein, und
auch von den beiden Nadelholzern (Pinus Bathursti und Thuites Parryanus) ist auf der
Baren Insel noch keine Spur gefunden worden.

Aus dem arctischen Asien fehlen uns noch alle Nachrichten uber das Vorkommen
der Steinkohlenbildung. Da indessen an der Lena, nur sechs Breitengrade vom arctischen
Kreis entfernt, Kohlenlager mit dem Calamites cannaeformis entdeckt wurden, lasst diess
hoffen, dass auch dort eine ahnliche unter-carbonische Flora zum Vorschein kommen
werde, wenn ihr die nothige Sorgfalt zugewendet wird.

Stellen wir sammtliche bis jetzt in der Ursa-Stuffe des Unter-Carbon gefundenen
Pflanzen zusammen erhalten wir das folgende Verzeichniss.

| : Unter-Carbon.

Ursa-Stuffe. " Mittel- ¢

- Bere i Carbon. ’
| Ny Culm.,

! Verzeichniss der Pilanzen
| der Ursa-Stuffe.

Devon.

[ - Yogesen. | |
! Biren 'Schwarz-' ;. g i Parry-
i Insel. = wald. Irland. 1 8t. John. i Inseln.

! " Aachen. I

|
t
|
)

i Calamilae.
Calamites radiatus Br. e T T T

cannaeformis Br. .. ............. — — — —
Asterophyllites acicularis Daws. _— _ — S

I'—— latifolius Daws. ...........oooeeeie — — — e
-—— scutigerus Daws. ...................... — — — -—
——— longifolius Br. ... ... — — —_— -
—— parvalus Daws. ... — — — —
—— laxus Daws. ... — — — —
Annularia acuminata Daws. ... ........... — —_— — —
Sphenophyllum antiguum Daws. .........} —— e -— —

Pinularia dipalans Daws. .................. — — —_  —

i L S S A

Iilices.
Cardiopteris frondosa Gp. sp. ............ —
—- polymorpha Gp Sp. .....ccoevvnenene —
Palaeopteris hibernica Forb. sp. ......... —_
—— obtusa Lesq. s. ?

1
.i-
—— Roemeriana Gp. sp. — + T

—— Boekschii Gp. sp. —_—

—— Jacksoni Daws. ... i
Cyclopteris varia Daws. —

Triphyllopteris Collombiana Schpr e

valida Daws. sp........coil _—
Schizopteris Melvillensis Hr. . ........... _—

RERRERRRE

|
!
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! Unter-Carboun. !
| T - N R |
Verzeichniss der Pflanzen o Ursa-Stuffe. ; i Mittel-
der Ursa-Stuffe. Devon. | : ! Car !
| : | Berg- | i Carbon. !
: Vogesen. i kalk. | Culm. i
\ Biiren :Sehwarz-{ [, o 1or Jopn DAY AL i ;
o Insel.  wald. and. P : . Inseln. ! ;
;. ¢ Aachen. | i .
- Newropteris polymorpha Davws. TP P —_— - T — - —
- Dawsoni Hartt. —_— —— —_— + — J— — e
——— crassa Daws. b b — =t — — e
Sphenopteris Schimperi Gp. .......... { — L+ v b — ¥ —_
Hookeri Baily ... ... ... e — s o — —— e
—— Hoeninghausii Br. .. .. ... . —_— - 4; 77777 I : — Tl O
— -~ marginata Daws...... ... .. — — o i + B— ! — —
——— Harttii Daws. ... .o — — e —_— | — —
————— — pilosaDaws.......A....A.......,_.”.,;.; —_— 1 — — R —
—-- obtusiloba Goepp. .................... P b - | ” + S — ¥ +
~——- curtiloba Daws. ... ... l — e P T — e IS
Hymenophyllites Gersdorfii Gp. ........ [ — i - [ | i - ; — ¥ oo
] v H H
——- subfurcatus Daws. ................ f —_ o | L + . [— — ‘ J— _
Pecopteris discrepans Daws. (P. lonchi- i i : i : .
tiea Br.?) .. ] — —_— ] [ A p— —— - —
ingens Daws. ... e e A — R i
—— obscura Lesq.? ... P L — — e + ‘ —_— —_— T
i —— serrulata Daws. ... P | —— i e T _ P
'~~~ pretiosa Hartt. ... i B P— T ] ——— _— ST
— - Perlegi Daws. ... o s e B S — U
! i | |
Selagines. '} ! i
. i . | i i :
Lycopodites Matthewi Daws............. R S T R AR R - —
Lepidodendron Veltheimianum $the. ... —— |+ T oo + + .
[ commutatum Schpr. ... e T T R [ - + — e
—ew Wiikianum Hr. ... ... — T S — S p— —— Lo
H ! i
© —— (Carneggianum Hr. .................. P Tl —— _ P - _ -
Lepidophyllum Roemeri Hr. ......... . R T A R —- — _— F —
—— obtusum Hr. ... ... .. e — R + SN e
Cyclostigma Kiltorkensis Hght ;— T - ¥ — — - ? —_—
—— minutum Hght ... ... E— T —_— ot - — S — [
Knorria imbricata Stbe. ... . + 0 F — e —— ¥ ¥ S
—- acicularis Gp. ... L ¥ + + — 4 — oo i
Halonia tuberculosa Br.? . R + - — — + oo
Sigillaria palpetra Daws. — — — e T — - I —_—
Stigmaria ficoides Sthg. ...... R + + + T — + ¥ +
Psilophyton elegans Daws. ................. —_— —_ — + _ _ N — ]
——— 2 glabrum Daws. ... % —_— - _ —_ + N I i . !
Cordaites Robbii Daws. ..................... . —= —_— — e F - — —— -
—— angustifolius Daws................. ... ' + — — - t 0 — _— - ——
i ! E
Cyecadeae. ? ! ‘ ! ' 5
. Noeggerathia (?) Franklini Hr. ... e — — - L — — :
— - M'Clintocki Hr. ................. ., — - —_— _ ] — it — - —
——— polaris Hr. ... . ... Lo - - P — - e
i ! '1
Conirerae, i | ! !
Pinus Bathursti Hr. ... —_ — —_— - ¥ | - - .
Thuites Parryanus Hreo.o........ .. P _ ER— . -

K. Vet. Akad. Handl, B, 9. N:o 5.
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Cnter-Carbon.

. N srsa-Stutfe.
Verzeichniss der Pflanzen Dev ‘ Ursa-Stuffe
. Devon.

der Upysa-Stuffe. S

| Mittel-
i Carbon., ;

i i Vogesen. . ! i }ES;EA Culm. | ;
o Biren !Schwarz- Irland. | St. John. | ‘Parry- A ; '
: Insel. wald. | Inseln. i ‘ ;
; : Aachen. : *‘ ‘ i i i
1 ] | l ‘
Dbadoxylon Vogesiacum Ung. ... ... L - T — ) e e
——— ambigunum Endl ............0 . .. I e T e — —_— — —_
—-— puangondianum Daws. ... ... : e —_—— e S T p— e —
Incertae Sedis. ; i 1
Cardiocarpum punctulatum Gp. ... R T —_—— ] — ) — F — —
~-—— ursinwm Hr. .. . & _ — _— — S !
, —— circulare Hr. e — e —  — L —
-— cornutum Daws. ... [J— - _ — [ + — — I
i —- oblignum Daws. ... ... N S —_ + - T —
——— Cramsii Havtt. ... P — - e e T — L — — N
— - Baileyi Daws. ... .. Lo SRS p—— — o —— — —_— S
Trigonocarpum ravemosum Daws. ... _ —_— ot — S -
Antholithes devonicus Daws............ ... T BT - — e —_— - —

Dic uns bis jetat bekannte Flora der Ursa-Stuffe umfasst demnach 76 Arten, von
denen sie 3 mit dem Devon theilt und 7 it dem Mittel-Carbon; von erstern ist aber
eine, von letztern sind drei Arten nach ihrer Bestimmung oder der geologischen Stellung ihrer
Fundorte noch zweifclbaft. Mit dem Ober-Carbon (dem Perm oder Dyas) hat die Ursa-

Stuffe keine einzige sicher bestimmte Art gemeinsam.
und mit dem Culm 12, mit beiden zusammen 18 Arten.

figsten Arten, welche als eigentliche Leitpflanzen zu betrachten sind.

Mit dem DBergkalk theilt sie 13

Darunter sind gerade die hau-

Als

Stuffe charakterisirende Gattung haben wir Cyclostigma zu nennen.

I1.

FLORA DES BERGKALKS.

eine die Ursa-

Der Bergkalk ist eine marine Bildung und scheint zum Theil aus Corallenriffen ent-
standen zu sein. Stcllenweise sind aber anch Sandsteine und Schiefer, auch wohl wenig
méchtige Kohlenlager in densclben gelagert, und in diesen kommen hier und da Land-
pflanzen vor, welche auf eine Strandbildung hinweisen. Auch diese Kohlenlager sind sehr
wahrscheinlich nicht im Meer entstanden, sondern in am Meere gelegenen Niederungen,
die zeitweise vom Meer iiberschwemmt wurden.

Goeppert hat in seinem sehr verdienstlichen Werke tiber die Flora der silurischen,
der devonischen und untern Kohlenformation *) 32 Arten aus dem Bergkalk und den zu
diesem gezogenen Schiefern Schiesiens beschrieben; unter diesen erblicken wir 8 Arten
der Baren Insel. Es zeichnet sich die schlesische Bergkalkformation besonders durch seinen
Reichthum an feinblattrigen Farnkriutern ‘aus.

In Sachsen gehort das Kohlenbecken von Hainichen und Ebersdorf nach den Lage-
rungsverhiltnissen einem #ltern Horizont an, als die Zwickauer Kohlenformation, wie diess

"} Novu acta acard. Leop. Carol. 1860.
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Naumann aus der discordanten Lagerung nachgewiesen hat *).  Marine Petrefakten fehlen,
dagegen hat Prof. Geinitz *¥) aus den Pflanzen, welche die Sandsteine und Schieferthon-
felsen enthalten, geschlossen, dass sie dem Bergkalk gleichzeitige Bildungen seien. Er hat
16 Arten beschrieben, von welchen sechs mit solchen der Baren Insel itbereinkommen.
Sie zeigen, dass diese Flora allerdings zum Unter-Carbon gehoren miisse, wogegen es zwei-
felhaft bleibt, zu welcher der drei Stuffen sie zu bringen sei.

In Schottland ist der Bergkalk sehr verbreitet und hiufig von Sandsteinen und Koli-
lenschiefern, hier und da auch von ditnnen Kohlenlagern begleitet. Sie enthalten an man-
chen Stellen Planzen, die aber zur Zeit noch nicht mit der nothigen Sorgfalt bearbeitet
sind. Die reichste Fundstitte ist in dem Kalk und Schiefer vomn Bourdie House, in der
Niake von Edinburg. Hier wurden schéne Exemplare der Palacopteris hibernica Forb. sp.
(Adiantites lindsaeformis Bunb.) gefunden, ferner Calamiten, Lepidodendren und Farn, wel-
che grossentheils als Arten des Mittel-Carbons angefithrt werden *#¥),

In Russland reicht die Steinkohienformation bis zum Weissen Meer und der Tsche-
skaja Bucht hinauf und stcht hier derjenigen der Baren Insel raumlich am nichsten. Die
sammtlichen Steinkohlenlager Russlands, welche bis jetzt aufgeschlossen sind, gehdren wahr-
scheinlich dem Unter-Carbon anf) und fallen theils in das Gebiet des Bergkalkes selbst,
theils in das der ihn wmngebenden Schiefer und Sandsteine. Doch ist die Flora diescs
weiten Gebietes noch zu wenig hckannt, als dass man jetzt schon die verschiedenen Stuf-
fen des Unter-Carbon nachweisen konnte. Wir miissen uns vor der Hand mit der An-
gabe begniigen, dass dieses Unter-Carbon Russlands funf Arten it der Baren Insel theilt.

I11. FLORA DS CULM.

Auf den Kohlenkalk folgen in Devonshire sehr grobkicselige Schiefer, mit Flotzen
harter, magerer Kohle, die man mit dem Namen der Culm-schichten (Culmiferous beds)
helegt hat; welchen man spater auf die jimgere Grauwacke des Harzes und Schlesiens
iibertrug.  In einigen Theilen Englands werden Saundsteine und Schiefer desselben Alters
als Millstone grit bezeichnet, welchen Namen Dana $f) fir die ganze Abtheilung ver-
wendet hat. Der Millstone grit oder Culm ist daher jinger als der Bergkalk und ich
fasse diesen Namen nur in diesem beschranktern Sinn, wahrend manche ilin neuerdings auf
das ganze Unter-Carbon angewendet haben. .

Es enthalt derselbe in Devonshire und auch in Irland grosse Massen einer Posido-
nomya (P. Becheri Bronn), welche auch in den Grauwacken und Schiefern des Harzes.
Schlesiens und Mahrens auftritt, die davon den Namen der Posidonomyen-Schiefer erhiel-
ten. Die Fora dieser Grauwacke und Schiefer ist in Deutschland an verschiedenen Stellen
beobachtet worden.

) Vgl. Naumann: Lehrbuch der (reogunosie 1862 11, 8. H50.

™) Geinitz: Darstellung der Flora des Iainichen-Ebersdorfer und des Flohaer Kohlenbassins. Tieipziz
184%7. — Das Flohaer Kohlenbecken gehort znn Mittel-Carbon: seinc Flora muss daher von derjenigen des
Unter-Carbon ausgeschlossen werden.

') Vgl Memoirs of the Geolog. Survey of Great-Britain. The Geology of the Neighbourhood of Tdiu-
burgh.  London 1861. p. 145.

1) Vgl Geinitz: die Steinkobles Deutschlands und anderer Linder Buropas p. 390.

+1) Dana: manuel of Geology p. 391
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Im Harz wurde sie von Fr. A. Roemer sorgfiltig gesammelt und bearbeitet *). Sie
hat hier 29 Arten ergeben, unter welchen die Lepidodendren mit 12 Arten dominiren,
von denen freilich mehrere auf zu kleine und unvollstindige Bruchstiicke gegriindet wur-
den. MHaufig sind die Knorrien und Calamiten. Es theilt diese Flora mit der Baren In-
sel funf Arten.

Aus der jiingern schlesischen Grawwacke hat Goeppert 81 Arten beschrieben *¥), von
denen sich funf unter den Pflanzen der Baren Insel finden. Die Calamiten, Lepidodendren
und Knorrien sind die haufigsten Pflanzen. Sechs Arten reichen bis ins Mittel-Carbon
hinauf.

An die schlesische Grauwacke schliessen sich die Thonschiefer und Grauwacken-
gebirge von Oestreichisch-Schlesien und Mdhren an. Man bringt sie zu den Posidonomyen-
schiefern, da sie mehrere fiir diese bezeichnende Thierversteinerungen geliefert haben (die
Posidonomya Becheri, Goniatites mixolobus Phil., G. crenistria, Orthoceras striolatum H.
v. M. und Pecten grandaevus). Die Pflanzen, welche sie umschliessen, bestitigen diese
Altersbestimmung. Es hat K. von Ettingshausen 33 Arten beschrieben ***).  Die Lepido-
dendren sind schr selten, haufig dagegen der Calamites radiatus in seinen verschiedenen
Formen, und die Farn. Unter diesen erblicken wir zahlreiche feinblattrige Sphenopteriden,
aber auch die beiden Cardiopteris-Arten der Baren Insel, wogegen dic Pecopteriden feh-
len. Mit der Baren Insel theilt diese Flora funf Arten, mit dem Mittel-Carbon aber 12.

Stellen wir die Pflanzen der verschiedenen Fundstatten des Culm zusammen, finden
wir in jeder eine Zahl eigenthiunlicher Formen, wohl aber nur weil uns die Flora dessel-
ben noch sehr unvollstindig bekannt ist, daneben aber doch manche gemeinsame Arten,
welche durchschnittlich zu den haufigsten und daher wichtigsten Pflanzen der Lokalitat
gehoren.  Es sind diess grossentheils Arten, welche zugleich auch im Bergkalk und der
Ursa-Stuffe vorkommen, somit als Leit-Pflanzen fur das Unter-Carbon bezeichnet werden
konnen. Es sind diess der Calamites radiatus, die beiden Cardiopteris-Arten, Lepidoden-
dron Veltheimianum und Knorria imbricata. Was die Culm-Flora gegenjiber derjenigen
der Ursa-Stuffe auszeichnet, ist dass in derselben die Zahl der mit dem Mittel-Carbon ge-
meinsamen Arten grosser geworden ist und darunter Arten erscheinen, welche in dieser
Formation eine schr grosse Verbreitung haben, so die Neuropteris Loshii und Calamites

) Vgl. Roemer in den Palaeontographicis 111, IX, XIII.

") Nova acta acad. Leop. Carol. 1852 und 1860.

**) V4l. K. von Ettingshauscn: die fossile Flora des mahrisch-schlesischen Dachschiefers. Denkschriften
der Wiener Akademie 1865. Ich habe finf Arten abgezogen, deren Artrechte mir sehr zweifelhaft scheinen, wie
diess im speciellen Theil niher begriindet ist. Ueberhaupt bemerke ich, dass die Zahlenangaben der verschie-
denen Floren sich durchgehends anf Verzeichnisse griinden, die ich entworfen habe und bei welchen ieh die ni-
thige Revision und Reduktion der Arten vorgenommen habe, daher meine Zahlen keineswegs immer mit den
Zahlen der Detreffenden Autoren ibereinstimmen.

Ettingshausen hat mehrere Parn auf lebende Gattungen bezogen, doch kann ich ihm hierein nicht beistimmen.
Ptlanzen und Thiere, die einem so fernen Weltalter angehéren, kénnen nur dann jetzt lebenden Gattungen ein-
gereiht werden, wenn sehr wesentliche iibereinstimmende Merknale nachgewiesen werden kénnen. Wie misslich
hier die Einreihung in lebende Gattungen ist, zeigt die Palacopteris hibernica, welche Ettingshausen (L. c. p. 8)
mit den verwandten Arten zu Adiantumn stellt; nun zeigen aber die Fruchtwedel, welche schon Baily (geolog.
survey of Ireland 1861, p. 14, Fig. 1 ¢) und neuerdings Schimper (Paléont. veget. Pl 36) abgebildet haben,
dass diese Farn von Adiantuin génzlich verschieden sind und einen gauz eigenthiimlichen, der Jetzwelt fremden
Pflanzentypus darstellen.
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Suckovii (im mahrischen Dachschiefer). Auch die jingste Grauwacke, welche den Ueber-
gang zum Mittel-Carbon bildet, unterscheidet sich indessen von diesem durch den Charak-
ter ihrer Flora. Wie im ganzen Unter-Carbon Europas fehlen unter den Farnkrautern die
Pecopteriden, oder sind doch sehr selten, dagegen treten Cyclopteris-artige Formen und
feinblattrige Sphenopteriden haufig auf und bezeichnen die Farn-Flora dieser Zeit. Im
Mittel-Carbon dagegen sind die Gattungen Neuropteris und Pecopteris (mit Einschluss von
Cyatheites und Alethopteris) in einer Fille von Arten entfaltet und treten tiberall massen-
haft auf. Die Lepidodendren sind im Unter- und Mittel-Carbon verbreitet, doch in erste-
rem relativ noch haufiger, wihrend die Sigillarien, welche im Mittel-Carbon eine so dus-
serst wichtige Rolle spielen, im Unter-Carbon fast ganz fehlen *). Es muss daher in der
That die gesammte Flora wihrend der unter-carbonischen Zeit cin anderes Aussehen ge-
habt haben, obwol sie aus denselben Familien und grossentheils auch aus denselben Gat-
tungen bestand, wie im Mittel-Carbon.

RUCKBLICK.

Ueberblicken wir nochmals die unter-carbonischen Ablagerungen der Baren Insel,
werden wir eine auffallende Aehnlichkeit mit den gleichzeitigen Bildungen Europas, beson-
ders von Siidwest-Irland, nicht verkennen konnen. Wir konnen sie in folgender Weise zu-
sammenstellen:

Irland. i Anderwirts.

¢ Biren lusel. 1
| i |
Culm- Kieselschiefer- Posét(l)%xilglorgg’en— Obere Grauwacke und Posidon-Schiefer des Harz, Schlesiens, Méh—%
: Stuffe. lager. and Kohlew. rens. Millstone grit.
) Produkten- Kalklager mit | Berg‘k'fﬂk und Schiefer Schlesiens. Hainichen. ¥bersdort.
: Bergkalk- und Productus i Bourdie House.
: stuffe. Spiriferkalk und Spivifer . Artinks und Petrowskaja in Russland.
1 Co ¢ =P * | Bergkalk der Parry-Inseln. Spitzbergen.
; .
* Cyathophyllum- Kobhleuschiefer | Barnstaple.
kalk. -mit (‘yathophyllen.| Verneulii-Schiefer Aachens.
: Ursa- e _ o e
Stuffe.

; Granwacke der Vogesen und des sitdlichen Schwarzwaldes.
i Gelber Sandstein | St. John in Canada.

mit den Pflanzen. | Katskill und Chemung ?

Marwood Pflanzenbett?

Sandstein und
Schiefer mit
den Pflanzen.

Zeifelhaft. Russen-Iisel- - Gperes 010 Red.

i
!
i
i
i
i
|
{
|
’
;
i
|

; Devon. : Tother schiefer. - Old Red. gzﬁféﬂgl;&'bchlefer von Saalfeld.

') Die Sigillaria Culmiana Roemer (Palaeontogr. IX, Taf. IV, 9) gehért eher zu Cyeclostigma als zu Si-
gillaria. Ehenso ist die Sigillaria winutissima Goepp. sehr zweifelhaft, wie die von Eichwald aus dem Kohlen-
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Auf der Béaren Insel, wie in Spitzbergen, fehlt das Mittel-Carbon, es durften aber
die Kieselschiefer, welche in der obern Abtheilung des Bergkalkes stark entwickelt sind.
dem Culm entsprechen, was freilich erst sicher festgestellt werden kann. wenn einmal dic
vielen marinen Versteinerungen, welche die schwedischen Expeditionen aus dem Bergkalk
nach Stockholm gebracht haben, genauer bestimmt sein werden. Dann wird sich auch
herausstellen, ob meine Vermuthung richtig ist, dass der Cyathophyllum-kalk dem Kohlen-
schiefer Irlands entspreche, und es wird sich dann zeigen, ob dasselbe Verhaltniss zwischen
seinen Versteinerungen und denen Irlands stattfinde, wie wir dicss fiir das Pflanzenbett
nachgewiesen haben. Wenn auch gegenwartig noch manches zweifclhaft bleibt, so ersehen
wir doch schon aus den jetzt sicher festgestellten Thatsachen, dass in Sid-Irland, wie
auf der weit entfernten Baren Insel, im hohen Norden und in Mittel-Kuropa in der Bil-
dung der Felsen, wie der Pflanzen und Thiere, welche sie einschliessen, eine aunffallend
gleichartige Entwicklung statt fand. Es ist daher die Flora der Ursa-Stuffe fur die Ge-
schichte der Erde von grosser Bedeutung, wie sich uns noch deutlicher ergeben wird,
wenn wir einen Blick auf die Stellung werfen, welche sie im Entwicklungsgang der Erde
einnimmt.

Aus dem Silur und Unter-Devon sind nur marine Thicre und Pflanzen bekannt *),
evst im Mittel- und Ober-Devon tauchen Landpflanzen auf, welche uns Festland verkun-
den. Doch sind zur Zeit erst wenige Stellen bekannt, die als devonische Inselu  bezeich-
net werden konnen, und nur die dem obersten Devon angehorende Gegend von Saalfeld
in Thuringen bat cine ziemlich ansehnliche Zahl von Pflanzen geliefert, dic freilich meist
nur in kleinen Fetzen sich erhalten haben, welche vielleicht in allzu viele Arten zerlegt
worden sind. Gegen das Ende der devonischen Periode nimmt das Festland auf der nord-
lichen Hemisphaere sehr zu, es war eine Zeit der Hebung des Seebodens. Mit dieser
grossern Festlandbildung beginnt eine neue Zeitepoche, die der Steinkohlen (des Carbon).
Die crste Abtheilung derselben haben wir als Ursa-Stuffe bezeichnet; mit ihr tritt die
erste reichere Landflora auf, welche uns dic Mittel an die Hand giebt, uns ein Bild vou
dem Aussehen der Ptlanzenwelt aus dieser Frithzeit der Erde zu verschaffen. Es kanu
diese Flora aut der nordlichen Hemisphaere in der neuen und alten Welt von 47° bis
zum 74" und 76" n. Br. nachgewiesen werden, und itiberall zeigt sie uns denselben Cha-
rakter: wberall tritt der Calamites radiatus auf, welcher wohl die morastigen Niederungen
mit seinen langen, siulengleichen Stammen bekleidete, wahrend seine grossen Rhizome die
Torfgrinde durchzogen, tiberall die gablig verzweigten und dicht mit Blattern beschuppten
Lepidodendren und die sonderbaren Knorrien. Aber auch die Cyclostigmen, die wir aus
Stid-Irland und der Biren Insel kennen gelernt haben, fehlten kaum auf den dazwischen

kalk Russlands angefitheten Arten (cf. Schimper Paleont. 11, 105). Die Sigillaria palpetra Daws. wurde nur in
einemn kleinen Fragment gefunden (rouly a cast and very imperfekt» sagt Dawson, Aecad. Geolog. p. 536) und
ist daher noch nicht gesichert. Die Sigillaria Hausmanni Goepp. aus einem Quarzgestein zwischen Idre nnd
Sarna in Norwegen ist nach Schimpers Ansicht, dem ich beistimmen muss, walrscheinlich gar nicht organischer
Natur. Er sah in Gudbrandsdalen ganz #huliche krystallinische Schiefer, die auf gleiche Weise und ganz regel-
missig canellirt waren.

) Das Eophytou von Torell und Linnarsson scheint mir noeh schr zweifelhafter Natur zu sein. Bs sind
nur  Abdriicke vorhanden. ohne organische Substanz, und diese sind von so ungewdhnlicher und unbestimmter
Form, dass die allerdings regelmissige Streifung kawmn berechtigt sie fiir Pflanzenstengel zu halten. Es scheinen
eher durch Wellenschlag veranlasste Gebilde zn sein. '
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liegenden Festlandbildungen und nahmen Theil an der Bildung des Waldes, in dessen
Schatten die Cardiopteris- und Palaeopteris-Arten ihre machtigen Wedel ausbreiteten.

Es tritt diese Flora schon in einer so betrichtlichen Zahl von Arten auf und man-
che derselben erscheinen in so weit auseinander liegenden Gegenden, dass sie auf ein aus-
gudehntes Festland schliessen lassen, das sowol in der gemissigten, wie in der arctischen
Zone lag. Das ausgedehnte Steinkohlenland Russlands reichte vielleicht bis zu der Biaren
Insel hinauf und ihre Pflanzenwelt bildet dann den nordlichsten Auslaufer der russischen
unter-carbonischen Flora. Dass die Ursa-Stuffe Festland von einer gewissen Ausdehnung
gehabt haben mmuss, beweisen auch die Susswasserthiere, die grossen Teichmuscheln und
dic Neuropteren, welche nur in einem Lande leben kounnten, das gross genug war um
Seen und Flitsse zn crzeugen.

Wie lange diesc Zeit gedauert hat, ist unicht zu bestimmen, dann begann aber wie-
der ein Sinken des Landes; es treten Brackwasscrbildungen und spiter reine marine Ab-
lagerungen auf.  Die Koblenschiefer und der Bergkalk decken das frithere Festland mit
scinen Pflanzencinschlitssen zu.  Die grosse Verbreitung des Bergkalkes tber viele Theile
FEuropas nud Nordamerikas und die kleine Zahl von Festlandbildungen, die er einschliesst,
zeigt uns, dass diese Senkung des Landes eine allgemeine Erscheinung gewesen sein muss.
Dic noérdliche Hewisphaere hat daher sehr wahrscheinlich damals ein ganz anderes Aus-
schen gehabt, als wihrend der Ursa-Stuffe.

Dann wiederholt sich aber wieder diesclbe Erscheinung wie bel Beginn der carboni-
schen Periode.  Wir erhalten in Folge einer weit verbreiteten Hebung die Festlandbildun-
gen des Culm, welche dann spater im Mittel-Carbon die grosste Ausdehnung und Ent-
wicklung bekommen haben. Wir haben geseben, dass die Flora im grossen Ganzen wih-
rend dieses so langen Zeitrawmes diesclbe geblieben ist.  Manche der dominirenden Arten
haben diesen Wandel der Zeiteu tberdauert und sagen uns, dass auch zur Zeit der Berg-
kalkbildung niemals alles Land unter Wasser gewesen sein kann, dass immer noch genug-
sam Festland tibrig geblicben, um diese Pflanzen-Arten zu erhalten, die dann, als im Culm
das Land aufs Neue an Umfang zunahm, auch wieder-mebr sich ausgebreitet haben wer-
den.  Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass von Beginn der Ursa-Stuffe bis zum Culin
eine lange Zeit verstrichien ist, ebenso dass wihrend diesen vielen Jahrtausenden die Le-
bensbedingungen  organischer Wesen  sich  vielfach geandert haben werden.  Ls ist daher
oewiss cine beachtungswerthe Thatsache, dass dessenungeachtet so viele Arten diese Zeit
itberdauert haben, ohne irgend eine wahrnehmbare Aenderung zu erfahren. Alle die man-
nigfaltigen Formen, in welchen der Calainites' radiatus auf der Baren Insel erscheint, fin-
den sich noch in dem jungsten Glied des Unter Carbon, in dem Dachschiefer Mahrens,
dann aber erlischt er, ohne dass eine #hnliche Form diesen Typus in Mittel-Carbon fort-
sotzt, und ahnlich verhilt es sich mit den Knorrien, den Cardiopteris- und Palacopteris-
Arten.  Es sind diess Thatsachen, welche entschieden gegen die immerfort unmerklich
fortgehende Transmutation der Pflanzen-Arten sprechen und welche die Anhanger dicser
Lehre nicht ignoriren sollten.  Sie sind nm so wichtiger, da offenbar die Pflanzen auf der
Biaven Insel unter anderen Lichtverbaltnissen lebten als die der Vogesen oder Irlands, in-
dem sie eine lange Winternacht zu bestehen hatten. Es ist in der That auffallend, dass
imergrime Baume, wie diess doch wahrscheinlich die Lepidodendren gewesen sind, und
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Pflanzen mit so grossen Blattern, wie die Cardiopteris frondosa, eine so lange Winternacht
ausgehalten haben, auch wenn wir dabei in Betracht ziehen, dass die Baren Insel-Flora
fast aus lauter Gefasskryptogamen bestand *), welche das Licht leichter und langer ent-
behren konnen, als die Phanerogamen. Im Uebrigen ist das Klima auf der Baren Insel
fur den Pflanzenwuchs wohl ebenso ginstig gewesen, wie in Irland und in den Vogesen,
obwol jene Insel um 26}° hoher im Norden liegt, denn die entsprechenden Arten sind
ebenso gross und ebenso fippig entwickelt und haben sogar ein méachtigeres Steinkohlen-
lager erzeugt, als die gleichalterigen tieferen Breiten **). Die Wirme war daher damals
wohl noch gleichmissig tiber die Erde vertheilt, wiahrend schon zur miocenen Zeit ein
wesentlicher Unterschied bestand, der in der Jetzwelt noch viel grosser geworden ist.

Zu demselben Resultat fithrt uns auch eine Vergleichung der Thierwelt des Mceres,
welches die Baren Insel umspult hat. Der Productus giganteus, Pr. striatus, punctatus
und hemisphaericus, die wir im Bergkalk der Baren Insel kennen gelernt haben, sind fast
itberall im Bergkalk gefunden worden und entsprechen in ihrer Verbreitung ganz der
Knorria imbricata, dem Lepidodendron Veltheimianum und Calamites radiatus. Ja zwei
Mollusken aus dem Bergkalk Spitzbergens (Spirifer Keilhauii und Productus costatus) wur-
den sogar in Indien, eine Art aber (Productus Humboldti) in Siidamerika nachgewiesen,
so dass arctische Arten bis in die Tropenwelt hineinreichen **¥), Dass aber das Klima
nicht allein ein gleichmassiges, sondern zugleich ein warmes war, durften die Korallen-
binke beweisen, welche damals in Spitzbergen gebildet wurden, ebenso aber auch die
grossen baumartigen Gefiasskryptogamen und die grossblattrigen Farnkrauter, welche die
Baren Insel erzeugt hat.

) Nur die beiden Carpolithen gehdren wahrscheinlich zu den Phancrogamen.

") Im gelben Sandstein Irlands kommen nur ganz diiune Kohlenlager vor, die aber in der unmittelbaren
Nachbarschaft der Pflanzen auftreten (vgl. Griffith im Journ. of the geol. soc. of Dublin VI, p. 241). Auch in
den Vogesen, wie iberhaupt im ganzen Unter-Carbon finden sich nirgends michtige Steinkohlenlager. Diese be-
ginnen erst im Mittel-Carbon, das daher als die Bildungszeit der produktiven Steinkohlen bezeichnet wird.

RN

) Vel weine fossile Flera der Polarlinder 1, 8. 34,
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II. DIE BERGKALKFORMATION AUF DER BAREN INSEL UND
SPITZBERGEN
von A. E. Nordenskiold.

In den letaten fimfzig Jahren haben mehrere arktische Expeditionen von Spitzbergen
und der Baren Insel Bergkalk-Versteinerungen mitgebracht und mehr oder weniger um-
fassende Beitrage zu der Kentniss der Formation geliefert, namlich:

Sir Edvard Parry 1827. Als Parry wihrend dieser Polarexpedition seinen berithm-
ten Versuch anstellte, tiber die weit ausgedehnten Eisfelder des Polarbeckens zu Fuss
nach dem Pole vorzudringen, untersuchte einer der Theilnehmer der Expedition, Lieute-
nant Foster, in gcographischer und, so weit geschehen konnte, in geognostischer Hin-
sicht die nachsten Uwmgebungen des Ankerplatzes des Fahrzeuges, c¢in Hafen in der Treu-
renberg Bai. Eine Bootfahrt wurde ebenfalls in das Innere der Hinlopenstrasse vorge-
nommen, bei welchier verschiedene IFragmente von Versteinerungen in den am Cap
Fanshawe anstehenden untersten Lagern der Bergkalkformation angetroffen wurden. Diese
sind, wenn auch nur ganz im Vorbeigehen, in dem von Ross d. J. redigirten, wissen-
schaftlichen Anhange zu der Beschreibung der Reise *) erwahnt.

B. M. Keilhau 1827. In demselben Jahre wurden die Baren Insel und Spitzbergen
besucht von dem spaterhin so berithmten norwegischen Geologen Keilhau. Auch er sam-
melte besonders auf der Biren Insel Versteinerungen (darunter auch einen Pflanzenab-
druck) ein, welche den Anforderungen der Wissenschaft gemiss von L. v. Buch beschrie-
ben wurden *¥).

Sven Lovén 1837. Eine bedeutend grossere, jetzt an das Stockholmer Reichsmu-
scum abgegebene, doch bisher noch unbeschricbene Sammlung wurde zehn dJahre spiter
von dem Professor Sv. Lovén von Green Harbour im Eisfiord mitgebracht.

Die franzisische Ewpedition auf la Recherche 1838. M. E. Robert nahm als Geolog
an dieser Expedition Theil und brachte von Bel Sound verschiedene Versteinerungen mit,
welche spaterhin beschrieben und, wenn auch schr unvollstandig, abgebildet worden sind,
theils in dem ither die Expedition herausgegebenen grossen Prachtwerke ###) - theils von

) Narrative of an attemps to reach the North Pole in the year 1827 nder the Command of Captain
Willlam Kdvard Parry. London 1828. Appendix.

*y L. v. Buch: Spirifer Keillawi und dessen Fundort. Abhandlungen der Kénigl. Academie der Wis-
senschaften zu Berlin 1846, S. 65.

***) Voyages en Seandinavie, en Lapponie, an Spitsherg & au Feroé sur la Corvette »la Recherches. Géo-
logic. Mindéralogic & Métallurgie par M. K. Robert. Livraison 4:e p. 87, 26:e p. 129.

4

K. Vet, Akad. Handl. B, 9. Nio 5.
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v. Koningk *). von welchem die Versteinerungen mit Unrecht zu der Permischen Forma-
tion gerechnet wurden.

Lamont 1858 und 1859. James Lamont **) besuchte in den Jahren 1858 und 1859
um Jagd und Fang anzustellen verschiedene Orte an den Kiisten von Spitzbergen und
widmete sich wahrend seiner zweiten Reise auch der Einsammlung geologischer Stufen und
Versteinerungen.  Seine Sainmlungen (besonders von Bel Sound), bedeutend tibertreffend
was sowohl Robert, als auch Keilhau und Parry eingesammelt hatten, sind von Salter
beschrieben worden.

Die schwedischen Expeditionen 1858, 1861, 1864 und 1868. Die sammtlichen schwe-
dischen Expeditionen beschaftigten sich mit der Erforschung der so ausserordentlich inte-
ressanten Geologie des Landes, und fast ausschliesslich auf ihre Untersuchungen f) griin-
det sich der nachfolgende Bericht tiber die in diesen Gegenden so machtig auftretende
Bergkalkformation. Leider ist gleichwohl das reiche Material der von uns von einer Menge
verschiedener Fundorte mitgebrachten Fossilien noch unbearbeitet, wodurch die Bestim-
mung des relativen Alters der verschiedenen Schichten sehr erschwert worden ist.

In den im Norden von Europa belegenen Theile der Polarlander tritt die Kohlen-
formation oder richtiger die unterste Abtheilung derselben, d. h. der Bergkalk, an vielen
Orten mit ungeheuer michtigen, gewdhnlich marinen und an Versteinerungen reichen La-
gern auf. Diese ruhen, wie die Profile, Fig. 1 Taf. XV, von der Ekman Bai und die fruher
von mir publicirten Profile der Klaas Billen Bai im Eisfiord darlegen, auf rothen und
grinen Schieferarten und Conglomeraten, in denen wir nur an einem einzigen Orte Spu-
ren von Versteinerungen (Fischiitberresten) gefunden haben ff), die zwar noch nicht voll-
standig untersucht sind, aber doch zu beweisen scheinen, dass auch die rothe Schieferfor-
mation Spitzbergens in der devonischen Periode abgelagert worden ist. In dem Innern
des Lisfiordes dagegen sind die productusfithrenden Bergkalkschichten tberlagert theils
von Schichten, die der Triasperiode angehoren, theils von dem auf Spitzbergen in regel-
missigen Schichten so haufig auftretenden eruptiv-sedimentiren Hyperit.

In der Bergkalkformation selbst lassen sich folgende Abtheilungen unterscheiden:

L. Ein graugelber Kalk oder richtiger Dolomit, der gemdass einer in meinem Labora-
torium von G. Lindstrom susgefithrter Analyse enthalt:

) v. Koningk: Bulletin de I'Academie Royale de Belgique, T. XIII (N:r 6), T. XVI (Nur 27).

") Seasons with the Seahorses, by James Lamont. London 1861. Appendix.

1) C. W. Blomstrand: Geognostiska iakttagelser under en resa till Spetsbergen ar 1861. Kongl. Sven-
ska Vetenskaps-Akademiens Handlingar IV, N:o 6.

A. E. Nordenskigld: Geograflsk och geognostisk beskrifning 6fver norddstra delen af Spetsbergen och
Hinlopen-Strait. Kongl. 8v. Vet-Akad. Handl. IV, N:o 7. Utkast till Spetshergens Geologi. Ib. VI, N:o 7;
auch besonders abgedruckt in englischer Ubersetzung unter dem Titel: Sketch of the Geology of Spitsbergen,
by A. BE. Nordenskisld, Stockholm 1867.

tt) Diese wurden wihrend der Expedition des Jahres 1868 von Malmgren in Licfde Bai ange-
troffen.
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Kohlensaure Kalkerde®) ... 54,07
Kohlensaure Talkerde ... 44,77
Kohlensaures Eisenoxydul.............. 0,32

. Chlor Spuren
Fenerfeste unlosbare Bestandtheile 0,24
99,40,

In Ermangelung cines anderen Namens ist diese hochst eigenthiimliche Bildung von
uns Rysso-kalk benannt worden nach den Russen-Inseln (Ryssvarne) in Hinlopen Strait.
wo dieselbe in michtigen Schichten vorkommmt. Sie ist namlich nicht fossilfihrend und
besteht fast ausschliesslich aus einem unveinen, gelben, undeutlich oder fast gar nicht ge-
schichteten Kalk von so eigenthiumlicher korallenartiger Struktur, dass man dieselbe bei
dem ersten Anblick als in allen Richtungen von Korallenstammen durchkreuzt halten
mochte, was jedoch nicht der Fall sej durfre. Der Kalk zerfallt leichs und giebt den un-
fruchtbarsten Landstrichen in Spitzbergen das Dascin, und seine chemals wahrscheinlich
sehr weit ausgebreiteten, jetzt aber von den stirmischen Wellen der Hinlopen Strait
immer mehr und wchr verzehrten Lager, bilden daher keine steilen und scharfkantigen
Berge. Das ausgedehnte Tiefland am Shoal Poiut, die Inseln in der Murchison Bai, die
breite Landzunge zwischen der Murchison und Wahlenberg Bai, auf welcher der Russen-
Inseln-Kalk cinen recht hohen, an den Sciten ganz abgerundeten Gebirgskamm bildet, sowic
endlich der Treibholz-Strand und ein unbedeutender Theil des nordwestlichen Gestades der
Klaas Billen Bai sind gleichwohl fortwilhrend von bierher gehorenden Lagern gebildet.
In dem Kalk selbst kann man kaum cine Schichtung unterscheiden, und es wiirde daher
mit grossen Schwicrigkeiten verbunden sein, die Lagerungsverhiltnisse desselben zu be-
stimmen, wenn nicht die cinformige Kalkbildung dann und wann unterbrochen wiirde vou
unbedeutend michtigen Lagern kiesclhaltiger Bergarten, deren zu Tage vorstehende harte
und feste Kamme mehreren der sogenannten Russen-Inseln in der Murchison Bai den no-
thigen Schutz gegen das andringende Meer gegeben haben diirften.

Das Gestein in diesen hiirteren Schichten ist von dreierlet verschiedener Art: 1. Ein
dichter, ganz homogener, schwarzer oder dunkelbrauner Hornstein oder Kieselschiefer (90
proc. S 1), worin ebenfalls keine Spuren von Versteinerungen anzutreffen waren, der aber
grosse Achnlichkeit hat mit verschiedenen theils fossilfreien, theils fossilfithrenden - Lagern
auf den Axel-Inseln vor der Mindung der van Mijen Bai. 2. Eine Mischung von Horn-
stein und Kalk. Der Hornstein bildet hier theils kugelformige Concretionen, theils ein
Gewebe von oft mannigfach gefalteten und gebogenen, § -1 Zoll dicken Cylindern, de-

) Analyser af bergarter frin Spetsbergen af G. Lindstrém. Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens
Forhandlingar 1867, s. 671.

Bin grauer, weissgeaderter Dolomit von ganz anderem Ausschen aus den unterliegenden, vermuthlich si-
lurichen, Lagern bei Hecla Hook lat fast genau dieselbe chemische Zusammensetzung. Lindstroms Analyse gab
néimlich fir dieses Gestein:

Kohlensaurer Kalk............... UUURUTE O 53.938
Kohlensaure Talkerde ....c.... coocoovioienn 44,69
Kohleusaures Iisenoxidul ... 0,18
Feuerfester Riickstand nach der Losung 1,39
Chlor o s e Spureu

100,24.

Den Analysen entspricht beinahe vollstindig die Formel Ca C + Mg C.
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ren Zwischenraume mit grauem Kalk angefullt sind, und in denen oft kleine mit Quarz-
kristallen bedeckte Drusenhohlen angetroffen werden. Diese Cylinder haben eine auffallende
Aehnlichkeit it Korallenstammen, und eine nihere microskopische Untersuchung dirfte
vielleicht zeigen, dass diese Lager Ueberreste von alten Korallenkolonien sind. 3. Ein
weisser oder weissgelber Quarzit, ahnlich dem Quarzit vom Hecla Hook. Alle diese Schich-
ten stehen bei den Russen-Inseln beinahe aufrecht und streichen von Norden gegen Suden,
am Treibholzstrande dagegen streichen sie, gleich den unterliegenden Hecla Hook-Lagern,
von Nordnordwest gegen Sudsiidost und fallen ungefihr 60° gegen Osten ab.

1L Ein harter weisser (QQuarzit dhnlicher Sandstein, zwischengelagert von Kohlen-Sdwmen
und Thonschiefer. Das Profil 2 stellt einen Durchschnitt der hierher gehorigen [ager an
der Mindung des englischen Flusses am nordlichen Gestade der Baren Insel dar. Man
hat hier: ‘

1 (zu unterst). Sandstein mit ausserordentlich schonen Merkmalen von alten Wellen-
schligen. Die unterste Grenze dieser Schichte lag unter dem Niveau des Meeres, daher
liess sich die vermuthlich sehr bedeutende Michtigkeit derselben nicht bestimmen.

2. Line dinne unregelmissige, hier und da geknotete Sandsteinschichte it Kohlen-
saumen; 8 bis 0,2 Fuss.

3. Weisser, harter und dichter Sandstein ohne Pflanzenabdriicke, ungefahr 10 Fuss.

4. Grauer, weniger harter Sandstein, ungefihr 4 Fuss.

5. Sandstein mit Schieferbandern, ungefahr 2 Fuss.

6. Thonschiefer, ungefahr 4 IFuss, mit schonen Pflanzenabdricken und unregelinis-
sigen Knollen von Thoneisenstein.

7. Kohlen mit Thonschieferbindern und einer Menge von Pflanzenabdriicken; unge-
fahr 12 Fuss.

8. Sandstein mit Calamiten, theilweise aufrecht stehend und von bedeutender
Grosse, 20 Fuss.

Die Schichte 8 nimmt einen bedeutenden Theil der Ebene gleich im Westen von
dem Fusse des Mount Miscry ecin, woselbst man Gelegenheit hat alle moglichen Ueber-
gange zu sehen von einem gleichmassigen, harten und spultenfreien Sandstceinfels zu einem
Sandsteinfels mit kleinen Rissen und einem Sandsteinfels, unterbrochen von fuss-, ellen-
oder klafterbreiten Spalten bis zu einer Sammlung von kolossalen Felsenblocken, welche
mit ihren Fugen noch genau in einander passen, und zuletzt zu ausgedehnten, ungeord-
neten und fur den Fussgianger ausserst beschwerlichen Steinhaufen zerfallen, gebildet von
kantigen Sandsteinstiicken, den Moranen so #hnlich, dass ein moderner Glacialist kaum
Anstand nehmen wiurde, dieselben fiir Zeugen der grossen Eisdecke zu erkliren, welche
nach ihrer Aussage einst den ganzen Nordpol eingehtllt hat.

Ein ahnlicher Sandstein, auf gleiche Weise in moranenartige Steinhaufen tbergehend,
kommt auch auf Charles Foreland vor. Diese Abtheilung der Steinkohlenformation scheint
daher auch dort vorzukommen, wenn auch vermuthlich nicht kohlenfthrend. Ausser-
dem diirften der sog. Sandsteinkamm an dem Cap Staratschin und die aufrechtstehen-
den Schichten im Westen der Axel-Inseln an dem nordlichen Ufer des Bel Sound eben-
fulls hieher gehsren*). Auch hier scheint die Schichte nicht kohlenfithrend zu sein. Zu

') Diese Vermuthung wuarde durch die Entdeckungen der Herren H. Wilander und A. Nathorst 1870
bestitigt.  Sie fanden namlich Sandstein und Schiefer mit Calamiten nnd Stigmarien im Innern von Klaas
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dieser Abtheilung gehort wahrscheinlich ferner ein rother und weisser Sandstein, welcher
die untersten Lager von Cap Fanshawe bildet (ungefahr 3" S.W. von der nordlichen Spitze)
und einige unbestimmbare Pflanzenreste enthalt. Diese Schichte iiberlagert den oben
erwihnten Dolomit an dem Treibholzstrande, enthalt aber ebenfalls keine Kohlen-
schichte. An den meisten tbrigen Stellen auf Spitzbergen, wo die Bergkalkformation zu
Tage tritt, ruhen ihr Productusfilbrender Hornsteinkalk und Gipslager unmittelbar auf dem
Russen-Insel-Kalk, und die Abtheilung I fehlt daher ganzlich. Infolge dessen halte ich
for wahrscheinlich, dass ein der alten Kohlenformation angehdrendes Kohlenflotz auf Spitz-
bergen nicht vorkommt. Gleichwohl durfte Charles Foreland und Bel Sound in dieser
Hinsicht eine nihere Untersuchung verdicnen.

HL.  Cyathophyllum~fithrende Kalk- und Dolomitschichten. Der oben crwihnte rothe
und weisse Sandstein ist am Cap Fanshawe tberlagert von einem grauen Kalk mit zahl-
reichen, doch nicht gut erhaltenen Versteinerungen,” kleinen Arten von Terebratula, Cri-
noidenstielen und Cyathophyllunstammen. Derselbe Cyathophyllumkalk kommt ferner vor:
am nordlichen Gestade der Claas Billen Bai, woselbst er den auf dem rothen Schiefer ru-
henden Russen-Insel-Kalk iiberlagert; am Kohlenhafen in der Kings Bai und amn nordlichen
Ufer der vanMijen Bai.

IV.  Spirifer-kalk. LEin loser, grauer Kalk, hier und dort zwischeugclagert von
grauem (ips oder blendend weissen unter den tibrigen Schichten perlbandialnlich einge-
betteten Gipsknollen. Dieser Kalk ist ausgezeichnet durch einen ausserordentlichen Reich-
thum an Spiriferartigen Versteinerungen (das Genus Productus ist hier weniger reprisen-
tirt als in der folgenden Abtheilung) von denen wir grossc Massen, die jedoch noch nicht
beschrichen sind, mitgebracht haben. Diese Lager treten zu Tage an folgenden Orten:

An dem nordlichen Gestade des Bel Sound, woselbst die hieher gehorenden Lager,
die nicht gipsfihrend zu sein scheinen, cine wenig machtige Schichte zwischen dem Cya-
thophyllum-Kalk und dem Hornstein bilden.

Am Gips Hook an dem siidlichen, und an den Bergen zu beiden Seiten der Schan-
senbucht an dem nordlichen Gestade der Klaas Billen Bai. Die Lager sind hier sehr reich
an Gips und theilweise bedeckt von der nachstfolgendem Abtheilung zugehorenden Horn-
steinschichten.

An den Bergen an der Miandung der Dickson Bai, sowie an den prachtvollen Ber-
ven zu beiden Seiten der Ekman Bai im Eisfiord. An diesem letzteren Orte ruhen die
hieher gehorenden Lager von spiriferfihrendem grauem Kalk und Gips fast unmittelbar
auf dem zuvor crwihnten rothen devonischen Schiefer. Sie sind auch hier bedeckt von
Hornsteinlagern, die der folgenden Abtheilung angehoren, und von Hyperit.

An dem Angelin- und Lovén-Berge in der Hinlopen Strasse. Die hieher gehorenden
Lager werden an dem zuletzt erwihnten Orte durch machtige Hyperitbanke von den Cya-
thophyllum-Lagern am Cap Fanshawe getrennt und enthalten iiberhaupt wenig Gips. Statt
dessen trifft man einen losen, oft gringesprenkelten mit Kalk gemischten Sandstein mit
kolossalen Spirifer- und Productus-Arten.

Billen Bai und am Fusse des Gips Hook. Diese Versteinerungen werden ebenfalls Herrn  Professor  Oswald
[eer zum beschreiben iibergeben.
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Auf der Baren Insel (Fig. 3 und 4). Lose Stiicke von einem grauem Sandsteinlager
werden hier und dort zerstreut auf der Ebene der Biren Insel angetroffen. Vermuthlich
ist dieses Lager, in welchem unter andern Versteinerungen auch der urspriingliche Spirifer
Keilhaui vorkowmmt, anstehend auf der hohen Bergen an der Sudspitze der Insel. An-
stehende, an Versteinerungen reiche Kalklager kommen dagegen gleich bei Tobiesens Haus-
chen am Nord-Hafen vor und ganz besonders am Mount Misery, welcher grosstentheils
aus lauter an Versteinerungen reichen, theils dieser und theils der folgenden Abtheilung
angehorenden Lagern besteht.

V. Productus-fithrender Kalk- und Kieselschiefer. Kine wirkliche paliontologische
Grenze zwischen dieser und der vorhergehenden Abtheilung ist nicht vorhanden. An
mehren Orten auf Spitzbergen kommt diese Productus-Schiefer jedoch so scharf ausge-
bildet vor, dass ich gemeint habe dieselbe als eine besondere Unterabtheilung aufnehmen
zu missen, welche besonders ausgezeichnet ist durch Reichthum an Kiesel und dadurch,
dass, wiahrend Spirifer oder nahestehende Geschlechter den tiberwiegenden Theil der in IV
¢efundenen Thierformen bilden, hier dagegen grosse, grobschalige Producti gewohnlich, wo
nicht immer, den ersten Platz einnehmen. Einen schonen vertikalen Durchschnitt dieser
Schichten trifft man auf den Axel-Inseln an der Miundung der van Mijen Bai, woselbst
die Lager ganz aufrechtstehend sind und meistens aus einen beinahe reinen, dunkelfarbigen
Hornstein ahnlichen Kieselschiefer bestehen, der theils fossilfrei theils mehr oder weniger
mit dickschaligen Productus- und Spirifer-Arten von mittlerer Grosse, sowie auch mit
susserst unansehnlichen Cephalopoden erfullt ist. Ahnliche productusfihrende Lager tre-
ten zu Tage zu beiden Seiten der Miundung des Lisfiordes, in den oberen Schichten des
Lovén- und Angelin-Berges in Hinlopen Strait, sowie in den holier belegenen Schichiten
des Mount Misery auf der Baren Insel — hier jedoch weniger Kieselreich, ein Umstand, der
vielleicht damit in Zusammenhang steht, dass es kein wirkliches Hyperitlager auf der Bi-
ren Insel giebt. Der Reichthum an Kiesel in der oberen Abtheilung der Bergkalkforma-
tion Spitzbergens ist um so merkwirdiger, als dic Kieselschieferbanke augenscheinlich nicht
durcli cine Metamorphose des Sandsteines entstanden sind.  Sie zeigen namlich niemals
eine sandsteinartige Natur und gehen niemals in diese Bergart tiber, wahrend man dage-
gen unzihlige Ucberginge zwischen kieselfreiemn Kalkstein, Kalkstein mit Kieselkernen, mit
Kalk gemischtem Hornstein und reinem, dem unbewaffneten Auge kalkfreiem Iesel findet.
Oft wird der scheinbar homogene Hornstein gleichwohl durch die Einwirkung der Luft
rostig und zackig, welches andeutet, dass auch hier leichter auflsbare Stoffe in die
Bergart cingesprengt vorhanden sind.

V1. Hyperit. Ehe ich diese Notizen tber die Ausbreitung der Bergkalkformation
auf Spitzbergen und Beeren LEiland abschliesse, muss ich noch mit einigen Worten einer in
diesen Gegenden hochst charakteristischen DBergart erwahnen, die gleichsam das oberste
Glied der Formation bildet.

Sowohl in den inneren Armen des FEisfiordes als auch in der Hinlopen Strasse sind
die -Kalk-, Gips- und Hornsteinbanke der Bergkalkformation von machtigen schwarzen,
mit basaltdhnlichen Saulen in jahen Absitzen zersprengten Lagern gekront, welche, wie
verschiedene Namen auf unserer Karte andeuten, den Bergen das Ausschen kolossaler, bis
2000 Fuss hoher Ruinen ertheilen. Mit dem gewohnlich spiegelblanken, mit Eis bestreu-
ten Fiord an ihrem Fusse und der blendend weissen Schneedecke auf ihrem Scheitel, ge-
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ben diese Ruinenberge hier Scenerien das Dasein, die in grossartiger, ruhiger Majestat
kaum ihres Gleichen haben durften.

Sowohl dieses schwarze Band an den Gipfeln der Berge als auch die weit vorsprin-
gende, oft ganz ebene in regelmiassige sechs- oder vierseitige Figuren zersprengte *), gleich-
sam parquetirte Landspitze an dem Fuss der Berge rtihrt her von einer kristallinischen
Bergart, dic dem #usseren Anschen nach gewohnlichem feinkdrnigem Hyperit ahnlich ist
und aus Labrador, Hyperitem besteht, an einigen Orten gemischt mit Kornern von Titan-
Ilisen. Nach alteren geologischen Ansichten musste diese Bergart rein eruptiv sein, was
sich gleichwohl unméglich vereinigen lasst mit ihren tber Tausende von englischen Qua-
dratmeilen ausgebreiteten Lagerungsverhaltnissen auf Spitzbergen: sie muss hier ohne Zweifel
theilweise einen andern Ursprung haben. Vermuthlich ist sie entstanden durch einen in der
Lange der Zciten fortgehenden Metamorphosen-Process ungeheurer Lager von vulkanischer
Asche und Graus, die wahrend ciner langen Reihe geologischer Perioden (wenigstens von
der Bergkalkperiode bis zur Jurazeit **) von einigen in diesen arktischen Gegenden in
fritheren Tagen befindlichen Vulkanen ausgeworfen worden sind.

Zufolge einer Analyse von Lindstrom #*%) enthilt diese Bergart:

Kieselsiure............. . 49,18
Kalkerde .. . ... 9,44
Talkerde ... 5,65
Thonerde................ ... 1405
Eisenoxid ... ... . 14,86
Titansaure .................... 2,97
Manganoxidul ... 0,13
Alkalien ... ... 1,70
Glithverlust .. ... 1,42

100,00

Die obere Abtheilung der Steinkohlenformatinn scheint in den Gegenden, von denen
hier die Rede ist, ganzlich zu fehlen, und aller Wahrscheinlichkeit nach auch die Permi-
sche Forwation, obgleich die Bergkalkversteinerungen Spitzbergens auf gewisse Art ein
Permisches Gepriage tragen. Die Versteinerungen zeichnen sich aus durch eine ungemein
robuste und dickschalige Ausbildung und zind im Allgemeinen sehr gross. Die bel wei-
tern iberwiegende Anzahl besteht in gewaltigen Brachiopoden, demnachst kommen Koral-
len (eine Koralle von Klaas Billen Bai hat einen Durchschnitt von 1} Fuss), Crinoiden-
stengeln, Enkriniten, einigen wenigen #dusserst unansehnlichen Cephalopoden (von den Horn-
steinlagern bei den Axel-Inseln), einer Euomphalusart von dem Cyathophyllum-Lager; auch
ein Trilobit-Fragment ist unter dem Spirifer-Kalk von dem Lovén Berge von Angelin er-
kannt worden.

') Ueber die Ursache des basaltihnlichen Struktur s. Sketch of the Geology of Spitsbergen, p. 35.

") Mbglich ist gleichwohl, dass einige dieser Hyperitbinke einen ganz secundéren Ursprung haben, in-
dem sie nichts anderes sind als verhdrteter Hyperitsand, gleich demjenigen, der noch heutiges Tages an dem
Fusse von Hyperitbergen gebildet wird.

**y Siche die oben angefithrte Abhandlung.
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ITI. BESCHREIBUNG DER ARTEN.

Calamiteae Brgn.

1. Calamites radiatus Brgn. Taf. I bis VL

C. caule cylindrico, articulis vix contractis, distantibus, sulcis in caule corticato pa-
rum conspicuis, in caule decorticato profunde notatis, parallelis, continuis, supra articulos
transeuntibus, costis subplanis, tenuissime striatis; foliis liberis, linearibus; rhizomate magno,
cylindrico, ramoso, tenuissime striato, radicis fibrillis verticillatis, elongatis anguste lineari-
bus, ramosis.

A. Brongniart hist. des végét. foss. I, p. 122, pl. 26. Schimper, le terrain de tran-
sition des Vosges de Kochlin p. 321, pl. 1.

Equisetites radiatus, Sternb. Vers. p. 45.

Bornia radiata, Schimper Paléontologie végétal pag. 835, Taf. XXIV.

Calamites transitionis, Goepp. Flora des Uebergangsgebirges, nova acta Acad. Leop.
carol. 1852, p. 116, Taf. III, IV, und 1860 p. 465. Geinitz Flora von Hainichen-Ebers-
dorf p. 30, Taf. I. Ettingshausen die fossile Flora des schlesisch-maehrischen Dachschie-
fers, p. 10, Taf. I, 4, II, III und IV. Dawson Acadian geology p. 537. Eichwald Le-
thaea rossica I, p. 166, Taf. XIII, 1—3. Richter der Kulm in Thiiringen. Zeitschrift der
deutschen geolog. Gesellsch. XVI) p. 166.

Bornia traunsitionis, Roemer in Dunker und Meyer Palaeontograph. III, 1, Taf. VIL

Calamites scrobiculatus, Schlotthein Petrefaktenkunde p. 402, Taf. 20, Fig. 4 *).

Bornia scrobiculata, Sternb. Vers. I, p. XXVIII. Goeppert nov. act. 1852 p. 131.
Roemer in Palaeontograph. p. 4, Taf. I, Fig. 4.

Bornia Jordani, Goeppert 1. c.

Calamites laticostatus, Ettingshausen L. c. p. 12 Taf. IIl, 1.

Equisetites Goepperti, Ettingsh. 1. ¢. Taf. IV, Fig. 2 (ein Wirtel Wurzelzasern).

Equisetites gradatus. Eichw. Lethaea rossica I, p. 181, Taf. XIII, Fig. 3, 4?.

Calamites Sternbergi, Eichw. 1. c. p. 172, Taf. XIV, 37?.

Calamites variolatus, Goepp. Flora des [Jebergangsgebirges nov. act. 1852, p. 124.
262, Taf. V.

Calamites obliquus, Goepp. L. c. p. 121, Taf. VI, Fig. 9, 10.
Sphenophyllum dissectum, Gutb. in Gaea von Sachsen p. 72.

“) Schlottheim giebt als Fundort das Dachgestein des Steinkohlenlagers bei Zirich au. Es ist schwer zu
sagen wie Schlottheim zu dicser irrigen Angabe gekommen ist, denn bekanntlich haben wir leider das Steinkoh-
lengebirge weder bei Ziirich, noch iberhaupt in unserer Gegend. — Da Schlottheim die Pflanze schon im Jahre
1820 als Cal. scrobiculatus beschrieben hat, hitte dieser Name das Priovititsrecht, da er aber nur fir eine Var
passt, habe Brongniarts Bezeichnung vorgezogen.
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Sphenophyllum  furcatum, Geinitz Flora von Hainichen-Ebersdorf p. 36, Taf. I, Fig.
10—12, II, 1, 2. Goeppert nov. act: 1860 p. 474.
Noeggerathia crassa, Goepp. nov. act. 1852 p. 220, Taf. XL.

Es ist diess die hiufigste Ptlanze der Bédven Insel, deren Rhizome massenhaft in dem grauschwarzen
Schiefer liegen, die Stammstiicke theils in der Kohle selbst, theils in dem Sandstein, in welchem Nordenskisld
sehr lange Stiicke gesehen hat.  Sie sind im Sandstein zum Theil aufrecht stehend.

Es sind die Stimme und dic Wurzelstscke zu unterscheiden.

I. StamMMsTiCKE.

Diese stellen den eigentlichen Calamites radiatus Brgn. dar, von welchem der C. transitionis Goepp.
nicht verschieden ist, wie diess Schimper naehgewicsen hat. Ettingshausen hat irrthiimlich die Rhizomaeste fir
die Stammacste und die Wiirzelzasern fiir die Bléitter dieser Pflanze genommen und daraus geschlossen, dass sie
von dem Cal. radiatus Br., der unzertheilte Blitter hat, verschieden sei (ef. Ettingshausen Flora des Dachschie-
fers p. 11). Schimper ist ihm in sofern gefolgt, als er von zerspaltenen langen Zweigblattern spricht, wihrend
sie am Stamme einfacl scien (Paléontol p. 335). Wir werden aber zeigen, dass diese vermeintlichen zerspal-
tenen Blitter Wurzelzasern sind, daher kein Grund vorlicgt den C. transitionis vom C. radiatus zu trennen.

Die Dicke der Stammstiicke der Baren Insel ist sehr verschieden, wic ¢in Blick auf die Taf I bis III
zeigt.  Bei Taf. II, Fig. 1, betrigt sic 150 Millim., bei Taf. ITI, 1, aber 140 Millim., und bei den auf Taf. I
abgebildeten Stiicken schwankt sic zwischen 22 und 55 Millim. Es sind diess entrindete Stammstiicke, bei wel-
chen die Rippen und Furchen schr deutlich hervortreten. Sie laufen in geraden, parallelen Linien @iber den
Stamm. In den Abdriicken sind die Rippen vertieft, die Furchen aber erhaben. Dic Rippen sind flach, selten
schwach gewdlbt (Taf. I, Fig. 7), und iiber dicselben laufen zahlreiche, sehr feine Lingsstreifen, welche man 6f-
ter uur mit der Loupe gewabr wird, wihrend sie zuweilen deutlich hervortreten. Die Furchen bilden bald nur
schmale Léngsstreifen (Taf. I, Fig. 1, a, 6, 7), und dic Rippen haben dann eine Breite, die zwischen 2 und 43
Millim. schwankt, bald aber erwcitern sich die Streifen stellenweise (Taf. I1I, Fig. 1) und im Abdruck entstehen
dann knotig angeschwollene Stellen.  Es bekommen solche Stammstiicke zuweilen ein Knorrien-artiges Aussehen,
um somehr da die erhabenen Abdriicke der Furchen zuwecilen stellenweise ganz unterbrochen sind (Taf. I, Fig.
3, 8). Es ist diese Form von Rémer (Paleontographica III, Taf. XIV, Tig. 5) und von Goeppert (nova acta
1852, p. 201) als Knorria confluens beschriecben worden. Wir haben dieselbe Form auch von Bourbach (Vo-
gesen) erhalten.  Bei den Stiicken der Baren Insel ist diese partielle Erweiterung der Furchen nicht bei allen
in derselben Stengelhohe, sondern in verschiedener Hohe und in zufilliger Vertheilung, wilrend man anderwirts
(bel Landshnt in Schlesien, bel Clausthal im Harz und bei Hainichen) Stiicke gefunden hat, bei denen sie in
derselben Hohe sich findet und zugleich dic feinern Streifen deutlich hervortreten. Diese hat Gocppert als Bor-
nia serobiculata beschrieben (nov. act. 1852, p. 131) und die Sticke, bel welchen die feinen Streifen zuriicktreten,
als Bornia Jordani. Dass diese partiellen Erweiterungen der I'urchen keinen specifischen Werth haben, zeigt
uns Taf. 1II, Fig. 1, wo sic an demselben Stammstiick auf der linken Seite sehr dentlich ausgesprochen sind,
wihireud sle auf der rechten giuoslich fehlen. ILibensowcenig kann auf das mebr oder weniger starke Hervortreten
der Zwischennerven ein grosser Werth gelegt werden.

In vielen TFillen sind die Furchen nicht nur Stellenweise erweitert, sondern der ganzen Linge nach viel
breiter und bilden daun im Abdruck breite Leisten, zwischen welchen die Abdriicke der Rippen liegen. Solche
Stengclstiicke hat Ettingshausen als Calamites laticostatus beschricben (fossile Flora des Dachschiefers p. 12).
Taf, 111, Fig. 3, und 1, 4, zeigen uns, dass diese Leisten zuweilen eine betrdchtliche Breite errcichen, so dass
sic fast den Rippen gleich kommen. Sie sind wie diese von feinen Lingsstreifen durchzogen. Auch bei diesen
breitrippigen kommt zuweilen cine stellenweise Verschmilerung und selbst Unterbrechung der Rippen vor. welche
Stiicke ein Knorrienartiges Ausschen erhalten.

Bei allen diescn Siiicken erscheinen dic Knoten nur als schmale Querlinien, iber welche dic Léngsfur-
chen in geraden, nnunterbrochenen Linien weglaufen (Taf. I, Tig. 6, 7). Astbildung habe ich an denselben nicht
bemerkt, nuch keine Blatter.  Indessen kénnte man Taf. 11, Fig. 5 fiir cinen Ast nchmen; es hat diess Stiick
nar eine Breite von 6 Millim. und diesclben Limgsstreifen, wie die Stammstiicke; am Knoten ist eine ziemlich
starke Kohlenrinde und dadurel: dic Streifung an jener Stelle verwischt.  Blitter sind auch an dicsem  Stick
nicht crhalten.

Auftallenderweise kommen zuweilen aussen an den Stammstiicken runde Warzen vor.  Solche Stiicke hat
Goeppert als Calawmites variolatus besclirieben. Bald sind dieselben ziemlich gross, indem sie cine Breite von
3—4 Millim. haben (Taf. 1, Fig. 5), bald aber haben sie nur einen Durchmesser von ctwa 2 Millim. (Taf. VIII,
Fig. 1 b). Sie sind meist kreisrund und haben einen inunern Ring.  Sie treten in keiner bestimmten Ordnung
awf und sitzen theils auf den Furchen, theils auf den Rippen.  Diese unregelmiissige Vertheilung, wic der Um-
stand, dass sic nielt an den Knotew auftreten, zeigt, dass es weder Ast- noch Blatt-Narben sein kénnen.  Viel-

K. Ver, Akad. Haudl B. 80 Nuo 5. 5
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leicht rithren sie von Pilzen oder Flechten her, die aussen am Stamme aufsasscn oder aber es sind Abdriicke
von Rinden anderer Pflanzeu-Arten, welche auf die Calamitenstimme gedriickt wurden, wotiir namentlich Taf. IX,
Fig. 2 b, angefithrt werden kann, wo ein Rindenstitck der Stigmaria minuta neben einem Calamiten liegt mit
solchen runden Eindriicken, welche denen der Stigmaria sehr dbnlich sehen, nur wird die regelmissige Stellung
dersclben vermisst, wodureh die Deutung zweifelhaft wird.

II. Rumzosme unp WURZELN.

An derselben Stelle mit den Stimmen kommen sehr hduflg vielfach gablig zertheilte, fadenférmige und
meist in allen Richtungen durcheinander gewirrte Gebilde vor, welche ohne Zweifel dic Wurzelzasern unserer
Pflanze darstellen. Sie bedecken zuweilen ganze Platten und sind selten so gelagert, dass man ilren Verlauf
verfolgen kann. Diess ist indessen der Fall bei Taf 1V, Fig. 2, 3, und Taf. 1I, Fig. 6. In einzeluen Fillen
sieht man, dass zahlreiche solcher Wurzelzasern wirtelig wm einen Knoten herumstehen (Taf. II, Ilig. 2 b). Ks
ist diess cine DBildung, wie wir sie genau so bei den Rhizomen der lebenden und fossilen Fquiseten haben (ef.
mioeene Flora Spitzbergens Taf. I, Fig. 2, 10, 14, 1I, 1, 2, 3, 6)' Man hat aber irrthiimlich bisher dicse Wur-
zelzasern fiir Blatter genommen, was Geinitz veranlasst hat, diese Rhizome zu Sphenophyllum zu stellen. Ettings-
hausen hat zwar die Zusammengehorigkeit derselben it unserem Calamiten crkannt, aber setzt sic als bebliit-
terte Aeste in den Stamm, wihrend sie als bewurzelte Rhizome in die Erde gehoven. Ueber die Grésse, Form
und Veraestelung der Rhizome geben die Taf. II, Fig. 2—4, Taf. IV, V und VI geniigenden Aufschluss. Die
Grosse derselben ist schr betréichtlich, indem sie eine Breite von 11 Decim. erreichen, und sie miissen schr lang
gewesen sein, wie das Taf. VI abgebildete, immerhin ganz fragmentarische Stiick beweist. Die Kunoten sind bald
nur schwach angedeutet (Taf. V), bald aber schr deutlich ausgesprochen (Taf. IV) und dann zuweilen etwas an-
geschwellen (Taf. IV, Fig. 4, VII, Fig. 1 a). Bei Taf. IV, Tfig. 5, bildet die Querlinie drei Bogen. An dem
Knoten sehen wir nicht sclten rundliche Narben (Taf. TV, Fig. 4, 5, 11, 4), welchie uns dic wirtelstindige Stel-
lung der Aeste anzeigen. Iinzelne solche Aeste sehen wir noch am Rhizom befestigt (Taf. IV, Fig. 1) oder sie
liegen neben demselben (Taf. Il, Fig. 2, V). Sic sind wie die Rhizomstimme cylindrisch und stellenweise mit
Knoten versehen nnd an diesen mit den Wurzelzasern besetzt. Was diese Rhizomacste und Rhizomstimme vor
den oberirdischen Stimmen voraus auszeichnet ist, dass die Liangsstreifen und Rippen viel weniger hervortreten
und zwar noch weniger als bei den berindeten Stimmen, wogegen die feineren Zwischenstreifen ebeuso deutlich
sind. Stellenweise treten diese ebenso deutlich hervor als die Hauptstreifen, und dann haben wir sehr zahlreiche
und ungemein dicht steheude parallele Streifen (Taf. V), oder von den Hauptstreifen, die ein Stiick weit deut-
lich sind, verlicrcn sich einzclne unter den feinern, oder es sind alle Lingsstreifen verwischt und die Rinden er-
scheinen als glinzend glatte Binder, bei denen man nur mit der Loupe die zahlreichen und dicht stehenden
Liangsstreifen sehen kann. Dadurch bekommen diese Rhizome und ihre Acste ein etwas anderes Ausschen, als
die oberirdischen Stimme "), zeigen aber so viele Uebergiinge zu denselben, dass ihre Zusammengchorigkeit niehit
bezweifelt werden kann. Anfanglich habe ich vermuthet, es konnten diess die #usscrn Rindenparthicn der Stimme
unscres Calamiten scin, da bei diesen die Streifen und Rippen aunch weniger stark hervortreten. Das Zerspalten
zahlreicher Schieferstiicke, weleche mit denselben erfiillt waren, ergab aber, dass unter diesen Rinden uniemals sol-
ehe lagen mit stirkern Streifen und Rippen.

Beil mehreren Stiicken sieht man auf den Rinden cigenthiimliche Eindriicke, welche wahrscheinlich vou
Haaren herrithren (ef. Taf. IV, Fig. 5). Es spricht dafiir namentlich der Umstand, dass sie am Grund verdickt
sind, vorn aber in e¢ine feine Borste auslaufen. Sic missen stellenweise dicht beisammen gestanden haben und
verhalten sich wohl #dhnlich, wie die Rhizomhaare mancher Wasserpflanzen, so der Nymphaecn.

Zu Calamites radiatus rechne auch das Taf. X, Fig. 8 abgebildete Stiick. Es ist ausgezeichnet dnrch dic
kurzen Internodien und die dicht beisaminen stehenden Knoten, die im Abdruck Querfurchen bilden. Das sehr
unvollstindig erhaltene, in grauschwarzem Kollenschicfer liegende Stuck ist 27 Millim. lang. Die Knoten sind
4 Millim. von einander entfernt. Die feinen Lingsstreifen stehen dicht beisammen und sind von gleicher Stérke.
Ist sehr dhnlich einem Stiick, das C. Richter als Rhizom des Calamites radiatus abgebildet hat (ef. Zeitschrift
der deutschen geolog. Gesellsch. XVI, 1864, Taf. V, Fig. 8 und Schimper Paléont. Taf. XXIV. Fig. 7). Nach
meinem Dafiirhalten stellen diese Stiicke junge Sprossen dar, an deren Spitze wahrscheinlich die Fruchtzapifen
sich gebildet haben. Sic erinnern in mauncher Bezichung anch an die sonderbaren Gebilde, die Brongniart als
Sternbergia beschrieben hat und die sehr verschicdenartige Deutung erhalten haben. Ich vermutle, dass dic Stern-
bergien, welche aus dem Culm Englands angegeben werden, hierher gehoren.

Betrachten wir die auf Taf. I bis VI gegebenen Abbildungen, wird es nicht schwer halten sich ein deut-
liches Bild vom Aussehen dicser fiir die #lteste Steinkohlenzeit wichtigen Pfanze zu verschaffen. Sie hatte ein
schenkelsdickes grosses Rhizom, das wohl von schwammiger, weicher Structur war, denn auch die ganz grossen

"} Goepperts Noeggerathia crassa gehort mach meinem Dafirhalten bhievher. ¥s kenn das von ihm abgebildete Stiick schon
wegen der dicken Kohlenrinde kein Noeggerathienblatt sein. Auch Nocggerathia Ruekeriana Goepp. (nov. act. 1852 p. 220, Taf. XLII
Fig. 2) nnd N, tenuestriata Goepp. (L c. p. 219) dirften hierher gehoren.
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Stiicke (Taf. VI) haben keine sehr dicke Kohlenrinde zuriickgelassen. KEs war aussen von sehr feinen Streifen
durchzogen, von denen einzelne stirker hervortreten und stellenweise mit feinen Haaren bekleidet sind. Von den
Knoten liefen in Wirteln die langen Aestc aus, mit langen Gliedern und zum Theil angeschwollenen Kuoten, an
welchen  diinnere Aeste ebenfalls in Wirteln befestigt waren. Dicse trugen an den Kunoten cinen Wirtel selr
langer, vielfach verzweigter Wurzelzascrn. So cine Plauze bildete daher ein sehr grosses weit verzweigtes Wur-
zelwerk, das woll iiber e¢in bedeutendes Arcal sich verbreitete. Es scheint besonders im weichen Schlamm ge-
wuchert zu haben, denn die aus diesem cutstandenen grauschwarzen Thonschiefer sind ganz erfillt von solchem
Wurzelwerk, das wohl an diescr Stelle sich entwickelt hat.

Aus dicsem Rhizom erhob sich der cylindrische Stamm, der an den Knoten mit einem Wirtel einfacher
Blatter versehen war, wic das bei Thanu gefundene Stammstiick zeigt.  Welche Héhe diese Stimme erreichten
und ob sie auch Wirtclstiindige Aeste trngen, ist noch nicht ermittelt. Immerhin haben sie mehrere Fuss
Iiohe erreicht.

Schimper hat unsere Art unter dem Namen Bornia radiata von Calamites getreunt und stiitzt sich dabei
voraus auf dic duorchlaufenden Streifen und die Dichotommie der Bléitter. Da das lctztere Merkmal wegfillt, blei-
ben nur dic an den Knoten nicht alternierenden Streifen, wozu noch dic cigenthiimliche feine Streifung der Rip-
pen gefligt werden kann, welehe allen #chten Calamiten fehlt. Wenn mir auch diese Merkmalle eine generische
Trennuug uicht zuw vechtfertigen scheinen, begriinden sie doch eine gute Untergattung, die als Bornia bezeichnet
werden kaon. Schiwper fithrt noch die Frucht au, dic aber nicht geniigend bekannt ist. Unter den Pflanzen der
Biren Insel habe ich vergebens nach den Friichten dieser Art gesucht.

Um die Uebersicht ither dic vielen Formen zu crleichtern, in welchen diese Art aufiritt, wollen wir sie
hier noch zusammenstellen, wobei indessen zu Dberiicksichtigen ist, dass diese verschiedenen Formen nur zum
Theil Varietiten, zum Theil nur verschicdene, aber frither verkannte Organe derselben Pflanze sind.

1. Stamm mit schmalen, tiefen, gleich starken Furchen und breiten flachen Rippen.

Calamites radiatus Br., C. transitionis Goepp. Taf. I, Fig. 1 a und 6 im harten Sandstein. TFig. 1 a
hat schmale, aber tiefe Lingsfurchen und breite, flache Rippen, die mit feinen Lingsstreifen versehen sind. Ob
bei Pig. 1 b ein Knoten oder nur ein zufilliger Brueh sci, ist nicht zu cntscheiden. Fig. 6 ist ein diinneres
Stengelstiick mit zwei Knoten, welche 35 Millim. von einander cntfernt sind und nur wenig hervortreten. Der
Stengel ist bel den Knoten nicht eingezogen und die Furchen laufen ohne Unterbrechung durch.

Das grossc Taf. II, Fig. 1 abgebildetc Stick liegt in der Kohle und stellt dem Abdruck der Rinde dar.
Die Furchen treten hier als parallele, starke Leisten auf, welche indessen stellenweise abgeplattct sind.

Bei Taf. I1I, Fig. 2 haben wir zwei flachgedriickte Stengelstiicke aus der Kohle. Sie sind stellenweise
noch it der dussern Rinde bekleidet, an weleher die Furchen nur schwach hervortreten.

2. Iurchen stellenweise verbredters.  Taf. 111, Fig. 1.

Bei einigen Stiicken zeigen dicse Erweiterungen cinen eigenthiimlichen Kohlenglanz und scheinen durch
rufilligen Bruch entstanden zu sein.  Im Abdruck erscheinen die Furchen als Rippen, die stellenweise verschmi-
lert oder auch ganz unterbrochen sind, wodurch der Stamm ein Kuorrienartiges Aussehen erhilt (Taf. I. Iig. 8,
IN, 2 a). Is ist diess die Kuorria confluens Goepp. und Roemer 1. c.  Die feinen Lingsstreifen, die ganz mit
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denen des Cal. radiatus Gbereinstimmen, und der Uebergang der scheinbaren Warzen in zusammenhiingende Lings-
rippen zeigt aber, dass auch dicse Stiicke zu unseren Calamiten gehéren. Dieselbe Form kommt auch bei Bour-
bach in den Vogesen vor. Wir besitzen ein schones Stammstiick von da, das auf eincr Scite die regelmissigen
Yurchen des Cal. radiatus zeigt, auf der andern aber die knorricnartige Bildung. In solcher Weise sind woll
o (=] T
auch die Stimme zu' erkliren, die in dem Sloly Steinbrueh bei Marwood in Devonshire gefunden wurden ™) und
wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehdren.

3. Die Furchen (im Abdruck die Leisten) sind sehr breit. Taf. I, Fig. 2, 3, 4, II1, Fig. 3. Calamites latico-
status Tittingsh. 1. c.

Diese breitfurchige Form ist auf der Biren Insel hiufig. Ettingshausen giebt noch die stirker hervor-
tretenden  Streifen als unterscheidendes Merkmal an.  Die Rippen des Cal. radiatus sind aber immer gestreift
und das wmelr oder weniger starke Hervortreten dieser Zwischeustreifen kann keine Art bedingen.  Sehr dhnlich
st auch liquisctites quadratus Bichw. (Lethaca rvossica Tab., XHI, Wig. 8) vom Ural, und ich welss nicht was
Sichwald verawlasst haben mag, diesen Calamiten zu Equisetites zu stellen.

Bei Taf. I, Fig. 2 haben wir den Abdruek eines Stammstiickes; die den Furchen entsprechenden Leisten
haben eine Breite von 13 Mill., die dazwiscacen liegenden Abdriicke der Rippen sind flach., Alnlich ist Taf. 111,
Fig. 3, bei dem die Leisten am Grund paarweise zuosammmengehen.  Bet Taf. T, Fig. 3 (Abdruck) sind die Lei-

* Vel 8. danghton on the evidenee afforded by Fossil Plants as to the Boundary Line between the Devonian and Carboni-
ferous Rocks. Journ. ot the geolog. soe. of Dublin VI, p. 252,
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sten stellenweise verschmilert und sich abflachend, so dass auch bei dieser breitfurchigen Form dieselbe Bildung
wiederkehrt, die wir vorhin beschrieben haben. Taf. I, Fig. 4 stellt ein diinnes Stengelstiick dar mit viel enger
stehenden Turchen und Rippen.

4. Die Rippen sind etwas gewdlbt. Taf. I, Fig. 7.

Der Knoten ist auf der rechten Seite zerdriickt und diess wohl der Grund, dass dort die Rippen ctwas
verschoben sind, so dass die Furchen hier alternieren.

5. Der Stengel stellenweise mit runden Warzen besetzt. Taf. I, Fig. 5, Taf. IX, Fig, 2 b. — Calamites va-
riolatus Goepp.

6. Stengel mit sehr kurzen Internodien. Taf. X, PFig. 8.

7. Rhizome mit Aesten und Wurzelzasern. Sphenophylluin furcatum Gein. Taf. II, Fig. 2—e6, III, Fig. 4,
Taf. IV, V, VL

Taf. V, Fig. 1 ist ein grosses Rhizom mit 10-—-15 Millim. von einander abstehenden, etwas tiefern Strei-
fen und zahlreichen Husserst zarten Zwischenstreifen. Ueber die Mitte lauft ein Knoten. Zahlreiche, parallele, schief
stehende Streifen sind wahrscheinlich die Abdriicke von Stengeln, die in anderer Richtung verliefen. An dem
breiten Stengelstiick Fig. 2 verlieren sich die ticfern Streifen, und es ist von zahlreichen, fast gleichstarken Streifen
durchzogen. An dem zahlreichen Acsten (Fig, 3) sind dagegen wieder stdrkere und feinere Streifen zn unter-
scheiden. Von einem sehr grossen Rhizom, bel welchen die starkern Streifen stellenweise ausgchen, entspringt
ein langer Ast, der zwei Knoten besitzt, weleche nicht angeschwollen sind, wihrend ein zweiter dabei liegender
Ast eine starke Anschwellung am Knoten zeigt. Dasselbe ist der Fall bei Taf. VIII, Fig. 1 a, bei dem auch
die Streifung sehr deutlich ist, namentlich bei einem ditnnen, sehr langen und doch dabei ungegliederten Ast.
Daneben liegen.die langen, vielfach verzwcigten Wurzelzasern. Noch grosser sind die Taf. VI abgebildeten Rhi-
zome. s liegen vier auf der Steinplatte, von welchen drei zusammenzngehdren scheinen. Die Knoten sind nur
durch schwach hervortretende Querlinien angedeutet; dic stdrkern und schwéichern Lingsstreifen stellenweise sich
verlierend. Die Noeggerathia crassa Gocepp. ist auf cin solches Rhizomstiick gegriindet. Auf Taf. IV zeigt uns
Tig. 1 ein Rhizom mit deutlichen Liingssireifen, cinem Knoten und einem ziemlich langen Ast, der beim Kno-
ten entspringt. Von dem Knoten des Astes gehen zarte Wurzelzasern aus. Fig. 2 ist ein Stengelstiick mit
deutlichen, zum Theil aber etwas verworrenen Streifen und dancben gablig getheilten Wurzelzasern, deren viele
auf Fig. 3 sich ausbreiten. Fig. 4 haben wir Rhizomsticke mit selr deutlichen, etwas angeschwollenen Knoten,
von denen der cine zwel grossc runde Astnarben trigt. Fig. 5 ist ausgezeichnet durch die bogenformige, den
Knoten anzeigende Querlinie und die wohl von Haaren herrihrenden Eindricke, welche uns auch I'ig. 6 zeigt.
Auf Taf. II, Fig. 2 liegen neben einem Rhizomstiick zwei mit Knoten verschene Aeste, an denen dic Wurzel-
zasern befestigt sind (I'ig. 2 b). Tig. 4 zeigt uns sehr schon die feine Streifung der Rhizomacste, die Knoten
und die grosseu runden Astnarben nund Fig. 6 dic Wurzelzasern. Taf. III, Fig. 4 einen kleinen Rhizomast, der
am Knoten weiter verzweigt ist.

Dic Wurzelzasern sind meist sehr fein und lang (Taf. 1V, 3, VII, 1), znwecilen aber auch ziemlich stark
(Taf. 1V, 1, 2), meist veracstelt, doch kommen auch einfache vor. Der Asterophyllites elegans Goepp. (nov.
act. 1852 Taf. VI, 11) aus dem zum XKohlenkalk gehdrenden Thonschiefer von Haendorf (Glatz) dirfte daher
hierher gehdren.

Filices.

2. Cardiopteris frondesa, Goepp. sp. Taf. X1V, Fig. 3, 4.

C. fronde speciosissima, pinnata, pinnis basi subcordatis, apice obtusissimis, mediis
imbricatis, 4—10 centim. longis; nervis e basi exorientibus numerosis, dichotomo-furcatis,
ramis elongatis, tenuissimis, densissimis, mediis subrectis, lateralibus parum arcuatis.

Schimper Paléontolog. végét. p. 453 Taf. XXXIV. Cyclopteris frondosa Goepp. nov.
act. 1852 p. 163, Tab. XIV, Fig. 1, 2 und 1860 p. 502.

Cyclopteris Haidingeri, Ettingsh. Flora des Dachschiefers p. 96, Tab. V.

Cyclopteris Kochlini, Schimp. végét. foss. du terr. de transit. p. 340, Taf. NXVIIL

Von diesem prachtvollen Farn, von welchemn namentlich Ettingshausen ein sehr schounes Exemplar aus
dem Dachschiefer von Melteh in Mahren abgebildet hat, sind in den Schiefern der Biren Insel zwar nur ein-
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selne Fetzen der Blattfiedern gefunden worden, welche aber die Art nicht verkennen lassen, womit auch mein
Freand Schimper iibereinstimmt, welcher mneuerdings zahlveiche Stiicke aus Bourbach (in den Vogesen) zu ver-
gleichen Gelegenheit hatte. Auch wir haben von da prichtige Blitter dieser Art erhalten.

Fig. 4 stellt die mittlere Parthie einer Blattfieder dar, welche zeigt, dass der Rand vorn stumpt znge-
rundet und etwas wellig gebogen ist. Fig. 8 cnthilt mehrere grosserc Fiederstiicke, die aber zerrissen sind und
dadurch gelappt erscheinen, welche Lappenbildung aber rein zufillig ist. Ganz dhnlich gelappte Blatter hat
Schimper aus den Vogesen dargestellt (I e. Taf. XXVIII, Fig. 1, 2, 5). Die Nerven stehen ungemein dicht,
sind in grosser Zahl vorhanden und auswiirts gablig veraestclt.

Die Schizopteris Melvilleusis Hr (Flora fossilis arciica Taf. XX, Fig. 1) ist viclleicht ein Blattfetzen der
vorliegenden Art, indem diese lings der Nerven zerreist und die Blattfetzen dann hiufig am Grund keilfsrmig
sich verschmiilern, vorn aber gespalten sind.

3. Cardiopteris polymorpha,-Goepp. sp. Taf. XIV, Fig. 1, 2, IV, 1.

C. pinnis rotundatis, integerrimis (saepius fortnito laciniatis), obtusissimis, latitudine
15— 20 mill., longitudine 22 —380 mill. metientibus, nervis e basi orientibus numerosis, di-
chotomo-furcatis.

Schimper Paléontol. végét. p. 452.

Cyclopteris polymorpha’ Goepp. nov. act. 1860 p. 502, Taf. XXXVIII, Fig. 5. Schim-
per végét. foss. du terr. du transit. p. 339, Taf. XXVII, Fig. 1—7.

Cyclopteris Hochstetteri, Lttingsh. Flora des Dachschiefers p. 97, Taf. VI, Fig. 3.

Cyclopteris dissecta, Goepp. nov. act. 1860 p. 495, Taf. XXXVII, Fig. 3, 4, 5.

Ancimia Tschermakii, ttingsh. 1 ¢. p. 28.

Ieh bringe dicse Fetzen zu C. polymorpha, weil die Grésse der Fiedern und ihre Nervatur zu den von
Goeppert und Schimper abgebildeten Blattfiedern 'passt und das von Schimper (I. c. Pl. XXVII, Fig. 2) dar-
gestellte  Blatt  dieselbe Lappenbildung erkennen lasst. Nach meinem Dafiivhalten gehdrt auch die Cyclopteris
dissecta Goepp. und die Aneimia Tschermakii Ettingsh. zu unserer Art und zeigen dieselbe unregelmissige, weil
chen zufillige, Lappenbildung.

Die meisten Taf. XIV abgebildeten Stiicke sind Fetzen aus der mittleren Parthie des Blattes, daher sie
gegen den Grund keilformig verschmilert erscheinen, wihrend die vollstéindig crhaltencn Ficdern der C. poly-
morpha am Grund stumpf zugerundet sind. Wir betrachten sie als Blattfetzen, weil die Form und Lappenbil-
dung jedes Stiickes verschieden ist, eben weil die Bliatter ganz unregelméssig zerrissen sind (ef. auch Taf. IV,
Fig. 1, wo eine ziemlich breite Blattfieder vorliegt). Der Rand war wellig gebogen und die Nerven sind sehr
zart, dicht stehend nud gablig getheilt. Bs unterscheiden sich diese Blattstiicke duorch die feinern und dichter
stehenden Nerven von Palacopteris hibernica Forb. sp.

Bei dieser Dentung, welche, wie ich gern zugeben will, noch einigem Zweifel Raum lisst, nchme ich au,
dass die bei Fig. 1 und 2 neben den Blattresten licgenden flachen bandférmigen Gebilde nicht die Blattspin-
deln unseres Farnkrautes scien.  Sie sind selr lang, am Grund verbreitert, mit einer dicken, von zwei Streifen
cingefassten  Mittelrippe.  Sie sind glatt, wihrend die Spindeln der C. polymorpha mit Wirzchen besetst sind.
Da jede Spur von Ausatzstellen der Blattfiedern fehlt, scheinen es iiberhaupt keine Farnspindeln zu sein, son-
dern sind wohl cher Blatter. Dagegen diivfte die Taf. IX, Fig. 7 ¢ abgebildete mit Wirzchen besetzte Spindel
hierher gehéren.

4. Palaeopteris Roemeriana, Goepp. sp. Taf. XIV, Fig. 5.

P. pinnulis alternis, subremotis, subpatentibus, spathulato-oblongis, in petiolum bre-
vissimum attenuatis, integerrimis, nervis dichotomo-furcatis, rachi valida, striata, scrobi-
culata.

Pal. Roemerii Schimper Paléontol. végét. p. 476.

Cyclopteris Roemeriana, Goepp. nov. act. 1860 p. 497, Taf. XXXVII, Fig. 8.

Es wurde nur ein schlecht erhaltenes Stiick gefunden, dessen Bestimmung nicht ganz sicher ist. Doch
scheint es in den wesentlichen Merkmalen mit dem viel besser erhaltenen Stiick iibereinstimmen, das Goeppert
ans den unmittelbar von Kohlenkalk bhedeekten Verneulii-Schiefer zu Moresnet bei Aachen crhalten hat.

Die Spindel ist dick und von mehreren parallelen Lingsstreifen duvchzogen, zwischen denselben haben
wir zahlreiche in Reihen stehende Gribehen und Wirzehen, welehe von blossem Auge zu bemerken sind und
in gleicher Weise auch bei dem von Goeppert beschrichbenen Farn auftreten. Von der dicken Hauptspindel ent-
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springen vicl diinnere; an einer derselben sind ganzrandige gegen den Grund verschmilerte und vorn zugeruu-
dete Fiederchen befestigt, die von feinen, gablig zertheilten Langsnerven durchzogen sind.

BEs liegt diess Stiick in einem harten, grauschwarzen Sandstein mit vielen sehr kleinen Glimmerblittchen.
Zweifelhaft sind die zwei an einer diinnen Spindel befestigten Blattfiederchen, die auf Taf. IV, Fig. 1 abgebildet
sind. Sie sind vorn abgebrochen, die Basis ist aber keilférmig verschmilert, wie bei der vorliegenden Art.

5. Sphenopteris Schimperi, Goepp. Taf. XIII, Fig. 3—5. _

Sph. fronde dichotoma, rachi primaria valida, semicylindrica, scrobiculata, pinnulis
sessilibus, pinnatiscctis, lobulis numerosis, erectis, anguste linearibus, subcuneiformibus.

Schimper terrain de transit. des Vosges p. 341, Taf. XXIX. Paléontolog. végét. p.
408 (8. Schimperiana). ,

Hymenophyllites Schimperi, Goepp. nov. act. 1860 p. 490, t. XXXVII, 2, a, b (die
Figur ist aber ganz missrathen).

In einem eisenhaltigen, an der Aussenfliche rothbraumen, inwendig hell braunlich grauen Thon liegen
die Reste eines Farnkrautes, welche durch die starken, gablig getheilten und von zahlreichen feinen Querrun-
zeln durchzogenen Spindeln und die fein zertheilten Blattfiedern mit Sph. Schimperi iibereinstimmen. Jedoch
sind die Lappen der Blatter etwas schmiler und vorn kaum merklich verbreitert, aber unvollstindig erhalten.

Die auf Fig. 4 a abgebildete Blattspindel ist zweimal gablig getheilt, nach Art der Gleichenien. Zwei
Streifen fassen cinc mittlere Rippe cin. Die Spindeln, Fig. 4 b, ¢, d, sind mit mehreren Reihen kleiner Griib-
chen Dbesctzt, mit welchen kleine Wirzchen wechscln. Dic Blattfiedern sind grossentheils zerstort, doch ist bei
Tig. 4 e einc diinne Spindel erhalten, welche von den Resten melwerer Blattfiederchen umgeben ist. Ein paar
derselben sind handformig gelappt, wilrend andere fiederschnittig, aber sehr zerdriickt sind; die Lappen sind
sehr schmal und auswirts nur sehr schwach verbreitert (Fig. 5 ein Stiick vergrossert).

Auf Fig. 8 sind kleine Reste einer Sphenopteris, welche der Sph. refracta (roepp. (nov. act. 1852 p. 141,
Taf. XII) dhnlich sehen, doch zur Bestimmung zu unvollstindig crhalten sind.

Selagines.

6. Lepidodendron (Sagenaria) Veltheimianum, Sternb. Taf. VIII, Fig. 1--7, IX, 2 a, 3, 4.

L. folils semipollicaribus, patentibus, leviter incurvis, foliorum pulvinis corticalibus
ellipticis, utrinque angustato-acuininatis, basi incurvo-caudatis, linea media elevata acuta lou-
gitudinali aliaque transversali biarcuata insignitis, cicatricula immersa subrhomboidea; ramo-
rum juniorum rhombels utrinque acuminatis; cleatricibus trunci decorticati oblongis vel
elliptico-lanceolatis, utrinque acuminatis.

Sternberg Versuch I, p. 12, Taf. LI, Fig. 2. Schimper Paléontolog. véget. 11, p. 29.

Sagenaria Veltheimiana, Presl. in Sternb. Vers. IIl p. 180, Taf. LXVIIL, Fig. 14.
Roewer in Palacontogr. IIl, Taf. VII, 14. Goeppert nov. acta 1852 p. 180—184, Taf.
XVII- XX; 1860 p. 520. Geinitz Flora von Hainichen p. 51, Taf. 1V, 15, 11; VI, 1, 3.
Schimper terrain de transition des Vosges p. 336 (ex parte), Taf. XXII, 4, XXIII, XXIV,
XXVI, 1—14.

Sagenaria acuminata, Goepp. nov. act. 1860 p. 185. Schimper L c. Taf. XXVI, 1—4.

Ist hiufig unter den Kohlenpflanzen der Baren Inmscl; die Stimme und Astreste liegen theils in der
Kohle selbst, theils in den schwarzen Schiefern. So hiufig aber entrindete Aeste sind, wurde doch kein gutes
Rindenstiick gefunden, welches die dusserste Rindenschicht enthdlt. Das beste Stick ist Taf. VIII, Fig. 3 ab-
gebildet. Es i§t ganz platt gedriickt und darum sind wohl die Blattwillste in nur schwach aufsteigenden Paru-
stichen. Sie sind elliptisch, oben und unten in eine schmale Spitze ausgezogen, doch ist diese bei der Mehr-
zahl ganz verwischt, bei einzeluen indessen erhalten. Am deutlichsten ist das rhombische Schildchen (die An-
heftungsstelle des Blattes) und dic Querlinie, welehe etwas oberhalb der Mitte liegt und beim Schildehen in der

fiir L. Veltheimianum bezeichnenden Weise eingebogen ist, so dass sie heraférinig gekerbt erscheint.  Dagegen
ist dic Langskante nur bei ein paar Blattwiilsten schwach angedeutet, bel den meisten ganz verwiseht.
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Das  Aussehen der entrindeten Stammstiicke ist sehr verschieden. Bei Taf. VIII, Fig. 2 a haben wir
clliptische Narben mit einer mittlern linglichen Vertiefung; die Enden sind in undeutlicher Weise verschlungen.
BEin sehr dhnliches Stiick hat Schimper 1. e. Taf. XXIIT abgebildet. Ob das bei Fig. 2 b liegende Rindenfrag-
ment zu dieser Art gehort, ist noch zweifelhaft. Bei Fig. 4 haben wir ein entrindetes Stammstiick (im Sand-
stein), bel welchem die langlich ovalen Warzen stark hervortreten. Es sind die Parastichen nur schwach an-
steigend, dhnlich wie bei Fig. 3. Ein sehr dhnliches Stammstiick aus dem Bergkalk von Katherinenburg zieht
Eichwald zu Lepidodendron Glincanum (Lethaea rossica Taf. V a, Fig. 9). Bei Fig. 1 steigen die Reihen viel
steiler auf, wie diess dem L. Veitheimianum in der Rezel zukommt. Es ist diess der Abdruck eines entrindeten
Stammstiickes, bei dem die Warzen als Eindriicke erscheinen. Sie sind elliptisch, 14—16 Mill. lang und 4 Mill.
breit und manche derselben mit einer scharfen Mittelkante (im Abdruck Mittelfurche) verschen.

Eine noch tiefer im Innern des Stammes liegende Parthie stellt Taf. IX, Fig. 2 a und VIII, Fig. 7 dar.
Statt der Narben bemerkt man nur kleine, lingliche und sehr schmale Warzen, welche den Durchgang der Ge-
fassbiindel bezeichnen. Sie haben dieselbe regelmniissige Stellung, wie die Blattwillste der Rinden. TUcber den
Stamm laufen, in ziemlich grossen Abstinden, melrere Lingslinien und erinnern dadurch aun Sigillaria, was mich
anfangs veranlasst hatte, diescs Stiick ftir die Sigillaria distans Geinttz (I'lora von Hainichen Taf. XIII, 4) zu
nehmen, welcher es in der That so dhnlich sicht, dass es mir noch sehr zweifelhaft scheint, ob diese Sigillaria
distans Gein. von Lep. Veltheimianum zu trennen sei. Man vergleiche dazu dic Abbildungen von Geinitz Taf.
VI, 3 und Schimper terrain de transition Taf. XXIV und XXV.

Zweigstiicke, wie solehe Tafl IX, 3 abgebildet sind, sind hiufig. Sie haben zuweilen eine betrichtliche
Lange und sind gablig getheilt. Da sic zuweilen stark gekriimmt und gewunden sind, miissen sie im frischen
Zustand sehr biegsamn gewesen scin. Thre &ussere Rinde ist fast durchgehends zer-tort und die Blattnarben da-
durch verwischt. DBei einem kleinen Zweiglein (Taf. VIIIL, Fig. 5 a, vergrossert b aa) sind indessen die Blatt-
polster sehr schon erhalten; sie sind linglich-rhombiscl, indem der Lingsdurchmesser den Querdurchmesser be-
deutend dbertrifft, iber die Mitte gebt cine Lingslinie. Es stimmt dic Form und Anovdnuug dersclben ganz
mit den von Geinitz (Hainichen-Ebersdorf Taf. TV, 2, 3) gegebenen Abbildungen abercin.  Bei einem zweiten
etwas dickern Zweigstiick (Taf. VIII, Fig. 6, vergrossert 6 b) sind die Blattpolster etwas kiirzer uund breiter,
aber auch sehr dicht gestellt. Die Blitter sind bei allen Zweigen abgefallen. Wobl sicht man bei denselben
eine Menge von kleinen linienférmigen Fragmenten, welche walrscheinlich vou Blittern herrithren, aber kein ein-
siges Ist ganz erhalten (Taf. IX, 3).

Bei den Lycopodien haben wir vielfach veraestelte Wurzelzasern. Die Aeste derselben laufen 6fter in
rechiten oder selbst stumpfen Winkeln aus und zuweilen verbinden sich dieselben durch Verwachsung. Dieselbe
vigenthiimliche Bildung sehen wir bei Taf. XIII, Iig. 1, daher diese Gebilde schr wahrscheinlich die Wurzelza-
sern von Lepidodendron darstellen.  Zu welcher der vier Arten der Béren Insel sie aber gehoren, ist nicht si-
cher zu ermitteln. Da L. Veltheimianum am laufigsten vorkommt, spricht wenigstens die Wahrscheinlichkeit fiir
diese Art. Wir schen aus Fig. 1 a, dass von der Wurzel ein Ast in fast rechten Winkel ausliuft, dass dieser
dann in zwei Gabeln sich spaltet, dic auch cinen rechten Winkel bilden, und dass diese Aeste dann in gleicher
Weise sich wieder gabeln und dann in ditunc Zasern sich spalten. Bel Fig. 1 ¢ schen wir aber, dass merkwiir-
digerweise solche Aeste mit andern zusammenschmelzen. Diese Wurzelaeste sind von zahlreichen feinen Lings-
streifen  durchzogen, von denen die mittlern 6fter etwas stivker sind.  Im Winkel der zuwellen dicken Gabeln
sind sie schwiicher (Fig. 2 und 2 b, Taf. XIV, Fig. 7).

Ls sind diese Wurzeln in dem grauschwarzen Schiefer nieht selten, und Steinplatten, die doppelt so gross
sind, als die bel Tig. 1 abgebildete, sind ganz von denselben bedeckt.

7. lLepidodendron commutatum, Schimp. sp. Taf. VII, Fig. 8 9, 10.

L. foliorum pulvinis corticalibus obovato-rhombeis, basi acuminatis, cicatricula im-
mersa subrhomboiden, subapicali.

Ulodendron commutatum, Schimp. Paléontol. végét. 11 p. 40, Taf. LXIIL

Sagenaria Veltheimiana, Schimp. terr. de transit, (ex parte) p. 836, Taf. XXI, XXII| 1.
Geinitz Hainichen (ex parte) Taf. V) Fig. 1, 2, 3.

Zicmlich selten.

Das schone Taf. VII, Fig. 10 abgebildete Rindenstiick erhiclt ich durch Zerspalten eines schwarzen, von
Kohlensubstanz ganz durchzogenen Schiefers. Ks kommt in der Form und Grosse der Blattwiilste sehr wohl
iiberein mit den von Geinitz auf Taf. V als Sagenaria Veltheimiana abgebildeten schonen Stammstiicken, ebenso
stimmt dassclbe iiberein mit den von Schimper (I c¢. Taf. XXI) von Bourbach abgebildeten Stamuwnstiicken, wel-
che auch er frither zu Lepid. Veltheimianum gercchuet, dann aber als Ulodendron commutatum davon getrennt
hat.  Bs weicht von L. Veltheimianum ab: durch dic verkehrt eiférmigen Blattpolster, dic am Grund weniger
lang ausgezogen sind, durch das weiter oben, nahe dem Rande stehende Schildehen, die in der Mitte nicht ein-
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gebogene Querlinie und den Mangel der Lingslinie. In allen diesen Punkten stimmt es mit den Exemplaren
der Vogesen iiberein, nur fehlen bei der Rinde der Biaren Insel die grossen runden Scheiben, welche Ulodendron
auszeichnen. Da aber die Blattwiilste und Blattnarben der Ulodendren ganz mit denen von Lepidodendron iiber-
einstimmen und bel kleinern Stiicken, wie es die der Baren Insel sind, es unmdglich ist zu entscheiden ob sie
zu Ulodendron oder Lepidodendron gehdren, thun wir besser sie nicht zu trennen, und ich muss in dieser Beziehung
den Hrn Geinitz und Goeppert beistimmen, welche Ulodendron eingezogen haben. Es ist diess um somehr der
Fall, da noch in Frage kommen kann, ob die vorliegende Art von L. Veltheimianum zu trennen sei, oder zu
den vielen Formen derselben gehoére, woriliber erst ein reicheres Material entscheiden kann. In den kleinern Blatt-
narben und ihrer Form erinnert die Art auch an L. dichotomum Sternb. (L. Sternbergi Lindl.).

Bei Taf. VII, Fig. 10 haben wir auf der linken Seite die gewolbten Blattpolster, auf der rechten aber
die vertieften Kindriicke von solchen. Das kleine rhombische Schildehen (die Cicatricula) ist am obern gerun-
deten Ende des Polsters, wo dasselbe am meisten gewdlbt ist, die weiter oben liegende Parthie, die in eine
Spitze auslduft, ist nur angedeutet. Nach unten ist das verkchrt ciférmige Blattpolster verschmilert und in eine
gerade Spitzc auslaufend. Die Mittellinie fehlt bei den meisten vollstindig und ist nur bei wenigen schwach
angedeutet. Die Linge des Blattpolsters betriigt vom Schildchen bis zur Spitze 7 Mill., die grosste Breite 4
Millim.

Bei Taf. VII, 9 sind zwar die Blattwilste klein, haben aber dieselbe verkehrt eiférmige Gestalt, wie
bei Fig: 10.

Fig. 8 ist cin cntrindeter, junger Zwelg, bei welehem nur punktformige Verticfungen geblicben sind.

8. Lepidedendron Carneggianum m. Taf. VI, Fig. 3—7, VII[, 8 a, IX; 2 d, vergr. 2 e

L. ramulis elongatis, eleganter tesselatis, foliorum pulviuis quadrato-rhombels, cica-
tricula centrali.

Nicht ganz selten.

Taf. VII, Fig. 4 stellt einen langen, diinnen Zweig dar, der dicht mit quadratisch-rhombischen Blattnar-
ben bedeckt ist. Sie schliessen ein gleichgestaltetes Feldchen ein, in welchem drei neben einander liegende
Punkte sich finden, von denen der mittlerc der grosste und bei der Mehrzahl der Narben allein sichtbar ist
(Fig. 5 vergrossert). Binen &hnlichen nur dickern Zweig stellt Fig. 6 (einzclne Narben vergréssert Fig. 7) dar;
ein kleines Zweiglein Fig 3 (vergrossert Fig. 8 b), Taf. VIII, Fig. 8 a und Tal. IX, Fig. 2 d (vergr. 2 c).

‘ Hat rhombische Blattnarben, wie die jungen Zweige des Lepid. dichotomum Stbg. (Geinitz Steinkohl.
Sachseus Taf. 11I, 3), doch sind sie viel kleiner und weniger dicht zusammenschlicssend: Achulich ist auch
Lepid. Gaspianum  Dawson (foss. Plants from the Devon Rocks of Canada. Quarterl. Journ. of London 1859
p- 477), bei welchem aber die Blattnarben linger als breit sind, wodurch sich das L. Gaspianum ndher an IL.

Veltheimianum anschliesst, als an unsere Art. Von Cyclostigma minutum unterscheidet sie die rhombische Form
der Narben und dass diese in der Mitte drei Punkte haben.

9. Lepidodendron Wiikianum m. Taf. VII, Fig. 1 ¢, 2, VIII, 2 ¢, IX| 1.

L. foliorum pulvinis corticalibus distantibus, rhombuideo-obovatis, cicatricula apicali
rotundata; interstitiis evidenter striatis.

Selten.

Leichnet sich durch die weit auseinander stehenden Blattpolster, das an der Spitze dersclben stchende
runde Schildehen wud die deutlichen dicht stehenden Lingsstreifen, welche die Zwischenriume zwischen den Blatt-
polstern ausfiillen, aus.

Taf. VII, Fig. 1 ¢ ist ein ziemlich dickes Stammstiick. Die Blattpolster stehen (von dem Schildchen
aus gemessen) 14 Mill. von einander ab. Sie sind rhombisch-verkehrt eiférmig, die untere Parthic mehr ver-
schmilert als die obere; {iber die grosste Breite liuft ciuc sehr schwache, 6fter verwisclite Querlinie; das Schild-
chen ist an der obern Ecke, die Lingslinic fehlt ginzlich. Die ziemlich grossen Zwischenriume zwischen den
Blattpolstern sind von zallreichen und dicht stehenden parallelen Lingslinien durchzogen, welche der Rinde ein
fein gestreiftes Ausschen geben. Die Blattpolster stelien in regelmissigen, ziemlich steil aufsteigenden Parastichen.

Zu dicser Art gehdrt wahrscheinlich auch Fig. 2, bei welcher aber die regelmassige Stellung der Blatt-
polster gestért ist. Diese sind auch viel kleiner als bei Fig. 1 ¢, haben aber dieselbe Form, und auch an ih-
rer Spitze stehende, runde Schildchen und fein gestreifte Zwischenriume.

Taf. IX, Fig. 1 ist cin dhuliches Stiick, mit auch unregelmissig gestellten Blattpolstern. In dem fast
kreisrunden Schildchen bemerkt man drei Punkte, die in einer Reihe stehen. Die Polster treten in der obern
Parthie warzenfdrmig hervor und sind glatt, nach unten sind sie undeutlich begrenzt. Die Zwischenriume sind
deutlich gestreift (ein Stick vergrdssert Fig. 1 b).

Bei Taf. VIII, Fig. 2 ¢ haben wir diesclbe parallele Streifung, aber von den Blattpolstern sind nur kleiue
unde Wirzchen geblieben, welche den Durchgang der Gefissbiindel bezeichnen.
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Steht dem Lepidodendron (Sagenaria) remotum Goepp. (nova acta 1852 p. 187, Taf, XXXIV, Fig. 3)
am nichsten, unterscheidet sich aber durch die andere Form der Blattpolster, welche freilich in Goepperts Exem-
plar (aus Berndau bei Leobschutz in Schlesien) sehr schlecht erhalten sind, so dass eine genauere Vergleichung
nicht moglich ist. In der Streifung der Zwischenriume stimmt sie zu Lepidodendron (Sagenaria) Glincanum
Eichw. (Lethaea rossica p. 127), hat aber breiterc Blattpolster; ferner mit Sigillaria monostigma Lesquereux
{Geological survey of Illinois IT p. 449, Pl. 42, Fig. 1—5) von Colchester in Iilinois, die mir auch zu Lepi-
dodendron zu gehoren scheint. Der iber die Blattwulst gehende Querstreifen ist aber bei der Art der amerika-
nischen Steinkohlen viel stirker ausgeprigt und die Narbe oben stumpfer zugerundet. Die kleine Stigmariaartige
Warze an der Spitze der Blattwulst, der Querstreifen der iiber die Mitte derselben verliuft und der Mangel ei-
nes Langsstreifens bilden in Verbindung mit der feinen Streifung der Interstitien fiir die Art der Béren Insel
und die aus Illinois gemeinsame Merkmale, welchc sie von den ibrigen Lepidodendren auszeichnen und jeden-
falls eher berechtigen wiirden sie zu einem besondern Genus zu erheben, als die Saginarien.

10. Lepidophyllum Roemeri m. Taf. IX; Fig. 7 a, 8.
L. lineare, 44—14 millim. latum, medio carinatum, obsolete longitudinaliter striatum,
nervo submarginali paulo fortiore.

In eisenschiissigen Thonplatten.

Das Fig. 7 a abgebildete Blatt hat eine Breite von 43 Millim. und dic Linge des erhaltenen Theiles
betrigt 9 Centim., doch war es ohne Zweifel noch betrichtlich linger; es hat einen stirker vortretenden Mittel-
nerv, die Seiten sind flach und von #usserst zarten, undeutlichen Lingsnerven durchzogen, von denen ein dem
Rande geniherter stirker hervortritt, so dass das ganze Blatt drei stérkere Lingsnerven erhalt, von welchen der
mittlere die scitlichen an Stirke iibertrifft.

Betrichtlich breiter sind die Fig. 8 abgebildeten Blitter; das eine hat 6, das andere in der obern Par-
thie 8, gegen den Grund zu aber 14 Millim. Breite, wenigstens misst die cine Seite vom Mittelnerv bis zum
Rand 7 Millim., wiahrend die andere Halfte schmiler ist, weil der Rand verdeckt wird. Diess Blatt ist daher
gegen den Grund ziemlich stark verbreitert. Es sind auch diese Bldtter nicht in ihrer ganzen Lange erhalten
und miissen von betrichtlicher Linge gewesen sein. Das eine hat in der Mitte eine Furche, das andere eine
scharf vortretende Kante, ohne Zweifel weil letzteres von der untern, ersteres von der obern Seite vorliegt. Die
zarten seitlichen Lingsnerven sind nur stellenweise zu erkennen; es scheinen jederseits 8 vorhanden zu sein;
nahe dem Rande tritt ein Nerv stirker hervor, doch ist derselbe stellenweise verwischt. Da diese breitern Blat-
ter in der Nervation mit den schmilern ganz iibercinstimmen, habe sie vereinigt.

Es hat Prof. Roemer ein 38 Millim. langes und 14 Millim. breites Blattstiick aus dem Posidonomyen-
sehiefer des Innerste-Thales am Harze abgcbildet (Palacontogr. 111 p. 46, Taf. VII, Tig. 11), welches ganz zu
unserer Pflanze passt. Es hat genau dieselbe Breite, wie das breitere Fig. 8 dargestellte und neben der mitt-
lern Furche auch zarte Lingsstreifen, von denen cin dem Rande nahe liegender stirker hervortritt.

Man rechnet gegenwirtig die langen, von einem starken Mittelnerv durchzogenen Blitter der Kohlen-
periode zu Lepidophyllum und manche derselben gehoren offenbar zu Lepidodendron und Sigillaria. Die vor-
liegenden Blitter der Biren Insel sind durch ihre Grosse ausgezeichnet, wie durch den Umstand, dass sie we-
niger steif und lederartig sind als dic Blatter der Lepidodendren und Sigillarien, was schon aus der Art ihrer
Biegung (Fig. 8) hervorgeht. Da Sigillarien bislang auf der Biren Insel nicht gefunden wurden, die Blitter des
Lepidodendron Veltheimianum ganz verschieden sind und auch die drei andern Arten der Biren Insel ohne
Zweifel viel schmilere Blétter besessen haben, wie schon die Grésse der Blattnarben zeigt, miissen die vorliegen-
den Blitter andern Gattungen angehdren, und ihre zartere Structur macht es nicht unwahrscheiulich, dass sie
von einer Monocotyledonischen Pflanze aus der Familie der Cyperaceen herrithren, so dass sie vielleicht eher zu
Cyperites zu bringen sind. Von den Noeggerathia-Fiedern, mit denen sie Roemer vergleicht, schliesst die Mittel-
rippe sie aus.

11. Knorria imbricata Sternb. Taf. X, Fig. 3, XL

Kn. truncis corticatis cicatricibus rotundatis, medio umbilicatis, decorticatis verrucis
magnis adpresso-erectis, lanceolatis oblongisque obsitis.

Sternberg, Flora der Vorwelt IV p. 125.

Goeppert, nova acta 1852 p. 198. Schimper, terrain de transit. p. 333, Taf. XIIL
Paléontol. végét. I p. 46. Geinitz, Hainichen-Ebersdorf p. 57, Taf. VIII, Fig. 3, 1X,
Fig. 1—4.

Sehr haufig in den Kohlen und deren Zwischengestein.

K. Vet. Akad. Handl. B, 9. N:o 5. 6
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Bs sind die Knorrien, welche in dem Unter-Carbon sehr verbreitet sind, zwar leicht zu erkenncn, doch
ist ihre Stellung im System noch sehr bestritten. Goeppert hat in seiner ersten Arbeit iiber diec Pflanzen des
Uebergangsgebirges (nov. act. 1852) 12 Arten unterschieden, wihrend er diese in seiner zweiten Arbeit (nov.
act. 1860) simmtlich einzieht und die meisten mit Lepidodendron Veltheimianum vereinigt. Schimper dagegen
(terrain de transition p. 331 und Paléontolog. végét. II p- 41) sucht nachzuweisen, dass Knorria von den Le-
pidodendren verschieden sei, da bei den letztern die unter der Rinde liegenden Blattpolster niemals eine solche
Form und Entwicklung zeigen, wie bei den Knotrien. Die Untersuchung der Pflanzen der Béren Insel hat mich
ebenfalls zu der Ansicht gebracht, dass Knorria und Lepidodendron zu trennen seien. Es kommt allerdings eine
knorrienartige Form bei Lepidodendron Veltheimianum vor, nemlich die innere Rindenparthie mit den hervor-
tretenden, grossen Warzen (Taf. IX, Fig. 1), allein diese Warzen sind immer an beiden Enden verschmilert, wie
diess auch bei den von Goeppert auf Taf. XLI und XLII abgebildeten Stiicken der Fall ist, die er als Knorria-
form zu Lepid. Veltheimianum bringt. Davon verschieden sind aber die Stimme mit den langen, am Grunde
nicht in eine Spitze auslaufenden, sondern breit endenden uud abgeplatieten Warzen, welche allein ich zu den Knor-
rien bringe. Bei diesen haben wir eine #ussere Rinde, welche ganz anders aussieht, als bei Lepidodendron. Es
ist diese bei Fig. 4 wenigstens theilweise noch erhalten. Diese Rinde bekleidet die an den Stimmen angedriick-
ten, vorn verschmilerten Warzen, sie ist von zahlreichen Léngsstreifen durchzogen, die alle ziemlich gleich stark
sind und fast parallel verlaufen. Auf der Rinde treten kreisrunde Blattnarben auf, die zwei Millim. Breite und
in der Mitte einen runden Punkt haben, welcher wahrscheinlich den Durchgang des Gefissbiindels bezeichnet.
Diese Blattnarben sind in regelmissige schiefe Reihen gestellt. Es scheint, dass jede auf die Spitze ciner Warze
zu stehen kommt, so dass die unter der Rinde liegenden langen Warzen in diesen Blattnarben enden. Die
Warzen sind bei Fig. 4 lanzettlich und vorn zugespitzt und ziemlich weit von einander entfernt. Bs wurde
diese Form von Goeppert frither als Knorria acutifolia bezeichnet. Die Form und die mehr oder weniger dichte
Stellang der Warzen ist variabel. Wir konnen folgende Formen unterscheiden:

1. Mt langlichen, vorn stumpfen Warzen. Taf. X, Fig. 2, 5. Es sind die Warzen sehr gross, indes-
sen flach und von einander abstehend, so dass die Oberfliche des Stammes zu sehen ist. Die Zwischenriume
sind stellenweise fein gestreift. Bei Fig. & b sicht man einzelne runde Narben, welche walrscheinlich von den
Blattnarben herrithren. Die Form der Narben ist wie bei Knorria princeps Goepp., aber sie siehen nicht so
dicht beisammen.

2. Mit langlich lanzettlichen, dicht beisammen stehenden Warzen. Taf. IX, Fig. 6. Diec Warzen sind
lang, vorn stirker verschmilert und decken den Stamm ganz. Schimper hat diesc Form als Knorria longifolia
abgebildet. Der Pflanzenrest, den aber Goeppert mit diesem Namen belegt hat, ist sehr zweifelhafter Natur.

3. Mit langlich-lanzettlichen von einander abstehenden Warzen. Taf. X, Tig. 1, 4. Die Warzen sind
vorn in eine Spiize verschmilert, wie diess besonders bei Fig. 4 der Fall ist. Knorria acutifolia Goepp. Nova
acta 1852 p. 202. Roemer, Palaeontogr. III p. 96, Taf. XIV, Fig. 4.

4. Mit am Grunde etwas verschmdlerten Warzen. Taf. X, Fig. 3. Knorria Schrammiana Goepp. 1. ¢.
p- 202.

12. Kneorria acicularis Goepp. Taf. X, Fig. 6, 7, VIII, 2 d.
Kn. truncis decorticatis, verrucis lineari-lanceolatis, apize acutis, aeque distantibus.
Goeppert, nova acta 1852 p. 200, Taf. XXX, Fig. 3. Goeppert hat spiter auch
diese Form zu Lepidodendron Veltheimianum gezogen (nova acta 1860 p. 521), worin ich
ihm in meiner Flora arctica I p. 131 gefolgt bin.

Ist vielleicht nur Varietit der Knorria imbricata, indessen durch die sehr schmalen, linienformigen War-
zen ausgezeichnet. Dass solche linienférmigen Warzen nicht allein bei diinnen, jungen Zweigen, sondern in
gleicher Weise bei dicken Stammstiicken vorkommen, zeigen Taf. VIII, 2 d und X, 7, daher die Ansicht, dass
die mit solchen Warzen versehenen Stiicke nur die Zweige der dickwarzigen scien, jedenfalls unrichtig ist.

Taf. X, Fig. 7 stellt ein Stick eines ziemlich dicken Stammes dar, mit vorn zugespitzten, diinnen War-
zen; Pig. 6 aber einen diinnern Zweig, bei dem die Warzen etwas weiter auseinanderstehen. Hierher gehort
auch das Stiick der Melville-Insel, welches ich auf Taf. XX, ig. 9 a meiner Flora arctica abgebildet habe.

Herr Baily sandte mir zwei Stéicke von der Tallowbridge Grafschaft Waterford in Irland, welche, wie ich
glaube, hierher gehoren; sie haben dieselben schmalen, linienférmigen Warzen, welche an den Stamm angedriickt
sind, nur stehen sie dichter Leisammen als bei den Exemplaren der Baren Insel; da aber dieses Merkmal bei
der Kn. imbricata in gleicher Weise variirt, konumen wir sie nicht als besondere Art trennen. Schimper fiihrt
sie in seiner Paléontol. végeét. IT p. 48 als Knorria Bailyana auf. Das Cyclostigma minutum Haught., das Schim-
per hier erwihut, gehdrt nicht hierher. Bei einem schonen Stiick von Kiltorkan ist die #ussere Rinde theil-
weise erhalten und zeigt die fiir Cyclostigma bezeichnenden Wirzchen, theilweise ist aber die Rinde abgefallen,
diese von der dusscrn Rinde entbldssten Stellen zeigen aber keine Spur von Kuorrien-Warzen.
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13. Cyclostigma Kiltorkense Haught. Taf. XI.

Character Generis:

Truncus arboreus, dichotomus, corticatus pulvinis foliorum delapsorum minutis, sub-
globosis vel deplanatis, apice foveolatis. Folia linearia, medio carinata.

C. Kiltorkense, cortice rugoso, pulvinis foliorum delapsorum distantibus.

S. Haughton, on Cyclostigma a new genus of Fossil Plants from the Old Red Sand-
stone of Kiltorkan. Annals and Magazine of natural History, Vol. V, third Series, p. 444

Im Kohlenschiefer (Fig. 1, 2, 4), im Sandstein (Fig. 8) und im Thon (Fig. 5).

Alle Stiicke sind ausgezeichnet durch kleine in schiefe Reihen gestellte Wirzehen oder deren Abdriicke.
Bs haben diese Wirzehen nur cine Breite von cirea 2 Millim. Sie sind kreisrund, etwas nach oben gerichtet
und auswirts verschmilert, doch scheinen sic nicht linger als breit gewesen zu sein. Sie sind oben mit einer
runden Vertiefung versehen (Fig. 4 b vergrossert), die im Abdruck (Fig. 1, 2) als kleines Wirzchen erscheint,
das am obern Ende des Lindruckes licgt. Die Vertiefung ist bel den am besten erhaltenen Warzehen (Fig. 4 und
4 b), von einem scharfen, ringformigen Rand umgeben, an welchem zuweilen (Iig. 5 ¢) 2 bis 3 sehr kleine Erha-
benheiten hervortreten. Bei Fig. 1, 3 und 4 sind die Warzchen in regelmissige schiefe Reihen gestellt, welche die
regelmassige spiralige Aunordnung angeben. Der Abstand der Warzchen betrigt bei Fig. 3 8 Mill, bei Fig. 1
aber 7 Mill. Bei dem grossen Stammstiick Fig. 2 betrigt dic Entfernung bei den meisten Wirzchen 7 bis &
Mill.; an ecinigen Stellen aber ist die Orduung gestért, und dasselbe ist der Fall bei Fig. 5.

Die Zwischenrdume zwischen den Warzen sind bei der woll crhaltenen &ussern Rinde von sehr zahl-
reichen und dieht stchenden, wellenférmigen Lingsrunzelu durchzogen (Fig. 2); fehlt aber die dussere Rinde so
erscheint die innere Parthie dem unbewaffneten Auge glatt, wogegen man mit der Loupe zahlreiche feine Lings-
runzeln sieht (Fig. 8 und 4). Aber auch feine Lingsstreifen treten hervor, die meistens sehr dicht beisammen
stehen (Fig. 1, 5) und jedenfalls der Rinde angehoren, wihrend die unregelmissigen Querstreifen, wie wir sie
bel Fig. 1 schen, rein zufillig sind und von Springen der Rinde herrithren.

Knorrienartige Warzen fehlen unter der Rinde vollstéindig, wodurch Cyclostigma von Knorria leicht zu
unterscheiden ist, obwol dic #ussere Rinde der Kuorrien eine #dhnliche Bildung zeigt.

Neben PFig. 8 haben wir bei b ein 24 Millim. breites, linienférmiges, von ciner tiefen Lingsfurche durch-
zogencs, steifes Blatt, welches wahrscheinlich zu dieser Pflanze gehort. s war wahrseheinlich auf einer runden
Warze befestigt, deven mittlere Parthic den Durehgang des Gefdssbiindels bezeichnet.  Dasselbe Blatt haben wir
auch bei Taf. IX, Fig. 7 b. Nceben dem Taf. XI, Fig. 3 abgebildeten Stammstiick und Blatt liegen klcinere
blattartige Gebilde (Fig. 3 ¢, d), welehe wahrscheinlich von den Fruchtzapfen unserer Pflanze herrithren.

Bei Fig. 4 licgt tiefer unten cin Stengelstiick des Calamites radiatus, der aber mit unserer Planze nichts
gemein hat.

Bs stimmt diese Pflanze der Biren Inscl vollstindig iibercin it dem Cyelostigma Kiltorkense Haught.,
woranf ich zuerst durch Herrn Prof. Geinitz aufmerksam gemacht wurde. Die Beschreibung, welehe Haughton
von der Pflanze giebt, ist so ungeniigend, dass ich sie nach derselben nicht erkanut hiitte. LEine Sammlung von
Kiltorkan-Pflanzen, die ich spater vou den Herrn Robert H. Scott und W. H. Baily crhielt, hat mich in den
Stand gesetzt eiue genaue Vergleichung vorzunchmen, welche die Ansicht des Herrn Geinitz vollkommen bestd-
tigt hat. Die Stammstiicke des gelben Sandsteines von Kiltorkan zeigen dieselbe runzelige, &ussere Rinde und
auf dersclben in regelmissigen Reihen dic kleinen runden Wirzchen, welche oben mit ciner kreisrunden Ver-
tiefung verschen sind, die von einem hervortretenden Rande umgeben ist. Zuweilen sehen diese Wiarzchen wie
kleine Schiilchen aus. Der Rand ist 6fter von feinen Querlinien gestreift, withrend dic mittlere Parthic glatt ist.
Die Warzchen sind am Stamme 8—13 Millim. von einander entfernt und bilden ziemlich steil aufsteigende Pa-
rastichen; bei cinem 1 Ceutim. breiten Stick gehen 12 auf die schiefe Reihe, bei einem 8 Decim. breiten 7,
bei einem andern 4 Decim. breiten cbenfalls 7; Dbei Zweigen die nur 13 Millim. Breite haben, gehen nur 3
Wiarzchen auf die schicfe Reihe; sie sind also auch bei diesen Zweigen weit auseinander geriickt und 6-—-7 Mill.
von cinander entfernt. Auch dicse dinnen Zweige zeigen dicselbe runzclige und fein gestreifte Rinde. — Bei
einigen Stammstiicken ist die Rinde nur dusserst fein und dieht gestreift und bel einem fast ganz glatt. Dieses
hat Baily als Cyclostigma Griffithi Haught. bezeichnet. Es sind diess Stiicke, bei denen die dussere Rinde ab-
gefallen ist.

Neben Resten dieser Pflanze und zum Theil unmittellbar neben den Rinden, findet sich in Kiltorkan der
Lepidostrobus Bailyanus Schimp. (Paléont. végét. 11 p. 71, Taf. LXI, Fig. 9), welcher wahrscheinlich die Frucht
derselben darstelit. Wie bei Lepidodendron besteht das Deckblatt aus einem verbreiterten Grundstiick, das die
Sporangien trigt, und einem schmalen, blattartigen Anhang. Das Grundstiick ist derb, ja scheint nach der dic-
ken Kohlenrinde, die es hinterlassen hat, holzig gewcsen zu sein, bat zwei flache Lingsrippen, die eine Mittel-
furche cinschlicssen und ist durel cine bogentormige Linie scharf von dem auffallend langen und borstenformni-
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gen Anhang getrennt (vgl. Taf. XI, Fig. 6). Jedes Deckblatt scheint dort eine ovale Warze besessen zu haben.
Das Grundstiick ist mit kreisrunden Sporen von 1 Millim. Durchmesser (Macrosporen) bedeckt. Neben deusel-
ben sah ich viel kleinere schwarze Kérnchen, welche die Mikrosporen darstellen diirften. Zahlreiche solche Deck-
blitter stehen an einer Langsachse und bilden einen Zapfen.

Dass solche Deckblatter auch auf der Béren Insel vorkommen dirften die Taf. XI, Fig. 3 ¢ und d ab-
gebildeten Blattreste zeigen, welche unmittelbar neben dem Stamm des Cyclostigma liegen. Tig. 3 ¢ entspricht
ganz der Basis des blattartigen Anhanges des Deckblattes, leider fehlt aber das sporentragende Grundstiick, wel-
ches entscheidend sein wiirde.

Gehort der Lepidostrobus Bailyanus Schimp. wirklich zu Cyclostigma, wiirde die Gattung nahe an Lepi-
dodendron sich anschliessen, von welcher sie sich aber leicht durch die andere Bildung der Rinde unterscheidet.
Durch diese ndhert sie sich den Stigmarien, doch sind die Wirzchen nicht nur viel kleiner, sondern auch viel
schirfer abgesetzt und von anderer Bildung, indem bei den Stigmarien im Centrum der Scheibe eine kleine
Warze sitzt. — Von Halonia unterscheidet sie der Mangel der grossen Warzen und dass bei Halonia die klei-
nen Warzen cben mit keiner Oeffnung versehen sind.

Bichwald hat ein #hnliches mit kleinen Warzen besetztes Stammstiick als Selaginites verrucosus bezeichnet
(Leth. rossica p. 111), jedoch haben die Wirzchen eine andere Form, und unter Selaginites versteht man ganz
andere Pflanzen. Noch #hnlicher sind unserer Art der Baren Insel das Ulodendron Schlegeli Eichw. (Leth. ross.
p. 138) und Ulodendron tumidum Eichw. (Leth. p. 143, Taf. X, Fig. 1, 2). Auch bei diesen ist der Stamm
mit kleinen, in regelmissigen schiefen Reihen stehenden Warzehen besetzt, doch scheinen diesen die Hohlungen
an der Spitze zu fehlen und sie stehen ferner dichter beisaminen. Immerhin konnen diese in der Steinkohlenfor-
mation Russlands vorkommenden Pflanzen in Betracht kommen und verdienen eine sorgfiltige Vergleichung. Bei
ihnen finden sich neben den kleinen Wirzchen noch grosse rnnde Scheiben, wie bei Ulodeudron, welche bei den
Cyclostigmen fehlen.

Bei Bothryodendron punctatum Lindl. (Halonia punctata, Geinitz, Kohlenf. Sachsens III, 16, Ulodendron
Lyndlyanum Sternb., Rshl, Palaeontogr. XVIII, Taf. XXIII, 2) silzen dic Warzen in rhombischen Feldern,
ebenso bei Knorria Jugleri Roemer (Palacont. III, Taf. VII, 17), welche dem Cyclostigma ginzlich fehlen.

Vielleicht gehort hierher ein von A. Roemicr als Sagenaria spec. abgebildetes Stammstiick aus der jin-
gern Grauwacke bei Lauterberg im Harz (Palacontogr. 1854 III, Taf. XIV, 3), das ganz #dhnliche, regelmissiy
angeordnete Warzchen zeigt, doch ist aus der Zeichnung nicht zu ersehen, ob die Warzchen die eigenthiimliche
Bildung der Cyclostigma-Warzen haben, und eine Beschreibung hat Roemer nicht gegeben, daher die Bestimmung
zweifelhaft bleibt. Dasselbe gilt von dem Lepidodendron (Sagenaria) cyclostigma Goepp. (nova acta 1852, 7.
269, Taf. XXXIV, Fig. 6) aus der Grauwacke von Landshut. Es ist vielleicht ein junger Zweig unserer Art.

14. Cyclostigma minutum Haught. Taf. VII, Fig. 11, 12, vergrossert 11 b, 12 b, VIII,
5 b, IX, 5 a.

C. cortice longitudinaliter et transversim striolato, pulvinis foliorum delapsorum con-
fertis, approximatis. '

Haughton, 1. c. p. 444. Lepidodendron minutum Haught., Journ. of geolog. soc.
Dublin VI p. 235. Lepidodendron spec.,, Lyell Elements of Geology, sechste Aufl. p. 521,
Fig. 585. Filicites dichotomus Haught. und Sigillaria dichotoma Haught. 1. c. p. 234 *).

Ich erhielt von der Béren Insel nur kurze Zweigstiicke und Rindenreste, welche dureh die dichte Stel-
lung ihrer kreisrunden Blattnarben sich auszeichnen. Bei dem etwa 9 Mill. breiten Zwelg Taf. VII, Fig. 12
(vergrossert 12 b) haben wir steil aufsteigende Parastichen, jede Reihe besitzt 10—12 kleine Blattnarben, die
etwa um 13 Mill. von einander abstehen. Sie sind etwas in die Breite gezogen, haben einen etwas aufgewor-
fenen Rand und in der Mitte einen Punkt. Im Abdruck sind sie sehr scharf begrenzt. Das Zweiglein zeigt
zahlreiche und ziemlich dicht stehende parallele Querlinien. Dass diese nicht zufillig sind, zeigt der Umstand,

dass sie auch bei cinem zweiten Zweiglein in ganz gleicher Weise auftreten. Etwas grosser sind die Warzchen
bei Taf. VII, Fig. 11 (vergréssert 11 b). Sic sind hier fast kreisrund und haben einen Querdurchmesser von 1

") Die Abbildung, welche Haughton von seiner Sigillaria dichotoma giebt (I ¢. p. 284), stimmt zu Cy-
clost. minutum, wogegen das Zweigstiick, das er p. 285 abbildet und Lepidodendron minutum nennt (welches
wie er glaubt »the true coating» der Sigillaria dichotoma sci), eher an das Lepidodendron Carneggianum erin-
nert. Seine Filicites dichotoma nennt er (1. c. p- 285) »only the upper and delicate branche of the Sigillaria di-
chotoma. Es ist daher sehr auffallend, dass er sie als besondere Art auffiihrt. Wenn, wie Haughton selbst zu-
giebt, Filicites dichotomus, Sigillaria dichotoma und Lepidodendron minutum zu Einer Art gehoren, sind sic
auch unter Einen Namen zu vercinigen.

Ich hatte anfangs die beiden Cyclostigma-Arten auch fiir Sigillaria genommen und vorlaufig als Sig. Car-
veggiana und S. Malmgreni bezeichnet (cf. die nenesten Entdeckungen im hohen Norden 8. 21).
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Millim. Sie erscheinen als runde Scheibchen; im Abdruck als runde Tellerchen, in deren Mitte ein Ausserst
kleines, punktformiges Warzchen ist. Sie stehen sehr dicht beisammen. Dasselbe ist der Fall bei den Rinden-
stiicken Taf. VIII, Fig. 5 b und IX 5 a (vergrossert 5 c). Bel letztern schliessen die Narben ganz aneinan-
der an,

Ich erhielt von meinem Freunde R. H. Scott aus Kiltorkan in Irland ein Zweigstiick von derselben
Dicke, wie das Taf. VII, Fig. 12 abgebildete, das in der Grisse und dichten Stellung der Blattnarben villig
mit dem der Biren Tusel iibereinstimmt. Auch bei diesem Zweig haben wir zahlveiche unregelmassige Quer-
streifen, ueben den deutlichen Lingsstreifen. Diese Querstreifen, wie die viel dichtere Stellung der Blattnarben
unterscheiden diese Art von der vorhergehenden. Wir konnen sie nicht fiir die jungen Zweige derselben halten,
weil Zweige derselben Dicke von Cyel. Kiltorkense vorkommen, bei denen die Blattnarben viel weiter auseinander
stehen und daher in geringerer Zahl auftreten und anderseits mir durch Herrn Baily aus Kiltorkan ein Zweig
des Cyclostigma minutum zukam, der 33 Mill. Breite hat, aber trotz dieser betrichtlicken Dicke des Zweiges
sind die Blattnarben dicht beisammen stehend, indem sie nur 1 bis 14 Mill. von einander entfernt sind. Dieses
Stiick zeigt uns ebenfalls sehr deutliche Querstreifen wie Langsstreifen, und ist oben in zwei Gabelaeste gespal-
ten. Wie bei dem von Lycll abgebildeten Zweig sind die Parastichen (wohl in Folge des erlittenen Druckes)
fast flach gelegt und von einander ziemlich weit entfernt, wahrend die kreisrunden, mit einem hervortretenden
Rand versehenen und in der Mitte vertieften Narben unter sich sehr geniihert sind, wodurch sie scheinbar eine
tast wirtelige Stellung erhalten, was Haughton verleitet haben mag, iiberhaupt den Cyclostigmen eine wirtelige
Blattstellung zuzuschreiben.

15. Halonia tuberculosa Brongn.? Taf. XII, Fig. 7.

H. trunco tuberculato, tuberculis magnis, spiraliter dispositis, apice foveolatis, fo-
veola parvula.

Brongniart, hist. des végét. foss. II, Taf. 28, Fig. 1, 2. Geinitz, foss. Flora von
Hainichen-Ebersdorf p. 56, Taf. VIII, Fig. 1. Halonia tuberculata, Goepp., nova acta 1860
p. 529. Eichwald, Leth. ross. I p. 149, Taf. XI, 1—4.

H. tortuosa Lindl. et Hutt. Foss. Flora of Great Britain II, 11, Taf. 85.

Ich erhielt das Fig. 7 abgebildete Stiiek durch das Zerspalten einer Kohlenplatte. Die in schiefen Rei-
hen stehenden Warzen sind kurz kegelférmig, an der Spitze mit einer kleinen Héhlung versehen, in deren Mitte
¢in punktformiges Warzchen ist. Um die Oeffnung der Hohlung sieht man in einem Falle einige kleine Wirz-
chen (Fig. 7 b vergrossert) und bei ciner Warze haben wir einige von der Mitte ausgehende strahlentormige
Streifen.  Jede Warze hat am Grund eine Breite von 4—5 Mill. Sie sind 13 Mill. von einander entfernt. Die
Zwischenrdnme sind von sehr feinen und dicht stehenden Langsstreifen durchzogen, dagegen feblen die kleinen
Wiiazchen, welche bei Halonia bei der ganz erhaltenen Rinde an dieser Stelle wahrgenommen werden. Es hat
indessen Eichwald (Leth. ross. p. 149) gezeigt, dass diess an den Stellen der Fall ist, wo die dussere Rinde
fehlt, und dass die innere Parthic die Streifung zeigt, welche wir beim Stiick der Bédren Insel wahrnehmen.
Diese kleinern Wiirzchen fehlen auch bei dem Stammstiick, dass von Roéhl als Halonia Miinsteriana Gp. (Palae-
ontogr. XVIIT p. 140, Taf. X, Fig. 7) und bei den Stiicken, die Goeppert (nova acta 1860 p. 529) als Halo-
nia tetrasticha beschirieben hat. Bei dem grossen Stamm, den Geinitz (1. c. Taf. VIII, Fig. 1) abgebildet hat,
zeigt ebenfalls die entrindete Parthie keine solchen kleinen Wérzehen, wéilirend die mit der fussern Rinde ver-
schene sie erhialten hat. lmmerhin bleibt die Bestimmung zweifelhaft, bis Exemplare gefunden werden, welche
auch die kleinern Warzen besitzen.

16. Stigmaria ficoides Sternb. sp. Taf. VIII, Iig. 5 ¢, IX, Fig. 5 a, XII, Fig. 1—6.

St. trunco crasso, ramis pluries dichotomis, cortice rugoso, cicatricibus spiraliter dis
positis orbicularibus, annulo duplict insignitis, in rmedio cicatricula mamillata notatis.

Brongniart, Mém. Mus. d’hist. natur. p. 82, Taf. 7. Prodrom. p. 88. Sternberg,
Versuch I p. 38, II 209, Taf. XV, Fig. 4, 5. Goeppert, nova acta 1852 p. 245, 1860 p-
540. Geinitz, Hainichen p. 60; Steinkohlenform. Sachsens p. 49. Schirper, terr. de tran-
sit. p. 324; Paléontol. végét. 11 p. 114

Variolaria ficoides, Sternb. Vers. I p. 22 (1820).

Ist nicht selten in der Kohle und dem Kohlenschiefer.

Man ist gegenwiirtig ziemlich allgemein einverstanden, dass die Stigmarien keine selbststdndigen Pflanzen,
sondern Wurzelstocke scien.  Binney, Rich. Brown und auch Goeppert halten sie fir di Wurzelstbcke von Si-
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gillarien. Mit Recht lebt aber Schimper hervor, dass diese Stigmarien in den Kohlen der Vogescn hiufig seien.,
wihrend keine einzige Sigillaria bis jetzt daselbst gefunden wurde, wogegen die Kuorrien und Lepidodendren
dort sehr hiufig erscheinen. TUnd ganz dasselbe gilt auch fiir dic Biren Insel. Schimper bringt sic daher mi
den Kuorrien und Lepidodendren in Verbindung und nach ciner brieflichen Mittheilung ist uweuerdings in Bur
bach ein 4 Puss hoher Stamm gefunden worden, welcher zeigt, dass die Form von Stigmaria, welche Schimper
auf Taf. IX (végét, foss. du terr. de transit.) abgebildet hat, der Wurzelstock der Knorria ist, und dass an dem-
selben Stamm die Stigmaria-artige Rinde durch Ancistrophyllum und Didymophyllum Goepp. den Uebergang zu
Knorria vermittelt und zwar zu der Form, welche als Kuorria longifolia unterschieden wurde (vgl. auch Schim-
per Paléont. végeét. 1T, 118). Anderseits kann aber wohl nicht in Abrede gestellt werden, dass die Sigillaria al-
ternans ein Stigmaria-artiges Rhizom Dbesitze, und ist ferner walrscheinlich, dass auch Lepidodendron alinhiche
Wurzelstocke habe. Darnach wiirden die Stigmarien die Rhizome mehrerer, allerdings nahe verwandter, Gattun-
gen darstellen, und es wird nun die néichste Aufgabe sein, diese genauer zu ermitteln und die Species festzu-
stellen. Zur Zeit ist diess noch nicht méglich, wir sind daher gendthigt, die Stigmarien noch besonders auf-
zufithren.

1. Stigmaria ficoides rugosa; cortice rugoso, cicatricibus rotundis, aeque distantibus, circa 5 Mill. latis.
Taf. XIL, Fig. 1, 2, 3.

Die Warzen sind ziemlich flach, der glatte Ring hat eiuen Durchmesser von durchschnittlich 5 Millim.
and ein centrales rundes Wirzchen. Die Warzen stelien in regelméassigen Abstinden und diese sind von zahl-
veichen und dicht stehenden Lingsrunzeln durchzogen. Diese Runzeln biegen sich auf der obern uund untern
Seite der Warzen zusammen und laufen hier und da in einander. Es sind daber dieselben viel unregelmissiger.
weniger tief und zahlreicher als bei Stigmaria undulata Goepp, nur bei Fig. 3 kommt in der Mitte eine tiefere.
sich utn die Warze schlingelnde Furche vor, wie bei Stigm. uudulata. Hier bemerken wir auch bei einzelnen
Warzen strahlenfsrmig auslaufende Linien, die indessen nicht dieselbe regelmissige Bildung zeigen, wie bel St.
stellata Goepp.

Mit unsern Stiicken der Biren Insel stimmt die Beschreibung, welche Eichwald (Leth. ross. I p. 205)
von einem Stiick aus dem Kohlenlager von Lougan giebt, sehr wobl iiberein, Er sagt: il y a autour de chaque
cicatrice un enfoncement, et les espaces cntre les cieatrices sont occupés par des rides ou plis ondulés trés rap-
prochés, qui couvrent toute la surface du trouc, laquelle devient ainsi sillonvée longitudinalement & sillons ou-
dulés.  Biu dhnliches Stick hat Schimper von Bowbach abgebildet (végeét. foss. du terr. de tramsit., Taf. VIIL
Fig. 2), nur treten bei diescm die Runzeln stirker hervor. Da auf der Biren Insel, wie in der Grauwacke dey
Vogesen die Knorrien hiufig sind, liegt die Vermuthung nahe, dass die vorlicgende Stigmarien-Form zu Knorria
imbricata gehére.

b).  Stigmaria ficoides inacqualis Goepp.; cortice cicatricibus inaequalibus.  Taf. IX, Fig. 5, XIL, 5.

Goeppert nova acta 1852 p. 246, Taf. XXXII, 1.

Bin kleines Rindeustiick (Taf. IX, b a) zeigt uns Warzen von ungleicher Grosse, die grosste hat 7 Mill.
die kleinste 5 Mill. Durchmesser. Sie sind ziemlich weit von einander entfernt uwnd die Zwischenrdmme sind
glatt.

Viel grosser ist Taf. XII, Fig. 5. Es stellt cinen 28 Decim. langen Cylinder dar, weleher mit fester
Saudstein-Masse ausgefilllt ist. Von der Rindc sind nur schwache Heste geblieben, welche einen braunen Ue-
berzug iiber den Sandstein bildet uud nur stellenweise die runden Narben erkennen lasst, welche in der Zeich-
nung zu deutlich hervortreten. Sie haben theils 5, theils nur 3 Mill. im Durchmesser und sind ziewlich dieht
zusammengedringt.

Gehort vielleicht als Rhizom zun Lepidodendron Veltheimianum.

). Stigmaria ficoides minuta; cortice cicatricibus votundatis, acqualibus, minutis, 3 mill. latis. Taf. IX,
Tig. 2 ¢, Taf. XII, Fig. 6.

Goeppert, Gatt. foss. Pfl. Taf. IX, 11; Nova acta 1852 p. 246.

Die kreisrunden, flachen Warzen sind unter sich gleich gross, durch ziemlich weite, fein gestreifte Zwischen-
riume getrennt und in der Mitte mit einem kleinen Wirzchen versehen.

Bei Taf. VII, Fig. 1 und VIII, Fig. 5 ¢ haben wir nur einzelne Stigmarien-Warzen, die sich aber durck
ihre Grosse auszeichnen und wahrscheinlich zu Stigmaria laevis Goepp. (nova acta 1852 p. 246) gehoren.

Taf. XIT, Fig. 4 haben wir die Wurzelzasern der Stigmaria. Man sicht, dass sie cylindrisch gewesen
und am einen Ende stumpf zugerundet. Auch in Taf. I, Fig. 1 ¢ haben wir solche Wuwzelzasern, welche iv-
dessen Schimper eher fir Niederblatter halten mochte.

17. Cardiocarpum punctulatum Goepp. et Berg. Taf. XIV, Fig. 6.

C. fructibus planis, rotundato-subreniformibus, punctulatis.

Berger, de fruct. et seminibus ex format. lithanthr. p. 24, Tab. 1I, Fig. 26. Goep-
pert, nova acta 1852 p. 208, Taf. 39, Fig. 4, 1860 p. 532.

Im Kohlenschiefer.
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Es stimmt die Fig. 6 abgcbildete Irucht in der Form sehr woll zu der Frucht des Kohlenkalkes bei
Hausdorf in der Grafschaft Gletz, welche Goeppert und Berg beschrieben haben, nur treten die Punkte schwi-
cher hervor, was indessen vielleicht davon rithrt, dass dic Kohlenrinde abgefallen ist. Von dieser rithrt wahr-
scheinlich der etwa 1:1_; Mill. breite Rand her (und nicht von einem Fliigel). Ohne denselben hat die Frucht
ciue Breite von 15 Mill.,, bei einer Hohe von 12 Mill.; sie ist am Grund seicht ausgerandet, vorn stumpf zu-
gerundet.  Die Oberfliche ist glatt, aber stellenweise mit kleinen eingedriickten Punkten besetzt, welche indessen
von blossem Auge kaum wahrgenommen werden.

18. Cardiocarpum ursinum m. Taf VII, Fig. 13, restaurirt Fig. 14.
C. alatum, nucleo ovali, ala magna, obsolete striata.

Die Fig. 13 abgebildete Frucht, die ich durch Zerspalten eines Stiickes schwarzen Kohlenschiefers er-
hielt, ist schr umollsmmhg Tch habe sie in Fig. 14 zu restauriren versucht. Darnach hétte der 61 Millim.
tange und 10 Mill. breite, ovale Kern einen grossen, breit herzformigen Fligel gehabt, welcher in der Mitte tief
auszgerandet war, so dass er in zwei grosse Lappen gespalten erscheint. Es ist indessen nur der Eine der Lap-
pen erhalten, der andere zerstort. Moglicher Weisc hatte indessen die Frucht nur einen, und dann seitlichen
liigel, und ist die von demselben umgebene Parthie des Kernes als die Spitze der Frucht zu betrachten. Die
aus deu Steinkohlen bekannten gefligelten Frichte sprechen aber entscheiden dagegen und fiir die zuerst gege-
hene Auffassung.

Der Kern ist glatt, der Fligel von fusserst feinen, nur mit der Loupe wahrnchmbaren Streifen dureh-
zogen; er hat einc Breite von 11 Millim., die Linge betrug wahrscheinlich 124 Millim., doch ist er vorn abge-
brochen.

Bine dholiche, aber noch viel grossere Fraeht hat Dana (Manual of Geology, 2:te Aufl. p. 338, Fig.
572) als Cardiocarpum samaraeforme aus dem Unter-Carbon Amerikas abgebildet. Aehnlich ist auch das Car-
dioe. Bailyi Dawsou von 8t. John in Canada (Acad. Geol. p. 555, Fig. 194, D).

19.  Sporangia. Taf. VI, Fig. 8§ —17.

Die Taf. VIII, Fig. 8—17 abgebildeten Kérperchen sind ohne Zweifel die Sporangien und Sporen von
Getisskryptogamen und gehéren wohl zn den Lepidodendren, Knorrien oder Cyclostigmen.

Es sind drei Formen zu unterscheiden:

1. Glatte, etwa 13 Mill. im Durchmesser haltende Kiigelchen (Fig. 9, vergrossert 12, 15), welche aber
hiutig ehr oder weniger platt gedrickt sind (Fig. 13, 14 vergrossert) und dann einen deutlich abgesetzten
Rand zeigen. Bel einun Lxempldl (Fig. 10) bemerkt man drei kleine Kérnchen; es sind diess daher die gros-
sern, die Macrosporen enthaltenden Sporangien, von denen jedes wahrscheinlich vier Sporen einschloss.

2. Von sehr kleinen Wirzchen gekdérnte Korperchen von 14—2 Mill. Durchmesser; sie sind theils kug-
iicht, theils auf einer Scite etwas cingedriickt. Eine zarte Querlinie bezeichnet wahrscheinlich die Stelle, wo sic
aufspringen (Fig. 16, 17 vergrossert).

3. Viel kleinere Korperchen, die nur 4 bis § Mill. im Durchmesser haben (Fig. 8 b, 10). Sie sind
Kuglicht und scheineu glatt zu sein; in einigen Fillen gchen vom Mittelpunkt drei linien aus, welche ohue
Zweifel, wie bei den Sporen der Gefiasskryptogamen, 3 Lelsten gebildet haben (Fig. 11 vergrossert). Es sind
diess daher die Sporen. Sie liegen stellenweise zu hunderten belsalnmen und sind haufig flach gedriickt. Bei
Fig. 8 haben wir solche Sporen bei glatten Sporangien neben einem kleinen Zweigrest, der zu Lepidodendron
Carncggianum gehort.  Vielleicht gehoren sie zu diesem Lepidodendron.

Dawson hat in seiner Akadian Geology (secoud edition p. 491) zwei Sporangien beschrieben und abge-
bildet, welche mit denen der Béren Insel grosse Aehnlichkeit haben. Das cine nennt er Sporangites papillatus,
das andere Sp. glaber; das erstere ist mit klecinen Wirzchen besetzt, das andere glatt, wie bei den Sporangien
der Biéren Insel, mit denen sie auch in der Grosse iibereinstimmen. Dawson vermuthet, dass Sporangites glaber
zu Lepidodendron corrugatum der untern Kollenabtheilung gehore. KEs steht disse Art dem Lepidod. Velthei-
mianum sehr nahe und vertrete seine Stelle im Culm von Cuanada.
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ERKLARUNG DER TAFELN.

Taf. 1.  Calamites radiatus Brgn.

Fig. 1 im Sandstein. a. Stammstiick, b. Querbruch, c¢. Wurzelzasern von Stigmaria.

Fig. 2. Abdruck eines Stammstiickes aus der Kohle mit breiten, den Furchen entsprechenden Rippen
(C. laticostatus Ett.). TFig. 3 ebenso, Rippen aber stellemweise unterbrochen. TFig. 4 mit enger stehenden Rip-
pen und Furchen.

Fig. 5 mit einzelnen runden Warzen. C. variolatus Goepp.

Fig. 6. Stammstiick aus dem Sandstein.

Fig. 7. Aus dem Kohlenschiefer mit gewdlbten Rippen.

Fig. 8. Abdruck von zwei bei einander liegenden Stammstiicken aus der Kohle, mit Dbreiten, den I['ur-
chen entsprechenden, aber unterbrochenen Rippen (Knorria confluens Goepp.).

Taf. 1I.  Calamites radiatus Brgn.

Fig. 1. Grosses Stammstiick aus der Kohle Fig. 2 Rhizom; b. Aeste mit Wurzelzasern. Fig. 3 Aeste.
Fig. 4 Rhizomaeste. Fig. 5 Zweig mit Knoten. Fig. 6 Wurzelzasern.

Taf. 1. Calamites radiatus Brgn.
Fig. 1. Grosses Stammstiick, an der rechten Seite mit stellenweise erweiterten Furchen. Fig. 2. Stamm-

stiick, mit theilweise zerstorter Rinde. TFig. 8. Abdruck eines Stammstiickes mit sehr breiten Furchen, die als
Rippen erscheinen. Fig. 4. Zweig mit Knoten und 2 Aestchen.

Taf. IV.  Calamites radiatus Brgn.

Fig. 1. Rhizom mit Ast und Wurzelzasern; daneben breitere Wurzelzasern (Sphenophyllum furcatum
Gein.) und Blattfetzen von Farn, der Eine unmittelbar neben dem Calamit, ist oben eingerissen und an der
rechten Seite zerstort; er muss ziemlich breit gewesen sein und gehért zu Cardiopteris polymorpha; der Andere
besteht aus zwei an einer diinnen Spindel befestigten Fiederchen und scheint zu Palaeopteris Roemeri zu ge-
héren.

Fig. 2. Rhizom mit Knoten; daneben eine gablig zertheilte Wurzelzaser.

Fig. 3. Wurzelzasern.

Fig. 4. Zwei Rhizomstiicke mit angeschwollenen Knoten und runden Astnarben.
Fig. 5. Rhizom mit Knoten und Eindricken von Haaren.

Fig. 6. Rhizomstiick mit Haaren.

Taf. V. Calamites radiatus Brgn.
Fig: 1 und 2. Dicke Rhizomstiicke. Fig. 3. Rhizomaeste.

Taf. VI.  Calamites radiatus Brgn.

Grosses, veraesteltes Rhizom.

Taf. VIL

Fig. 1 a. Calamites radiatus mit angeschwollenen Knoten; 1 b. Wiirzelzasern, zwischen denselben eine
Narbe von Stigmaria; 1 ¢. Lepidodendron Wiikianum Hr.
Fig. 2. Lepidodendron Wiikianum Hr, mit kleinen Blattwiilsten.
3 Fig. 3—7. Lepidodendron Carneggianum Hr; 3, 4, 6 junge Zweige mit Blattnarben; vergrossert Fig.
, B, 7.
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Fig. 8—10. Lepidodendron commutatum Schimp. sp. Fig. 8 junger Zweig; Fig. 9 Rindenstiick mit
kleinen Blattwiilsten; Fig. 10 mit grossern Blattwiilsten.

Fig. 11, 12. Cyclostigma minutum Haught.; Fig. 11 b, 12 b vergrdssert.

Fig. 13, 14. Cardiocarpum ursinum Hr; Fig. 13 im Kohlenschiefer; Fig. 14 Restaurirt.

Taf. VIIL

Fig. 1—7 Lepidodendron Veltheimianum Sternb. TFig. 1 Abdruck der innern Rinde mit lénglich-ellip-
tischen Eindriicken. Fig. 2 a b Abdruck der Rinde; ¢ entrindeter Ast von Lepidodendron Wiikianum; d Knor-
ria acicularis. Fig. 3 Abdruck der dussern Rinde. Fig. 4 entrindetes Stammstiick aus dem Sandstein. Fig. 5 a
diinnes junges Zweiglein; 5 au a vergrossert; 5 b Cyclostigma minutum; 5 ¢ eine Narbe von Stigmaria. TFig. 6
Zweigstiick it Blattuarben; 6 b vergréssert. Fig. 7 entrindetes Stammstiick.

Iig. 8 Lepidodendron Carneggianum, dauneben Sporen und ein Sporangium.

Fig. 9, 10 glatte Sporangien und Sporen; Fig. 11 eine Spore vergréssert; Fig. 12, 13, 14, 15 Spo-
rangien vergrossert.

Fig. 16, 17 gekdrnte Sporangien, vergrossert.

Taf. IX.

Fig. 1 Lepidodendron Wiikianum Hr; 1 b cin Stiick vergréssert.

[lig. 2 a Lepidodendron Veltheimianum, entrindet; 2 b Calamites radiatus, mit runden Eindriicken; 2 ¢
Stigmaria ninuta; 2 d Lepidodendron Carneggianum; 2 e vergrossert.
Fig. 3, 4 Zweige von Lepidodendron Veltheimianum.

Fig. & a Stigmaria ficoides Sternb.; 5 b Cyclostigma minutum, junger Zweig mit dicht stehenden Blatt-
narben; 5 ¢ vergrossert.

Fig. 6 Knorria imbricata longifolia Schimp.

Fig. 7 a, 8 Lepidophyllum Roemeri Hr; 8 b Blatt von Cyclostigma; ¢ Farnspindel.

Taf. X.

Fig. 1—>5 Knorria imbricata Sternb.

Fig. 1 und 4 Kuorria imbricata acutifolia Goepp. Fig. 2, 5 mit vorn stumpfen Warzen. Fig. 3 Knor-
ria imbricata Schrammiana Goepp.

Fig. 6, 7 Kuorria acicularis Goepp.

Fig. 8 Calamites radiatus, junger Spross.

Taf. XI.  Cyclostigma Kiltorkense Haught.

Fig. 1 Abdruck eines Stammstiickes, #ussere Rinde abgefallen (Cyel. Griffithi Haught.).

Fig. 2 grosses noch mit der runzeligen Rinde bekleidetes Stammstiick.

Fig. 3 Stammstiick im Sandstein; 3 b Blatt; 3 ¢ und d Reste der Deckblatter (Lepidostrobus Bailyanus).

I'ig. 4 Rindenstiick aus der Kohle, mii kuglichten Wirzchen; 4 b diese vergrdssert. Neben dem Cy-
clostigma ein Stengelrest von Calamites radiatus.

Fig. 5 Stammstiick mit kleinen Narben aus dem hellfarbigen Thon; 5 b und ¢ Narben vergréssert.

Tig. 6 ein Deckblatt des Lepidostrobus Bailyanus Schimp. von Kiltorkan.

, .
Paf. XIL

Fig. 1 1 Stigmaria ficoides rugosa; Fig. 4 Wurzelzasern.

Fig. 5 Stigmaria ficoides inaequalis Goepp.

Fig. 6 Stigmaria ficoides minuta.

Fig. 7 lalonia tuberculosa Brgu.? TFig. 7 b cinc Warze vergrossert.

Taf. XIIL

Fig. Wurzeln von Lepidodeudron.
Fig. 2 und 2 b gablig getheilte Wurzeln.

K. Vet Akad. Handl B, 9. Nio i 7
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3 Reste einer Sphenopteris.
. 4 Sphenopteris Schimperi Goepp.; a, b, ¢, d Blattspindeln; ¢ Fiederchen. Fig. 6 vergrdssert.

=

Taf. XIV.

Fig. 1, 2 Cardiopteris polymorpha Goepp. sp.
Fig. 5 Palaeopteris Roemeriana Goepp. sp.
Fig. 6 Cardiocarpum punctulatum Goepp.
Fig. 7 Wurzeln von Lepidodendrum.

Zusatz.

Letzten Sommer haben zwei junge schwedische Naturforscher, die Herrn Wilander und Na-
thorst, in der Klaas Billen Bai des Eisfiordes Spitzbergens Steinkohlenpflanzen entdeckt, welche mir
zur Untersuchung zugeschickt worden sind. Sie liegen in einem grobkérnigen Sandstein, der unter
dem Bergkalk und mii demselben, an dieser Stelle, discordant gelagert ist. Die ziemlich zahlreichen
Stiicke gehoren zu Stigmaria ficoides Sternb. nnd Lepidodendron Veltheimianum Sth.; zwei Arten,
welche wir auch auf der Biren Insel kennen gelernt haben und die zu den allgemein verbreiteten
Pflanzen des Unter-Carbon gehtoren. Es gehort demnach dieser Sandstein Spitzbergens auch zur
Ursastuffe. Die Stigmaria wurde im prachtvollen Exemplaren gefunden, welche ganz mit denen der
Steinkohlenperiode iibereinstimmen. Diese Spitzberger-Pflanzen bestitigen, dass die Ursastuffe dem
Unter-Carbon und nicht dem Devon einzureihen ist. Herr Carruthers dagegen rechnet die Pflanzen
der Baren Insel, wie die von Kiltorkan zum Devon; ich denke dass die auf S. 6 u. f. angegebenen
Thatsachen das Irrige einer solchen Ansicht hinlinglich erwiesen haben. Herr Carruthers stellt
aber weiter die Meinung auf, dass die Stigmaria ficoides, die Knorria aecicularis, das Cyclostigma
Kiltorkense, C. minutum und das Lepidodendron von Kiltorkan zu ein und derselben Art gehore.
welche er als Lepidodendron Griffithi Brongn. bezeichnet. Brongniart hat aber nirgends eine Lepi-
dodendron dieses Namens beschrieben. Er erwihnt nur in einem Briefe an Herrn Griffith (Natural
History review. London 1857) der Reste eines Lepidodendron, dem er obigen Namen geben wolle,
das er aber weder abbildet noch beschreibt noch niher charakterisirt, daher dieser Name mit Recht
von Niemand aufgenommen worden ist. Es ist wabrscheinlich, dass er sich zum Theil (so weit er
auf’ die Blidtter begriindet) auf den Lepidostrobus Bailyanus bezieht, Brongniart erwihnt in diesem
Briefe noch weiter ein Lepidodendron minutum, das ohne Zweifel das Cyclostigma minutum Hght.
ist, und einen fiir ihn ganz neuen eigenthiimlichen Pflanzentypus, den Haughton als Cyclostigma Kil-
torkense beschrieben hat.

Wenn Herr Carruthers alle oben genannten Pflanzen von Kiltorkan zu einer Art vereinigen
will, so miissen wir verlangen, dass er diese Ansicht begrinde. Bis diess geschehen ist, kann ich
eine solche Zusammenstellung nicht billigen. Von Lepidodendron habe ich von Kiltorkan und der
Tallowbridge nur junge Zweige erhalten (S. 9). Da bei diesen die Blattwiilste nicht so schdn und
scharf ausgesprochen sind, wie bei den Stimmen, ist die genane Bestimmung sehr schwierig. Bei



FOSSILE FLORA DER BAREN INSEL. 51

dem Zweig der Tallowbridge, wie bei dem von Kiltorkan, haben wir dicht stehende Blattwiilste, dic
sich am Rande berithren; sie sind linglich rhombisch, linger als breit, innerhalb derselben haben
wir (im Abdruck) eine ldnglich verkehrt eiférmige Vertiefung, die am Grunde zugespitzt ist und wohl
dem pulvinulum entspricht. Die Form dieser Blattwiilste und ihre dichte Stellung ist so #hmnlich der-
jenigen junger Zweige von Lepid. Veltheimianum, dass ich mich fiir berechtigt hielt sie zu dieser
Art zu bringen, um so mehr da auch Schimper einen Fruchtzapfen und beblitterten Zweig von Kil-
torkan zu Lepidodendron Veltheimianum zieht (ef. Schimper paléontol. végét. 11, p. 64 — Lepidostro-
bus Collombianus). Davon trennt er mit vollem Recht den Lepidostrobus Bailyanus, welcher, nach
meinem Datiirhalten, den Fruchtzapfen des Cyeclostigma Kiltorkense darstellt (S. 43), daher ich die-
sen nicht als besondere Art aufgetiihrt habe.

Die Behanptung, dass das Cyeclostigma Kiltorkense dickere Stammstiicke, das C. minutum da-
gegen diinnere Zweige derselben Art darstelle, ist niebt richtig. Ich habe von Kiltorkan dicke
Stammstiicke von C. minutum, mit den dicht stehenden kleinen, runden Warzen erhalten und Zweige
von (. Kiltorkense, welche dimner sind als die von C. minutum und wenige weit auseinander ste-
hende und grossere Warzen besitzen. Das C. minutnm ist auch ausgezeichnet durch die zahlreichen
(Querstreifen (ef. p. 45).

Die Knorria der Tallowbridge stimmt mit der Knotrria acicularis Goeppert in den sehr schma-
len, linientsrmigen, vorn zugespitzten Warzen so wohl iiberein (cf. Goeppert, Uebergangsgebirge,
nov. act. 1852 p. 200, Taf. XXX, 3 und diess Werk Taf. X, 6), dass ich mich nieht fiir berechtigt
hielt sie von dieser Art zu trennen, wihrend allerdings Schimper sie als Knorria Bailyana unter-
schieden hat. Sie weicht von den Exemplaren der Biren Insel durch die dichter stehenden und et-
was mehr angedriickten Warzen ab, doch scheint mir dieser Unterschied von keinem grossen Be-
lang zu sein, da wir bei der Knorria imbricata ganz dieselben Formen finden, wie es denn iiber-
haupt noch fraglich ist, ob die Knorria acicularis von der Kn. imbricata als Art zu trennen sei. Da
ihre Warzen viel diinner und vorn mehr zngespitzt sind, scheint es mir vor der Hand zweckmissiger
71 sein, sie getrennt zu lassen.
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I. ALLGEMEINE BEMERKUNGEN.

Es sind schon vor mehreren Jahren cinige fossilen Pflanzen von den Nordwestkisten
Amecrikas (welche vor kurzem unter dem Namen "Alaska territory” den vereinigten Staa-
ten cinverleibt wurden) durch den Oberst-Lieutenant DoroscHIN nach Europa gekom-
men. BEs hat dariiber Hr Prof. GoerrerT einen kurzen Bericht*) gegeben, doch sind
diesclben bis jetzt noch nirgends beschrieben und abgebildet worden. Eine viel reichere
Sammlung veranstaltete Herr Bergmeister HyaLmar Furumsniy aus Helsingfors in Fin-
land, welcher neun Jahre lang in jener Gegend lebte und cine genaue Untersuchung
der dortigen Braunkohlen und der sic begleitenden Gesteine ausfuhrte. Leider ging
der grosste Theil dieser wichtigen Sammlung auf der Heimreise verloren, indem das
amerikanische Dampfschiff an der mexicanischen Kuste strandete. Eine kleinere Samm-
lung kam indessen nach Helsingfors. Diese wurde mir durch Vermittlung des Herrn
Prof. NorpENSKIOLD zur Untersuchung tibersendet, und ihr Inhalt bildet die Grundlage
der vorliegenden Arbeit.

Die Pflanzenversteinerungen wurden von Herrn Frrumienm theils auf der kleinen
Insel Kuju im indianischen Archipel, in der Nahe von Sitka, gesammelt, theils aber an
der Cooks Einfahrt gegeniiber der Halbinsel Aljaska.

Auf der Insel Kuju tritt nach Furuusrim unter ciner cirka 15 Fuss michtigen Schicht
von Humus und Torf (1.) ¢in grobkorniges Conglomerat auf(2.), darunter ein grobkorniger
Sandstein, (3.) dann ein grauschwarzer schiefriger Thon mit Pflanzen (5.), und zwischen
zwei solchen Thonlagern ein Braunkohlenflotz von '/, bis 7'/, Fuss Machtigkeit (6.) und
darunter ein Sandstein, der auch Pflanzenabdriicke enthiilt(4.). Dieser ganze Schichten-
complex liegt nicht horizontal, sondern fallt landeinwirts ein; auf demselben liegeu
crratische Blocke, die aus Granit bestchen (7.). Zur Fluthzeit ist derselbe unter Wasser
und bis 12 und 14 Fuss hoch von demseclben bedeckt, daher nur zur Iibbezeit zu-
ganglich. .

Die hicr folgende Figur giebt uns ein deutliches Bild der Lagerungverhaltnisse
dieser Braunkohlen.

Y Tn den Abhandlungen der Schlesischen Gesellschaft fiir vaterlindische Kultur. 1861. II. p. 201 und 1867.
p. 50. Herr Gorppere fithrt folgende Arten auf: Salix Wimmeriana, 8. varians, S. integra, Alnus pseudo-
glutinosa, Phragmites oeningensis, Taxodium dubium, Sequoia Langsdorfii, Juglans acuminata, Populus balsa-
moides, P. eximia und Osmunda Doroschkiana GOEPP. .
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Nach einer Untersuchung des Dr. F. A. Gextu *) enthalt die Kohle von Sitka:

Wasser ... . 15,725 pr. C.
Fluchtige Bestandtheile ... 35,168 »
Kohle.. ... .. 45,772  »
Asche..... B 3,33§ I
100 pr. C.

Die Kohle enthalt nur 0,18 pr. C. Schwefel. Die Asche hat eine gelblich braune Farbe,
ist eisenhaltig und reagirt alkalisch.

Die Pflanzen des grauschwarzen Schiefers gehoren, soweit sich dieses aus den
wenig zahlreichen Stticken der Sammlung beurtheilen lasst, grossentheils zu den Nadel-
holzern (zu Sequoia Langsdorfii und. Glyptostrobus), doch findet sich dabei auch ein
Farrnkraut (Pteris Sitkensis) und ein Fetzen eines Laubblattes, das wahrscheinlich zu
Castanea Ungeri gehort. Aus dem Sandstein ist mir nur ein Haselblatt (Corylus Mac
Quarrii) bekannt geworden,

Die meisten Versteinerungen, welche Furunszim heimgebracht hat, kommen von
der Ostseite der Cooks Einfahrt. Sie sind von zwei verschiedenen Stellen derselben.
Die eine ist am nordlichen Ufer der englischen Bucht an der aussersten Nordwestseite
der Halbinsel Tschugotsk und liegt bei 59° 21" n. Br. und 151° 52’ w. Long. von Greenw.;
die andere ist weiter nordlich bei cirka 60° 9" n. Br., an dem kleinen Flissschen Neniltschik.

In der englischen Bucht sind die Pflanzen in cinem hellgrauen Mergel, der sehr
sprode und hart ist und sehr unregelmassig nach allen Richtungen spaltet. Er ist sehr
shnlich dem Kalkmergel, welcher in der Bellingham Bai in british Columbien die mio-
cenen Pflanzen enthalt. Die Lagerungverhiltnisse dieses Mergels sind nach FurumseLMm
von unten nach oben folgende:

1. Felsitgestein und Grunstein.

2. Conglomerat von Mergel und scharfeckigen Fragmenten von Porphyr und
Grimstein.

) Verhandlungen der K. K. Reichsanstalt in Wien 1868. p. 397.



FLORA FOSSILIS ALASKANA. 5

3. Der harte Mergel mit den vielen Pflanzenabdriicken.

4. Schiefriger Thon.

5. Lichtgrauer, milder Mergel mit Abdriicken von Cyperaceen (Carex servata)
und Zweigen.

6. Schiefriger Thon, zum Theil bituminos.

7. Braunkohlen; 9—11 Fuss machtig.

8. Grauer feinkorniger Sandstein, 5—7 Zoll machtig.

9. Plastischer Thon.

10. Blaulicher sandiger Thon mit Gersll.

11. Sandstein mit Geroll.

12. Humus und Torf.

Die anstehende Figur veranschaulicht diese Lagerungverhiltnisse.

Die Braunkohle ist eine schwarze Pechkohle mit muschelig glinzendem Bruch und
stimmt im Aussehen ganz tiberein mit der Kohle von Kapfnach, wie mit der von Ata-
nekerdluk und von Disco in Gronland *). In der Kohle und im Hangenden des Flotzes
liegen stellenweise houniggelbe Harzkorner, welche ganz wie Bernstein aussehen. Thr
Vorkommen stimmt ganz mit demjenigen von Atanekerdluk und von der Haseninsel
iiberein, wo die Bernsteinkdrner auch in die Kohle eingestreut sind. Nach Herrn
Furumgriy sind die kleinen Korner meist klar und durchsichtig, diec grossen aber (bis
1 Centimet. Durchmesser) ofter nndurchsichtig. Auch auf der Insel Unga und an der
Bai Pawloffsky an der Ostkiistc von Aljaska wird solches bernsteinartiges Harz gefunden.

Die Pflanzen liegen in dem Mergel der dritten Schicht in allen Richtungen durch
einander, doch sind sie nicht selten flach ausgebreitet und vorziiglich schon erhalten.

") Diese Kohlenlager sind schon seit bald 100 Jahren bekannt. Die Capitaine Porrrock und Dixon
haben 1786 diese Gegend besucht und nennen die englische Bucht den “Kohlen Hafen”, weil sie dort einen
Kohlenflotz entdeckten und von diesem Kohlen an Bord nahmen. Vgl.: A voyage round the world by Nars.
Porrrock and DixoN; ibersetzt von J. R. Fomster. Berlin 1790. p. 63. Der Reisebegleiter Drxons sagt
von dieser Gegend: dic Hiigel zuniichst dem Ufer sind ganz mit Tannen, Birken, Erlen und mancherlei an-
dern Baumen und Striuchern bewachsen, die mehr entfernten Berge aber, deren hohe Gipfel iiber die
Wolken hinausreichen, sind ginzlich mit Schnee bedeckt und haben das Ansehen eines ewigen Winters.
Von den Bergen weiter nordlich in Cooks Einfahrt sagt er: Sie sind ewig mit Schnee bedeckt, ausgenom-
men, wenn der wilde Nordwind ihu von ihren .felsigen Spitzen herunterjagt. Schon bei ihrem Anblick er-
starrt das Blut und ibre ungehcure Hohe und Steilheit machen es Menschen und Thieren unméglich sie
zu ersteigen.
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Sie bilden eine schwarze oder schwarzbraune Kohlenrinde auf dem hellgrauen Gestein
und lassen zuweilen das feinste Geader erkennen. Marine Pflanzen und Thiere fehlen
ganzlich; die haufigste Pflanze ist eine Susswasserpflanze, eine Wassernuss (Trapa
borealis), deren Fruchte in grosser Menge sich finden. Dazu kommen mehrere Siiss-
wasserthiere, eine Melania, eine Paludina und ein Unio. Es kann daher nicht zweifel-
haft sein, es muss dieser harte Mergel im stissen Wasser, wahrscheinlich in einem
Susswassersee, sich gebildet haben, in welchen vom Ufer die Blatter der Baume ge-
schwemmt wurden, welche im nahen Walde standen. Dieser Wald muss aus sehr man-
nigfaltigen Baumen und Strauchern zusammengesetzt gewesen sein, da wir schon jetat
44 Arten aus demsclben zu erkennen vermdgen. Es ist eine Mischung von Nadelholz
und Laubholz. Unter den erstern herrschen die Sumpfcypressen und Sequoien vor,
unter dem Laubholz die Pappeln, Buchen, Castanien, Eichen und Nussbiume.

Auch in der englischen Bucht sind die pflanzenfulirenden Mergellager zur Fluth-
zeit unter Wasser und nur zur Ebbezeit zuginglich. Das Liegende des Kohlenlagers
st nur bei sehr niedriger Ebbe und auch dann nur far eine Stunde trocken gelegt.
Die Steine, welche die Pflanzen enthalten, sind daher an der Aussenseite haufig von
Bryozoen' iiberzogen, auch Spirillen und Fucoiden haben sich nicht selten an denselben
angesiedelt und stellenweise Bohrmuscheln tiefe Locher in dieselben gegraben.

Weiter nordlich der englischen Bucht greift an der Westseite der Halbinsel
Tschugosk ein tiefer Fiord in dieselbe ein und reicht fast bis zu 60° n. Br. Es ist
diess die Bai von Katschekmak, die auch Bai von Tschugotschick genannt wird, in dercn
Hintergrund ein Gletscher liegt. Das nordliche Ufer derselben wird von tertiaren Ab-
lagerungen gebildet, welche Braunkohlen von einigen Zoll bis mehrere Fuss Michtig-
keit enthalten. Sie liegen an der Nordwestseite bei Kasnatschin unter Wasser, wihrend
sie. mehr nordlich, laings der Cooks Inlet, 2—38 Faden tiber der Fluthmarke sich befin-
den. Hier ist, am Flusschen Neniltschik, die zweite wichtige Lokalitiat mit fossilen
Pflanzen. Es liegen hier die Pflanzen in einem weichen Thon. Er ist grauweiss ge-
farbt und kann mit dem Messer geschuitten werden. Auch hier kommt ein ziem-
lich machtiges Braunkohlenlager vor. Dicses steht an einer Stelle schon seit mchreren
Jahren in Brand und es hat das Feuer die weissgraue Masse nun zu einem ziegelrothen
Thon gebrannt. Die Substanz der Blatter, welche nach allen Richtungen das Gestein
durchziehen und dasselbe erfullen, ist verschwunden und nur der Abdruck derselben
geblieben (Tab. III). Genau dasselbe haben wir in den gebrannten Thonen des Val
d’Arno in Toscana. — Bei Kamatschin fand FurumseLm bituminoses Holz, das von
Wurmgangen durchzogen ist. Ein ziemlich grosses Stuck der Sammlung ist von cylin-
drischen Gingen durchbohrt, welche in verschiedener Richtung verlaufen. Sie rithren
offenbar von Bohrwirmern oder Bohrmuscheln her. Man konnte daher vermuthen,
dass das Holz im Meer gelegen, bevor es in den Fels eingebettet wurde, also sogenanntes
tertidres Treibholz sei. Dagegen spricht aber der Umstand, dass die Locher cylindrisch
sind und einen Durchmesser von 6—12 Millim. haben, wihrend das Holz selbst stark
zusammengedriickt ist. Waren die Bohrlocher im frischen Zustande des Holzes gemacht
worden, waren sie naturlich spiter so gut wie das Holz selbst zusammengedriickt worden.
Da diess nicht im Geringsten der Fall ist, beweist diess, dass die Locher nicht zur
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Tertiarzeit, sondern viel spiter entstanden sind und dass die Wirmer die zur Fluth-
zeit unter Meer liegenden Felsen nebst dem darin liegenden Holz angebohrt haben.

Dass der Thon von Neniltschik im stissen Wasser gebildet wurde, geht aus den
Teichmuscheln hervor, welche in demselben gefunden werden.

Auch in Neniltschik sind Sumpfcypressen haufig und von Laubblittern die von
Haselnuss, Erlen, Weiden, Myrica und Diospyros zu unterscheiden.

Zu diesen Pflanzen des indianischen Archipels und der Cooks Einfahrt kommen
noch einige fossile Holzer, die Herr FurvmseLm auf der Insel Unga gesammelt hat und
ein Chondrites, der in einem losen Stein am Ufer der Katschekmak-Bai gefunden
wurde. Es lasst sich nicht sagen, ob die Holzer von Unga von Treibholz herriihren *)
oder von Baumen die dort gewachsen sind; sie haben daher keinen grossen Werth.
Herr Prof. Gorpperr hat ein Holzstiick von Unga untersucht und es far den Pinites
panonicus Ung. erklart, ein Nadelholz, das zur Miocenzeit cine sehr grosse Verbrei-
tung hatte.

Das Gestein, in welchem der Chondrites der Katschekmak-Bai liegt, ist verschieden
von dem der ubrigen Lokalititen. Es ist ein lauchgruner, harter Kalkmergel. Da
ahnliche Chondrites-Formen im Trias, Lias und Flysch vorkommen, ist bei einem so
unvollstindig erhaltenen Stiick eine sichere Bestimmung der Formation, zu welcher es
gehort, nicht moglich. Jedenfalls gehort diese Pflanze einer altern Formation an, als
die wbrigen Pflanzen von Alaska und scheint am meisten zu einer Art des Lias zu
stimmen.

Das miocene Alter der Ablagerungen der Insel Kuju wird durch die 8 Nadel-
holzer (Sequoia Langsdorfii, Taxodium distichum miocenum und Glyptostrobus euro-
paeus Ungeri) bezeugt, wie ferner durch das Haselblatt (Corylus M'Quarrii), und es ist
wahrscheinlich dass sie derselben Zeit angehoren, wie die Braunkohlenbildung der
Cooks Einfahrt. Das geologische Alter dieser letztern kann nicht zweifelhaft sein. Zu-
niachst haben wir hervorzuheben, dass die Ablagerungen von Neniltschik zu gleicher
Zeit gebildet wurden, wie diejenigen der englischen Bucht, obwol das die Pflanzen ein-
schliessende Gestein verschieden ist, denn von den 11 erkennbaren Arten dieser Loka-
litat finden sich 6 auch dort. Es sind diess: das Taxodium distichum, Sequoia Langs-
dorfii, Salix varians, Alnus Kefersteinii, Betula prisca und Corylus Mac Quarrii. Es
sind diess die haufigsten Pflanzen dieser Fundstitte. Das Taxodium weist auf einen
sumpfigen Moorboden und ebenso die Weiden, Erlen und Birken.

Stellen wir die Pflanzen von Neniltschik und der englischen Bucht zusammen,
erhalten wir 54 Arten, von diesen sind uns 30 als miocen bekannt. Nehmen wir die
Arten der Kuju und Unga Insel noch hierzu, erhalten wir 56 Arten und 31 als miocen
nachgewiesen. Folgende Tafel giebt uns die bis jetzt bekannte Verbreitung der
letztern Arten:

) Noch jetzt finden sich auf Unga, Unalaschka, Athcha und andern Inseln grosse Massen von Treibholz.
Nach Furvmsenm hat dieses Holz eine graue Farbe und ist sehr zerstossen.
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Alaska. Verbreiﬂ;ng im Miocen Europas; in Amerika; in der arctischen Zone. |
!
o - ? :
Taxodium distichum mioce-; I Grénland  Spitz-
DU .o *Vom untern bis ins oberste Miocen durch ganz Europa.' —_— { b P }
. | ergen.
\ Mackenzie. Missouri.
Glyptostrobus europaeus..,.i Ebenso ... ngllfic;lngBa(;e:an:;er Gronland.
I Flusses.
l Sequoia Langsdorfii.......... Ebenso ... {Val;ig?uﬁliés(l)\"[;ggen—} Gronland.
‘; | itz-
i Taxites Olriki ................ : o f Glonllz]\:;ig.en.Splu }
: Pinites pannonicus Ung. SP-: {Sclgesien; Samland; Salzhausen; bei Bonn; in Karuthen.} _ o
| ngarn. ]
Liquidambar europaeum.“.],{Un(fee;t::c}ll)ll:ng?leres Miocen von Mittelitalien bis Nord-} 1 o ! Gronland.
Povulus latior } Voraus im obern Miocen, doch auch in der Molasse '
R A { von Lausanne und im Mittelmiocen Oestreichs. | -
landulifera ‘ Obere und untere Molasse der Schweiz. Rheinische) | o i
v BAntiiierd .1 Braunkohlen. Gunzburg. ; T
| . e,
. ‘{In der untern und obern Molasse von Italien bisli
» balsamoides......... : { Norddeutschland. g R ————
» Zaddachi............ PTm Samland. ... | — { Gronland.  Spits- }
| bergen.
» leucophylla......... iArnothal. Gleichenberg. ... | Missouri?
! Salix varians.................. :Oberes und unteres Miocen .................................. _— : Gronland ?
i »  macrophylla ' {Untere Molasse der Schweiz; im Wienerbecken in der} ) ‘
;‘ ACTOPRYLAE oo ‘ Sarmatischen Stufe. Island. f ‘ T
»  Lavateri ................ i Unteres u.oberes Miocen der Schweiz. Speebach. Giinzburg. _— ———
Myrica vindobonensis....... ~Samland. Wien. Koumi.................................... —— e
: » banksiaefolia......... Unteres Miocen der Schweiz, Italiens und Oestreichs. ... —————e _—
- Island Samland. Rixhéft. Oestreich. Unt. Molasse L
Alnus Kefersteinil . ......... { der Schweiz. Obermioc. Italiens. } T ‘ Spitzbergen.
j Betula prisca ................. Rhon. Wienerbecken. Bilin. Island ....................... ——— Spitzbergen.
P p 8
. »  grandifolia............ WIED oo —_— —_—
Carpinus grandis ............ Unteres Miocen der Schweiz und Deutschland............. ! Frazer Fluss? Gronland.
. Corylus M'Quarrii. ......... {Unteres Miocen der Schweiz. Ménat. Schottland. | Mackenzie. ‘ Gronland.  Spitz- i
; Island. i bergen.
‘7 Fagus Antipofi ... ........... Manosque. (Kirgisensteppe) ... ———e —_—
Lo macrophylla .......... Gossendorf in Oestreich .......... .. ... ... ——— ; Gronland.
»  Feroniae .. ........... CBilin, Gamzburg .o — —_
! Castanea Ungeri ... {Oeétrei.ch. Mittel und ober Miocen. Ménat. Turin.} Grénland.
: uarene.
| Quercus pseudocastanea..... Maltsch in Oberschlesien, Senegaglia ................... —_— ‘ ——
{
! ‘- : Molasse von Lausanne. Unteres und oberes Miocen :
! Ulmas plurinervia. ... { Deutschlands. Senegaglia. } - ; T
] Planera Ungeri............... Unteres und oberes Miocen durch ganz Europa. Island. britisch Columb. Grénland,
! 8 g P ;
| Andromeda Grayana......... ebenso. ‘1 —_
i
! Diospyros lancifolia ......... ' ebenso. \’ _
. fUnteres und oberes Miocen durch ganz Furopa von | .
| Juglans acuminata ........ 1 Mittel-Italien bis Norddeutschland. | Gronland.

Es sind sonach gegen °/; der Pflanzenarten Alaskas aus dem -Miocen bekannt,
daher diese Ablagerungen unzweifelhaft in diese grosse Abtheilung der tertiiren Periode
gehoren. Die Mehrzahl dieser Arten hat im Miocen eine grosse raumliche und zeit-
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liche Verbreitung. Wir finden dieselben im untern wie im obern Miocen, doch sind
8 Arten bis jetzt uns nur aus dem untern Miocen bekannt, wihrend nur eine (Populus
leucophylla) bisher in Europa nur in der obern Abtheilung beobachtet wurde. Diess
sagt uns, dass die Alaska Flora demselben Zeitabschnitt angehort, wie die miocene
Flora von Gronland und Spitzbergen, und wie die Braunkohlen von Ostpreussen und
des Niederrheines und die untere Molasse der Schweiz.

Mit der weiter sidlich gelegenen miocenen Flora von britisch Columbien*) theilt
Alaska vier Arten, von denen zwei (die Andromeda Grayana und Diospyros lancifolia)
der europaeischen Flora fchlen; mit den miocenen Ablagerungen des Mackenzie drei
Arten und zwar solche Arten, die zugleich auch in Gronland vorkommen. Mit der
arctischen Flora hat Alaska 14 (wenn wir eine fur jene noch zweifelhafte Art dazu
nehmen, 15) Arten gemeinsam; funf derselben werden noch in Spitzbergen bei 78°
nordl. Breite getroffen und 12 bei 70 nordl. Breite in Gronland. Von diesen ist nur
einc Art (Taxites Olriki) der arctischen Zone und Alaska eigenthuimlich, alle tbrigen
finden sich auch in der miocenen Flora Europas und sind der Mehrzahl nach bis nach
Italien, funf sogar bis Kumi in Griechenland verbreitet. Zu den wichtigsten Arten ge-

") Ich habe einige Pflanzen von der Burrard Bucht an der Lea Baj in britisch Columbien in den Denk-
schriften der Schweiz. Naturf. Gesellsch. von 1867 beschrieben, und LESQUERREUX solche von der Bel-
lingham Bai. Herr GaBs rechnet alle koblenfiihrenden Ablagerungen dieser Gegend zur Kreide, wihrend
Dr. NEWBERRY annimmt, dass dort mioccne und Kreide-Ablagerungen vorkommen, aber fir unentschieden
Lilt ob die vou mir und LESQUERREUX beschricbenen Pflanzen zur Kreide oder ins Miocen gehdren. Dass
sic miocen sind zeigen aber auch die mit Alaska gemeinsamen Arten. — Nach Nrwprrry (cf. seine Notes
on the later extinet Floras of North America, in den Annals of the Lyceum of Natur. History of Newyork
IX. p. 5.) sollen die Kohlenlager von Van Couver zur Kreide gehdren, indem iiber denselben eine Ab-
lagerung mit Kreide-Mollusken vorkomme. Mir ist von Van Couver nur ein Nadelholz zugekommen, das
ich in obiger Abhandlung als Sequoia Langsdorfii beschrieben habe, welehes aber NEWBERRY zu seinem
Taxodium cuneatum rechnet, das nach seiner Angabe durch die kiirzern, mehr schaufelférmigen und am
Grunde mehr verschmilerten Blitter sich unterscheide. Ein Blick auf TFig. 8, Taf. I meiner Abhandlung
zeigt aber, dass bel diesem Zweige die Blitter keincswegs kiirzer sind als bei 8. Langdorfii, sondern sie
gegentheils zu den langen, grossen Formen gehdren, wogegen sie allerdings am Grund mehr verschmilert
sind, als diess in der Regel bei 8. Langdorfii der Fall ist, Fig. 1 dagegen stimmt in Grosse und Ver-
schmilerung der Blitter zu den gewdhnlichen Formen voun 8. Langdorfii, daher diecse Stiicke in der
That zu dieser Art zu gehoren scheinen. Da die Blitter viel steifer sind als bei Taxodium und am Grund
etwas am Ast herablaufen, kénnen sic nicht zu Taxodium gehéren. — Moéglicherweise konnen aber die mir
vorgelegenen Sticke von Van Couver von ciner andern Stelle scin, als die von NEwBERRY untersuchten.
Was fir eine Pflanze indessen NEWBERRY unter Scquoin Langsdorfii versteht ist mir zweifelhaft, da er in
seiner Abhandlung keine Abbildungen giebt, ohne welche eine genaucre Bestimmung und Vergleichung nicht
moglich ist. Wenn er sie fir cin Taxodium hélt, nahe verwandt mit Taxodium distichum, kann es nicht
unserc Pflanze sein, von der ich nachgewiesen habe, dass sie unzweifelhaft zu Sequoia geliért (ef. meine
Flora fossilis aretica p. 91, und miocene baltische Flora p. 54).

Im Uebrigen muss ich gestelen, dass mir die Angaben iiber die Kreideformation von Van Couver,
Orcgon und Nebraska noch immer unverstindlich geblicben sind.  Wenn wir bedenken, dass in Nordgron-
land bei 70%/4° n. Br. eine Kreide-Flora vorkommt, dic eine nahe Verwandschaft zu der europaeischen zeigt
und Pflanzentypen enthdlt, die jetzt nur in der warmen Zone getroffen werden, muss es uns gewiss auffallen,
dass in Nebraska und Van Couver eine Kreide-Flora geblitht haben soll, dic im wesentlichen denselben
Charakter hat, wie die jetzt dort lebende Pflanzenwelt. Es ist diess wm so auffallender, da die miocene
Flora von Alaska und von Mackenzie uns zeigt, dass noch zur Miocenzeit der Norden Amerikas ein viel
wirmeres Klima gehabt haben muss als gegenwirtig. Wir thun daher woll vor der Hand am besten, wenn
wir diesc Pflanzen Nebraskas bei unsern allgemeinen Schliissen noch bei Seite lassen und neue Aufklirungen
iber diese noch so rithselbaften Erscheinungen abwarten.

K. Vet. Akad. Handl. 8. 8. N:o 4, 2
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horen die Sumpfeypresse (Taxodium), der Glyptostrobus, die Sequoia Langsdorfii, die
Erle, die Haselnuss, die Castanie, der Nussbaum (Juglans acuminata) und die Planera
Ungeri. Auffallend ist dass die zwei in der arctischen Zone so allgemein verbreiteten
Pappelarten (Populus arctica und P. Richardsoni), welche doch noch am Mackenzie er-
scheinen, nicht unter den Pflanzen Alaskas sind. Die Pappeln sind da zwar ebenso
haufig, wie in Gronland, aber nur die Populus Zaddachi, die in Samland so recht zu
Hause ist, stellt eine gemeinsame Art dar; die tibrigen Pappeln Alaskas sind bis jetat
noch nicht in der Polarzone und ebenso wenig an den Ostseekiisten Deutschlands ge-
funden worden, wohl aber in der Schweiz, zum Theil auch in Oberitalien, Oestreich
und Schlesien. Ahnlich verhalten sich die Eichen Alaskas; sie sind sammtlich ver-
schieden von denen der arctischen Zone; eine aber (Q. pseudocastanea) findet sich auch
in Deutschland und Italien.

. Mit der untern Molasse der Schweiz theilt Alaska 17 Arten, mit der baltischen
Flora 9. Schr beachtenswerth ist, dass drei Arten Alaskas (nemlich Juglans acuminata,
Alnus Kefersteinii und das Taxodinm) in Kamtschaka *) und vier (das Taxodium, die
Sequoia, Carpinus grandis und Fagus Antipofi) in der Kirgisensteppe, ostlich von
Kasan, entdeckt worden sind. Es lasst diess vermuthen, dass zur miocenen Zeit Asien
und Amerika in diesen Breiten durch Festland verbunden waren. Diese Vermuthung
wird durch die Thatsache unterstiitzt, dass die miocenen Pflanzen im stussen Wasser,
wahrscheinlich in cinem See abgelagert wurden; wihrend die sie umschliessenden Felsen
jetzt zar Fluthzeit unter Wasser stehen und Ptianzen und Thiere des Meeres an ihnen
sich angesiedelt haben, finden wir in ithrem Innern Pflanzen und Thicre des stissen
Wassers.  Diess lisst nicht zweifeln, dass zur miocenen Zeit das Land hier hoher ge-
wesen und spater gesunken sei.  Das Bering Meer ist als sehr seicht bekannt, was auch
durch die ncuesten Sondiernugen von Capitain Scammon bestitigt wird. Die Schiffe
finden tberall Ankergrund und zwischen 64° und 66° n. Br. soll die mittlere Tiefe kaum
unter 19'/, Faden gehen **). Dic zahlrcichen Inscln zwischen Alaska und Kamtschaka,
die unter dem Namen der Aleuten bekannt sind, sind wohl die Ueberreste dieses cin-
gesunkenen Landes und die machtigen Vulcane, welche zum Theil jetzt noch in Kamt~
schaka und an der Cooks Einfahrt thatig sind, konnten gar wohl mit jener Erscheinung
in Beziehung stehen. -— Es sind miocene Ablagerungen uber alle diese Gegenden ver-
breitet. Nach Frrumserw finden sich solche nicht allein an den von uns frither be-
sprochenen Stellen, sondern auch auf den Inseln Afagnak, Kodjak (in der Igotsbai und
Ugonak), Unga (Sochorow Bai), Akun, Tigalda, Unalaschka, Umnak (Talika Bai), Atcha,

') Vgl. Gorpperr in den Verhandlungen der Schlesisch. Gesellschaft 1867. p. 54. Hs wurden diesc
Pflanzen schon 1829 vou Hr Ep. Ermasn bei cirka 58> n. Br. an den Ufern und der Mindung des
Tigils gesammelt. Vgl. Ermaxy’s Reise um dic Erde. Berlin 1848. III. p. 149 und 212. Es liegen
nach Ermany die Pflanzenreste in grossen Massen in einem harten Sphaerosiderit; die Laubblitter seien
vorherrschend, ihre Erkennung werde aber erschwert, weil sie in erstaunlicher Menge iiber einander liegen.
Bei den Blittern findet sich eine Anodonta, Zhnlich der A. Besseri Puin. aus dem Tigris. Diese miocenc
Formation hat an der Westkiiste von Kamtschatka eine bedeutende Ausdehnung, indem nach Parrais noch
bis etwa 63° n. Br. an der Miindung der Talacoka Abdriicke von allerlei Baumblittern in thonigen und
mergeligen Schiefern gefunden wurden. In der Braunkohle tritt auch hier der Bernstein auf, der in grés-
sern oder kleinern Kérnern nicht selten sei.

") Vgl. Frep. Wiymper, Travel and Adventure in the territorv of Alaska. p. 37.
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Amtschitka (Kirilow Bai), St. Paul; an beiden Kusten der Halbinsel Alaska (in den
Buchten von Paulovskoja, Sachorovskoja, Maller, Ischignik und Katmoi), im Norton
Sund beim Indianer Dorf Unalaklit (hier mit Braunkohlen), weiter nach Studen treten
im indianischen Archipel, wie wir friher geselien haben auf der Insel Kujn, wahrschein-
lich aber auch auf Sitka und der Bai Ltua Tertiarschichten auf, an welche sich die
von Van Couver und britisch Columbien anschliessen durften. Bedenken wir nun,
dass an den benachbarten asiatischen Kisten tertiire Ablagerungen ebenfalls weit ver-
breitet sind, indem solche in Kamtschaka, auf der Insel Sachalin und in Amurland
beobachtet wurden, und dass wenigstens die von Kamtschatka nach ihren Pflanzenein-
schliessen derselben Zeit angehoren wie diejenigen Alaskas, erhalten wir in diesen Ge-
genden ein schr ausgedehntes miocenes Festland.

Auf diesem Festlande war die Flora zu Hause, von welcher uns die Sammlung
des Herrn FurvruerM wenigstens eine Zahl von wichtigen Typen zur Anschanung bringt.
Durch solche Annahme erklart sich uns das Vorkommen amerikanischer Pflanzentypen
in Asien, wie anderseits das asiatischer in Amerika. Zu den erstern gehort die Sumpf-
cypresse (Taxodium), die Sequoia und die Fagus Antipofi, welche der amerikanischen
Buche sehr nahe steht; zu den letztern der Glyptostrobus und die Trapa. Diese beiden
Gattungen fehlen jetzt der amerikanischen Flora, finden sich aber in dhnlichen Arten in
Japan. Diese beiden Typen waren einst in Nordamerika und der Glyptostrobus wahr-
scheinlich @ber ganz Nord-Canada, wohl uberhaupt tber die ganze arctische Zone bis
zu 70° n. Br. verbreitet, denn wir finden ihn anch am Mackenzie und in Nordgronland.
Spater sind sic in Amerika ausgestorben, wahrend diese Typen in Japan und China
sich erhalten haben. Umgekehrt sind in Asien die Taxodien und die Sequoien erlo-
schen; die Taxodien sind aber im Siiden der Vercinigten Staaten und in Mexico ge-
blieben, die Scquoien aber in Californien, wo sie noch jetzt einen Hauptschmuck der
Walder bilden und durch ibre riesenhaften Stamnme allgemeine Bewunderung erregt haben.

Die meisten genauer bestimmbaren Arten, dic jetzt lebenden entsprechen, stellen
amerikanische Typen dar. Die Sumpfeypresse ist nicht von der lebenden Art (dem
Taxodium distichum) zu unterscheiden, die Sequoia Langsdorfii der Sequoia semper-
virens Californiens ungemein nahe stehend, chbenso der Liquidambar dem L. styraci-
flaum der Vereinigten Staaten; Populus latior der P. monilifera Arr, die P. balsamoides
der P. balsamifera, die Fagus Antipofi der F. americana; und in #hnlichem Verhaltniss
stehen die Myrica banksiaefolia zu M. californica (von der Nordwestkiiste von Canada
bis Mexico), die Quercus pseudocastanea zu Q. castanca Wep., die Q. Furuhjelmi zu
Q. macrocarpa Mrcnx., die Q. pandurata zu Q. bicolor, Juglans nigella zu J. nigra,
Jugl. picroides zu J. amara und Spiraca Andersoni zu Sp. tomentosa L. — Es stchen
diese 13 Arten jetzt in Amerika lebenden Pflanzen so nahe, dass ein genetischer Zu-
sammenhang wahrscheinlich ist. Aber auch das Taxodium Tinajorum, Vitis crenata
und Sagittaria pulchella miissen als amerikanische Typen bezeichnet werden. Andere
kommen in &hnlichen Formen sowol in Amerika als Europa vor, dahin gehoren: Car-
pinus grandis, Corylus M'Quarrii und Ulmus plurinervia und die drei Weidenarten, die in
die Gruppe der Bruchweiden gehioren,.die in FEuropa und Amerika aber auch auf den
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canarischen Inseln repraesentirt ist; wogegen drei Arten als europacische Typen be-
zeichnet werden konnen. Es sind diess: Populus leucophylla, welche der Silberpappel
verwandt ist, die Erle, die mit der Schwarzerle (Aln. glutinosa) zu vergleichen ist, und
die Kastanie. Diese ist von besonderem Interesse, da sie in prachtvollen Blattern in
der englischen Bucht auftritt und auch in Gronland zu Hause war. Sie steht der stud-
europaeischen Kastanie naher als der amerikanischen.

Den zwei asiatischen Typen, die wir oben genannt haben (dem Glyptostrobus
und der Trapa), kénnen wir noch hinzufugen: die Juglans acuminata, welche der J. regia
verwandt ist, die Planera, welche der asiatischen Pl. Richardi naher steht als der ame-
rikanischen Pl. aquatica GmrL., und die Betula prisca, die mit der B. Rajpaltra des Hi-
malaya verglichen wird.

Auch die nordamerikanische miocene Flora zeigt uns daher eine merkwirdige Mi-
schung von Typen, welche jetzt verschiedenen Welttheilen angehoren, wie die Europas,
allein die Mehrzahl bilden die amerikanischen Formen. Es steht daher die miocene
nordamerikanische Flora, soweit sie sich in diesen Pflanzen Alaskas spiegelt, der jetat
in Nordamerika lebenden viel niher, als die miocene Flora Furopas derjenigen dieses
Welttheiles, denn diese zeigt eine grosse Uebereinstimmung mit derjenigen Nordame-
rikas und damit auch mit der Pflanzenwelt welche jetzt diesen Theil unserer Erde be-
kleidet. Es ist’ daher mit der europaeischen Flora seit der miocenen Zeit eine viel
grossere Umwandlung vor sich gegangen, als mit der nordamerikanischen. Es standen
sich daher zur miocenen Zeit die Floren beider Welttheile viel naher als in der Jetst-
welt. Es ist gewiss schr beachtungswerth, dass die jetzigen Alpenfloren Europas und
Amerikas sich viel naher stehen als die Ebenen-Floren und diese wieder gleich nahe
Beziehungen zu der arctischen Flora haben und so auf einen gemeinsamen Ausgangs-
punkt hinweisen. Dieses Verhaltniss bestand zur miocenen Zeit in weit grosserem
Massstabe. Damals war wohl in der arctischen Zone ein Bildungsherd der Pflanzen,
von dem sie sich strahlenformig ausbreiteten und in dem vorhin besprochenen Tertiar-
land Alaskas haben sie ein sehr grosses Areal fiir ihre Verbreitung gefunden, ‘das ihre
Ausbreitung otber Westamerika und Ostasien vermitteln musste. Wenn wir daher den
Glyptostrobus, u. a. m. als asiatische, die Taxodien und Sequoien als americanische Typen
bezeichnet haben, passt diess nur auf ihr jetziges Vorkommen, und wir kénnten sie wohl
noch passender arctische nennen, da sie wahrscheinlich von der arctischen Zone ausgegan-
gen sind und von da aus nach verschiedenen Richtungen sich stidwarts verbreitet haben.

Wenn wir oben zahlreiche Arten der miocenen Flora Alaskas genannt haben,
welche noch jetzt in nahe verwandten Formen in Amerika vorkommen, durfen wir
nicht vergessen, dass uns die meisten dieser letztern nicht in Alaska, sondern erst in
viel stdlichern Breiten begegnen. Die Aleutischen Inseln, wie die Kustenstriche
an der Beringstrasse sind waldlos. Dagegen sind die Berge von Sitka und der
umliegenden Inseln mit einer prachtigen Waldvegetation bekleidet, die besonders
aus grossen Nadelholzern (Chamaecyparis nutkaensis Lams. sp., Pinus Menaziesii
Doucr., P. inops Son. und P. Mertensiana Boxg.) gebildet wird. Auch der Osten
der grossen Halbinsel Alaska und die Halbinsel Tschugotsk, wie ferner das Innere
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des Landes sind noch mit ansehnlichen Waldbaumen bekleidet *). Die Pinus Menziesit
(Q. Sitkensis Bowneg.), die Weissbirke und die Pappeln sind auch hier noch haufig und
die Balsampappel (Pop. balsamea) geht bis 68° 37, ja die Populus tremuloides Mich.
am Mackenzie sogar bis 69 n. Br. (Vgl. meine Flora fossilis arctica p. 55). Es kann
uns daher das Vorkommen der Weiden und Pappeln, der Birken und Evlen in der
miocenen Flora Alaskas nicht befremden und auch die Gattungen Hedera, Viburnum
und Corylus reichen an manchen Punkten bis in die Breite der Cooks Inlet, obwohl sie
jetzt Alaska fehlen. Dagegen haben gegenwartig in Amerika ihre Nordgrenzen die Bu-
chen (Fagus ferruginea) bei 55° n. Br., die Weinreben und die Eichen (Quercus macro-
carpa) bei 50°, die Ulmen bei 54°, der Celastrus und die Nusshaume bei 49°.

Noch weiter siidlich bleiben in Amerika zurtick: das Taxodinm, nemlich bei 40°
n. Br. und die Sequoia sempervirens bei 42°; in dieselbe Kategorie gehoren der Liqui-
dambar und Diospyros, die Canada nirgends bertthren, die Kastanie und die Planera.
Der Glyptostrobus geht in Nordchina und Japan bis zu 36 n. Br., und dasselbe dirfte
fur die Trapa bispinosa gelten. Wir begegnen daher in der miocenen Flora Alaskas
eine ganze Zahl von Pflanzentypen, die gegenwirtig in viel stdlichern Breiten ihre
nordlichste Grenze haben und die in Alaska zum Theil mit auffallend grossen, prach-
tigen Blattern auftreten (so die Kastanien, die Buchen und die Eichen); sie lassen daher
nicht zweifeln, dass damals dieser Theil Amerikas viel wirmer muss gewesen sein als
gegenwirtig. Doch ist es sehr beachtenswerth, dass alle subtropischen Formen fehlen
und dass der klimatische Charakter dieser miocenen Alaska Flora nicht verschieden ist
von dem der miocenen Ablagerungen des Mackenzie bei 65° n. Br. und demjenigen
Gronlands bei 70° n. Br. Die stidlichsten Pflanzenformen der Alaska Flora, die wir
oben genannt haben, finden sich merkwirdiger Weise allc auch in Atanekerdluk (in
Gronland) oder auf Disco, und die Arten, welche Alaska eigenthuimlich sind oder die
es mit Kuropa theilt, haben denselben klimatischen Charakter. Zu den letztern ge-
horen 14 Arten, nemlich: 4 Pappeln, 2 Weiden, 2 Myricen, 2 Birken, 1 Eiche, 2
Buchen und 1 Ulme. Es ist sehr wahrscheinlich, dass diese Arten noch am Mackenzie
gefunden werden, wenn die dortigen Pflanzenlager einmal sorgfaltiger untersucht werden,
und unter diesen Arten ist keine ecinzige zu nennen, welche ¢in warmeres Klima ver-
langt als die Kastanie, die Sequoien, die Glyptostrobus und die Magnolia, die wir von
Nordgrénland kennen; wenn sie daher wirklich der arctischen Zone fehlen sollten,
milssten die Grinde in andern Verhiltnissen liegen.

Da Neniltschik und die englische Bucht um 10 bis 10%/,° siidlicher liegen als
Disco und Atanekerdluk muss es auffallen, dass die miocene Flora denselben klimati-
schen Character hat. Wir haben es sehr wahrscheinlich gemacht (Vgl. meine fossile
arctische Flora p. 72), dass Nordgronland bei 70° n. Br. zur miocenen Zeit wenigstens
eine mittlere Jahrestemperatur von 9° C. gehabt haben miisse. Mit derselben Tempe-
ratur reichen wir fur die Alaska Flora aus. Doch ist diess das Minimum, das wir an-
zunehmen haben, und es kann gar wohl die Temperatur um einige Grad hoher gewesen

) Aus F. WaympERs “Travel and Adventure in the territory of Alaska” erfahren wir, dass die Ufer des Yukon
(Kwickpak), der beim Norton Sund ausmiindet, bewaldet sind; wir erfahren aber nicht aus was fiir Baum-
arten der Wald zusammengesetzt ist. Auf seinen Bildern erscheint iiberall nur Nadelholz.
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sein, indem keine aus der PHlanzenwelt entnommene Thatsache dagegen streiten wiirde.
Da wir aber am Mackenzie derselben Erscheinung begegnen, ist es doch wahrschein-
licher, dass zur miocenen Zeit die Isothermen nach Westen gesunken sind und die Iso-
therme von 9° C. in Disco bei 70°, am Mackenzie bei 65° und in Alaska beil 60° ge-
standen hat, wie denn auch gegenwartig die Isothermen von Gronland aus westwirts
weiter nach Stden gertickt sind. Es wird diess durch die Vertheilung von Land und
Wasser bedingt gewesen scin.  Wir haben oben geschen, dass zur miocenen Zeit wahr-
scheinlich viel mehr Festland in der Gegend von Alaska war als gegenwirtig, und dicses
ausgedehntere tertiire Festland ist vielleicht der Grund gewesen, dass dicse Gegenden
zur Miocenzeit verhiltnissmissig kilter waren als Gronland.

Ucber das jetzige Klima und die Pflanzenwelt der Umgebungen der Cooks Inlet
hat uns Herr Hs. Furcmienm werthvolle Bemerkungen mitgetheilt, welche wir hier
folgen lassen wollen.

Uber Klima und Vegetation der ehemaligen Russischen Colonien in Nord-
Amerika. Briefliche Mittheilung von Hs. Frrunssim.

Da das Innere der ehemaligen russischen Besitzungen in Amerika in jeder Be-
ziehung so gut wie vollig unbekannt ist, kann hier nur von den Kisten und den
Inscln die Rede scin.  Zuverlassige meteorologische Beobachtungen existiren nur von
den Inseln Sitka und Unalaschka und von dem ostlichen Ufer der Cook’s Inlet; von
Sitka vom Admiral v. Wraxcer und spiter von den Vorstehern des dortigen Metcoro-
logischen Observatoriums, von Unalaschka von Pater Wentamizorr (jetzt Moskovischer
Metropolit) und von Cooks Inlet vom Verfasser. Der verstorbene Capitain-Licutenant
der russischen Marine Sacarskiy hat einige Temperatur-Observationen von der Gegend
zwischen den Flussen Kwickpak und Kuskokvin versffentlicht; ausserdem findet wan
zerstreute klimatologische Notizen in den Berichten der englischen und russischen Welt-
umsegler und der Franklinschen Aufsuchungs-Expeditionen (Dr. B. Seemaxs Bericht von
der Reise des “Heralds” und Uberwinterung im Kotzebue Sund). — Das wire alles, was
man bis 1867 fir die Meteorologie dieser Gegenden gethan hat. Die Temperatur-Ob-
servationen an der Cooks Inlet wurden vier Jahre hindurch unter Aufsicht des Verfassers
vom Feldscherer der Expedition (von Geburt Kreole) dreimal taglich angestellt. Es
ist sehr zu bedauern, dass Barometer-Observationen fehlen, da mein in Berlin ver-
fertigter Barometer schon auf der Hinreise, bei einem Sturm am Cap Horn, unbrauch-
bar wurde.

Der Akademiker v. Barr*) sagt von dem Klima in Sitka:

“Obgleich die russischen Colonien im Verhaltniss zur Ostkiiste von Amerika be-
gunstigt sind, so haben sie doch viel weniger Warme als die Westkiiste der alten Welt
unter denselben Breiten, wie folgende Zusammenstellung zeigt.

") Beitriige zur Kenntniss des russischen Reichs. Bd 1. 8. 290.
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Mittlere Temperatur der Jahreszeiten:

yith. Bergen. Nain(Labrador). Unalaschka.
57°3' N.B. 60°24' N. B. HT"N.B. 53’52 N.B.
135718 W. L. v. Gr. 520" 0. L. v. Gr. 61°20' W. L. v. Gr. 166°256' W. L. v. Gr.
Winter (Dec.—Fcbr.) -+ 1,52 C. -+ 2,20 - 18,48 1,71
Frabling (Marz—Maj) -+ 5,71 + 7,02 — 57 + 3,65
Sommer (Juni—Aug.) -+13,50 —+14,76 - 7,57 -~ 9,72
Herbst (Sept.—Nov.) -+ 8,83 -+ 8,74 + 2,22 -+ 3,16
Mittlere Jahrestemperatur + 7,39 -+ 8,18 — 3,62 -+ 3,4

Die mittlere Temperatur in Sitka ist also beinahe 11" und die von Unalaschka
etwa 7° hoher als in Labrador, der Winter am letztgenannten Orte dagegen um 20°
kalter als in Sitka und beinahe 17° kalter als in Unalaschka.

Bergen in Norwegen, fast unter denselben Lokal-Verhaltnissen, aber um mehr als
n. Br. als Unalaschka, ist
doch in allen Jahrveszeiten wirmer als die letztgenannten Orte *).

Die Insel Sitka ist von hohen Bergen besetzt, wovon die”Werstovoja” cine Hohe
von etwa 4000 engl. Fuss erreicht und dicht am Hafen von Neu-Archangelsk liegt.
Auch die benachbarten Kisten sind mit hohen Gebirgziigen durchzogen, wodurch die
Ausgleichung der Temperatur-Unterschiede zwischen dem Continente und dem Ocean
gchemmt wird, im Folge dessen ist Sitka im Sommer und im Winter kalter als es ohne
dieses Local-Verhaltniss sein wiirde. Dazu kommt noch, dass diese Berge fast bis an
das Ufer des Mceres it dichten Tannen-Waldungen bedeckt sind, wodurch die vor-
herrschende Feuchtigkeit der Luft in Sitka, der bestiindige Nebel und Regen erklart
wird. Es kommen dJahre vor, in welchen Sitka nur 40 bis 60 heitere Tage hat, in den
ibrigen Regen, Schnee und Nebel. Zumal pach anhaltendemn Frost bleibt der Schnee
nicht lange licgen, weil die Erde nur an der Oberfliche und wenig unter den Null-
punkt erkiilter ist. Die Kalte geht sclten @ber - -6, — 15" ist cine Seltenheit. Da-
gegen hat man im Januar oft - 12° C. beobachtet. Die Rhede friert niemals, nur
cinige ganz von Bergen und Inseln wmschlossene kleinere Buchten und nur fur kurze
Zoit” *¥). So weit Herr v. Bagr.

Das Klima des ganzen Kistenstrichs von Sitka bis Kotzebue Sund (62’ n. Br.)
ist wohl cher e¢in Inscl- und Kustenklima zu nennen, das durch milde Winter und
kithle, feuchte Sommer karakterisirt ist. Eine Ausnahme machen die Gegenden um
den nordlichsten Theil von Cooks Inlet und vielleicht dic Insel Kodjak, wo das Klima
zum Theil ein kontinentales ist. Die Halbinsel Alaska (Aljaska, Alaksa, der Indian-
name ist Aldhshak) ubt, wie v. Bagr richtig bemerkt, durch ihre Stellung hierbei einen
wichtigen Einfluss aus. Der Kuastensaum von Sitka bis Cap Elisabeth (59° 09" n. Br.

7o

drei Breitengrade nordlicher gelegen als Sitka, und fast 7

") v. Baer hat hierbei die Wirkung des Theiles des Golfstroms, der an den Kiisten Norwegens vorbeistreicht,
nicht beriicksichtigt. Die von Maury erwihnten Meeresstrémungen im nordlichsten Theile des Stillen Oce-
ans sind wenig bekannt, und ihre Temperaturen, so viel ich weiss, nicht becbachtet.

) Die am Hafen Neu-Archangelsk gelegene Binnensee friert doch fast alle Jahre zu und giebt Gelegenheit zum
Export von Eis nach Californien. Es scheint als hitte das Klima von Bitka sich in den letzten zwanzig
Jahren verindert; wenigstens will man beobachtet haben, dass die Winter jetzt kilter, die Sommer wirmer
und trockner sind, als friiher.
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151" 51" w. L. von Greenwich) hat wohl einerlei Klima mit Sitka, wenn gleich noch
feuchter und etwas geringere Jahrestemperatur. Diese Kuste hat ansehnliche Berge,
wie St. Elias (2793 Toisen), Fairweather (2808 Toisen), Crillon u. s. w., die mit ewigem
Schnee bedeckt sind und machtige Gletscher bis ans Meeresufer herabsenden. — Prince
Williams Sound (Nutschek oder Baj von Tschugotsch, dieser letztere Name nach dem
dortigen Indianer Stamm, 60° 20° n. Br. 146° 52 w. L. v. Greenw.) zeichnet sich durch
Regen und Nebel aus, und man erblickt hier die Sonne sprichwortlich nur alle "Jubel-
Jahre”.  Cooks Inlet hat schon weniger Regen und Nebel, besonders im nordlichsten
Theil jener Bucht, wo die Winterkalte einige zwanzig Grade erreicht, der Sommer
warmer und Nebel selten ist. Die Insel Kodjak ist in dieser Beziehung mehr begtin-
stigt als die benachbarten Inseln und Kusten. Der Grund hiervon ist theils die Lage
der Halbinsel Alaska, welche die Wellen des Behrings Meeres abhalt, theils die Lage
des anschnlichen Kustengebirges, das sich iber die Tschugotschen (Cooks-) Halbinsel
und uber Alaska erhebt.

Von Kodjak aus gegen Norden hin fingt ein cwiger Herbst, oder viel mchr
ein ewiger Streit zwischen Winter und Sommer an. Die Insel Unalaschka hat, so wic
die ganze lange Inselkette, ein schr unbestandiges Klima und keinen regelmiassigen Wechsel
der Jahreszeiten. Hier herrscht ewiger Herbst oder, wie WrNiaMinorr sich ausdriickt,
dieselbe Witterung, die der Continent im October oder November in gleichen Breiten
hat, und nur die Vegetation erinnert an den Sommer. Im Sommer geht die Tempe-
ratur sclten tiber 420" und im Winter selten unter -— 15°; indessen ist die mittlerce
Temperatur hoher als in Petersburg und viel niedriger als in Sitka. Die Aleutische
Inselkette hat freilich nicht so viel Regen als Sitka (Wrniaminorr gicbt die jahrliche
Regenmenge szu 2 bis 3 Zoll an). Der Temperaturwechsel ist plotzlich und von den
Winden gunz abhingig; eine plotzliche, wihrend einiger Stunden vor sich gehende
Temperaturveranderung von —20 bis +5° ist im Sommer, und von —13" bis —+2° im
Winter ganz gewohnlich.  Westliche Winde bringen immer Kalte, Ostwind Warme, Regen
und Nebel. Der Fruhling fangt in Mitte April an, der Sommer Mitte Juli, der Hebst hu
Oktober, der Winter um Mitte December. Die Luft im Ganzen trocken. Schnee fallt schon
in. September, schmilzt im Maj, auf den Bergen erst in Juni. Vollig heitere Tage im
Jahre 4 bis 12, heitere 30 bis 40 Tage. Eine Kalte von 8 bis 5° ist, sagt WeNtami-
NOFF, schon unangenehm, weil es immer sehr windig ist. Donner selten. Die mittlere
Temperatur des Meeres ist bei einigen Fuss Tiefe 4+ 5° €. Die Ursachen des unbestiin-
digen Klimas konnten sein: 1) Die Inselkette liegt im Meere oder viel mehr auf der
Grenze zweier Meere; 2) Treibeis vom nordlichen Eismeer und 38) die Gebirge. Die
Schneegrenze wird zu 2800 engl. Fuss angegeben. Die Inselkette S.W. von Unalaschka
hat so ziemlich dasselbe Klima wic Unalaschka. Hoher hinauf gegen das Eismeer sind
Nebel vorherrschend und helle Tage cine Seltenheit. Auf der Insel St. Paul ist dic
Kalte doch gemassigt, aber beim Treibeis kann sie plotzlich zu 25° steigen. St. Paul
hat im Jahr nur etwa 7 helle Tage. Sacorskin hat folgende Temperatur-Observationen
gemacht. Fort St. Michael am Norton Sund 63° 28 n. B. 161° 45 w. L. (1842):
Mittlere Temperatur Juli + 11,5; Aug. +7,37; Sept. -+ 5,38; Oktob. — 3,37; Nov.
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— 5,63 R. lkogmjut 61° 47 n. B. 161" 3" w. L.: Sept. — 4,46; Oktob. —2,29; Nov.
—11,64 (Ikogmjut ist ein Indiandorf am Flusse Kwichpak).

Ferner am Fort Kolmokoff 61° 34' n. B. 158° 37 w. L. am Flusse Kuskokvin:
Decemb. — 19,1°; Jan. — 14,65" R. — An der Vereinigung der Flusse Nulato und Fukhona
(der letztere fillt in den Kwichpak) 64° 42 n. B. 157° 58" w. L.: Jan. — 21,12°; Febr.
— 9,83° Marz — 3,59°; April + 1,59°; Maj 4+ 8,84°; Juni —+ 14,24° R. — Die Gegend
zwischen Kwichpak und Kuskokvin, die SscorskiN explorirte, ist mit wenigen Aus-
nahmen ein niedriges, sumpfiges Land.

Nach einer vorlaufigen Berechnung der in den Jahren 1858, 1859, 1860 und
1861 an der Englischen Bay oder Cooks Inlet (59° 21" n. B.; 151° 52" w. L. v. Greenw.)
gemachten Temperatur-Beobachtungen hatten wir hier als mittlere Temperaturen:

8" v. M. 12" M. 4" 0, M. Mittlere Richtung d. Windes.

Jan. ... - 5,27. - 452, — 4,68 ! Jan. N. 99 W.

Febr. ... 391, — 247. — 2,77. | Febr. N.10°30' W. ImWinter N.7°43'W.
Mérz ... — - 4,17. - 1,62, — 1,74. ° Marz N.16°21'W. » Fruhling N.1°42°0.
April......... -+ 2,21. -+ 3,88. —+ 3,42.  April N.18°26'W. » Sommer S.66°53 O.
Maj . ... + 4,94, 4 6,43. + 596. i Maj S.84°26'0. » Herbst N.1°29'W.
Juni ... <+ 8,48. - 9,93. 4 9,62. i Juni S.87°37 O.

Juli oo +10,41. -+12,37. —+12,38. | Juli S.12°9'O.

Aug. ... --9,27. +10,61. -+10,26. 1 Aug. S.81°3"O.

Sept. ... + 7,55. 4+ 9,10. + 8,66. | Sept. N.19°5" O.

Oktob. ... 4 2,07. + 8,88. 4+ 3,35. 1 Okt. N.8 45 W.

Nov. . -~ 1,60. - 0,36. — 0,07. ' Nov. N.3°58 W.

Dec. ... - 4,09. — 3,42. — 3,62. | Deec. N.4°13'W.

Mittel + 2,17. -+ 3,65. -+ 3,35.  MittelN. 1° 14" O.

Die hochste beobachtete Kalte war — 21° C. und einmal wurde im August
-+ 28,7° C. observirt. Im Laufe von sechs Jahren hatte man im Mittel 16 vollkommen
heitere Tage; 103 mittelklare, 104 mit bewolktemn Himmel, 52 nebliche, 67 mit Regen
und 23 mit Schnee pr. Jahr. Im selben Zeitraum zwei Mal Donner, Erdbeben dagegen
29 Mal. Dic Winter waren sich sehr ungleich, theils kalt mit vielem Schnee, theils
mild mit haufigem Regen und Nebel; der Sommer im ganzen kiihl mit plotzlicher Tem-
peratur-Erniedrigung bei N. und N.W. Winden.

Die Englische Bucht ist von 2000 bis 3000 Fuss hohen Bergen umgeben, die am
Fuss reichlich mit Tannen-Waldungen bedeckt sind. Die hochsten Spitzen waren
schon Anfangs September schneebedeckt und wurden selten vor Ende Maj oder An-
fang Juni frei.

Im Anfang Maj, oft spiter, kamen die Kolibris (Trochilus rufus) und Schwalben,
und die Vegetation ging ziemlich rasch von Statten, weil die Erde im Winter gewohn-
lich nur etwa 5-—8 Zoll tief gefroren war.

K. Vet. Akad. Handl. Bd. 8. N:o 1. 3
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Die Winde (W. und N.W.), die von Aljaska heriitber kamen und von den hohen
mit ewigem Schnee bedeckten Vulkanen abgekithlt wurden, konnten plotalich dic Tem-
peratur im Sommer um viele Grade crniedrigen.

Das innerste Ende der Englischen Bucht war gewohnlich im Februar zugefroren,
aber nur fur einige Wochen.

Am nordlichsten Theil der Cooks Inlet waren die Winter schon viel kalter, die
Sommer viel warmer und trockner uls in der Englischen Bucht, auch fror das nord-
lichste Ende von Cooks Inlet gewohnlich zu.

Wir haben oben den Einfluss von der Halbinsel Alaska in klimatologischer Hin-
sicht erwihnt und nirgends ist wohl ein so bedeutender klimatischer Unterschied in
so geringer Entfernung zu finden, als auf den beiden Seiten von Alaska. Alaska
bildet eine von N.O. nach S.W. langgestreckte Halbinsel, etwa 7 Breiten-Grade lang und
im Mittel 1° breit; eine ununterbrochene Mauer, welche die Wellen des nordlichen
Beringsmeeres verhindern sich sogleich mit dem Wasser des Stillen Oceans zu inischen
und daher das Polar-treibeis abwehrt. Einc lange Inselkette setzt dieselbe Scheide-
mauer mit einigen Unterbrechungen fort. Alaska scheidet zuvorderst die waldigen
Kiisten und Inseln von den waldlosen; denn die Ostseite von Aljaska sowie die Insel-
gruppen Kodjak und Unga sind reichlich mit hochstammigen Tannenwaldungen bedeckt,
dagegen sind die Westkiiste und die ganze Inselkette, ferner die Kiisten bis ans Eismeer
vollkommen waldlos, und nur mit Gestrauch und Gras versehen.

Ist diese Waldlosigkeit auch zum Theil dem Einflusse der Seewinde zuzuschrei-
ben (denn bis zum Parallel von Nortonsound und noch hoher wird noch Wald ange-
troffen im Innern ticfer Buchten), so sind doch die rauhen Sommer, die kalten Polar-
stromungen und andere noch zu ermittelnde Ursachen offenbar daran Schuld. Auch
fur die Thierwelt bildet Alaska, wie v. Barr erinnert, cine Scheide, denn auf demsel-
ben Breitengrade trifft man an der Cooks Inlet Kolibris und auf der Westkuste von Alaska
fangt man Wallrosse.

Auf der Ostkiiste von Alaska streicht cine Reihe von Vulkanen: der udrdlichste,
Ujakushotsch (Hohe Berg) 11,200 Fuss, warf 1853 Bomben und Lapilli, ist aber scitdem
erloschen: Iliamna 12,000 Fuss, raucht fortwithrend aus zwei Kratern; die Kegelinsel 7'scher-
nabury (erloschen) und Cap Douglas (erloschen); weiter nach Siuiden ecine Menge an-
derer theils thatigen, theils erloschenen Vulkane.

Bei einer Wanderung an der Cooks Einfahrt trifft man, vom Meeresufer einen Berg
hinaut*®), zuerst an der Ebb- und Fluthmarke Alnus (wenig von den nord-europaeischen
verschieden), dann kommt die Waldregion, nur aus einer Pinus Art (die Aste fast grade
ausstehend und der Baum nicht so pyramidal wie unsere schwedische P. Abies) bestchend,
dann abwechselnd krappliche Alnus (oft so verflochten, dass es schwer war durchzu-
kommen) und Zonen mit hohem Himbeer-gestriuch (die Himbeeren sind sehr gross, roth
und gelb, aber fast ohne Arom) und hohem Gras dicht bewachsen, und endlich Li-
chenen und Musci verschicdener Art. In den Vertiefungen des Gebirgsplateau sah
man Gberall einen tberaus tppigen und schonen Graswuchs, mit Blumen, hier und da

) Das Innere dieser Gegend ist nur durch Indiancrberichte bekannt.
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von Zwerg-Erlen-Waldern unterbrochen. Auf diesen Grasmatten traf ich ecinmal
Rubus arcticus (selten) und sehr haufig Empetrum nigrum, Trifolium und eine Menge
Blumenarten, deren Namen ich nicht kenne. Essbare Waldbeeren sind: Himbeere,
Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea, V. oxycoccus (zwei Arten, die gewohnliche euro-
pacische auf Meereskiisten und cine andere mit vier Kernen in Wildern), Arbutus
Uva ursi. Rubus chamamorus, und cine Art rother Johannisbeeren kamen erst holier
hinauf an der Cooks Einfahrt vor, dagegen war Ribes nigrum sehr hiufig an der Engl.
Bucht, die Farbe war aber blaugrau und der Geschmack verschieden von unscrer euro-
pacischen. Von Fungi trafen wir viele europacischen Arten. Auf den sandigen Ufer-
abhingen wuchsen hohe, prichtige Angelice (?), blau und gelb. In den Wildern traf
man eine Pflanze, deren rothe Frichte wie Gurken schmeckten. Auf einer dicht an
unserer Ansicdlung gelegenen kleinen Insel sah ich an den Ufern Lilien (Iris?) und im
Sce selbst Nymphaea lutea und alba(?). Auf den kleinen Inseln wurde eine kleine Art
Allium gesammelt und auf den Meeresufern verschiedene Algen. Bei Ebbezeit waren in
den kleinen geschittzten Buchten grosse Fucus und Potamogeton Arten so haufig und
dicht, dass das Boot mit Muthe durchkam. L#ngs des Ufers sah ich cine hohe Urtica,
die fast Cannabis glich, die aber nur auf Platzen, wo frither Indianerhiitten gestanden
hatten, getroffen wurde. Ich habe noch ein Gestriuch zu erwiahnen, das haufig in
den Thalern wuchs, es war ungefahr mannshoch mit etwa 1-zolligen Stammen und Asten,
dic in abgerundeten Enden abliefen; Stamm und Aste waren mit Stacheln voll besetzt,
die Blatter glichen fast Gurkenblattern, waren aber orosser (Aralia?). Das Ganze hatte eine
entfernte Ahulichkeit mit Cactus. Meine deutschen Grubensteiger nannten es Hexenkraut,
denn wenn man sich einmal in das Gestrauch vertiefte, kam man blutig und mit ange-
schwollenen Gliedern heraus. Uberall, wo wir den Wald lichteten, kam ein Gestriauch
schnell zum Vorschein, das unserem schwedischen "Hundtry” glich; es hatte rothe Beeren
und etwa 10 Fuss hohen Stamm. In meinem Garten gedichen: Ritben, Kartoffeln, Blumen-
kohl, Meerrettig, Zwiebel; der Weisskohl bildete nicmals "Kopfe”.  Von Sitka mitge-
brachte Stachelbeeren und Erdbecren trugen keine Friuchte. Roggen und Hafer wuchsen
iippig aber ohmne Frucht. A Meeresufer traf ich cine Art wilden Hafer. Langs der
Fliisse Salix und prichtige natiirliche Wiesen.  An einer hohen Bergwand sah ich zwei
kruppliche Hollundergestriuche.

Von Cap Elisabeth bis zum nordlichen Ufer an der Baj Katschekmak werden keine
anderen Biume als Erlen und Tannen getroffen, die erstgenannten hochstens von 4 bis
h Zoll Durchmesser, die letzteren bis zu 2 Fuss Durchmesser.

Bei ciner Excursion in das Innere traf ich zwischen zweil Seen eine kleine Wal-
dung von hochstimmigen Espen. Ich habe bei der Besprechung des Klimas erwihnt,
dass die Halbinsel Aljaska die Waldungen von den waldlosen Gegenden scheidet und
dass das W. Ufer dieser Halbinsel, sowie dic ganze Alcutische Inselkette und die Kisten
bis ans Lismeer nur niedriges Gestriuch von Alnus- und Salix-Arten und uppige
Grasmatten haben. Ebenso intressant ist die Baj von Katschekmak, die am O. Ufer
der Cooks Inlet cinige Meilen tief cindringt. Ihr stdliches Ufer wird von einer einige
tausend Iuss hohen Bergkette durchzogen, die vier Gletscher bis an die Ebb- und
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Fluthmarke herabsendet; die steil abfallenden Ufer sind mit dichten Tannen und Erlen-
waldungen bedeckt.

Das nordliche Ufer erhebt sich dagegen 50—70 Fuss und bildet dann, so weit
das Auge sieht, ein wellenfosrmiges, von Flissen und Seen durchschnittenes Plateau,
ganz aus Tertidrlagern mit Braunkohlen bestehend; hier werden nicht nur Birken und
Espen (Populus tremula), sondern einige Meilen hoher nach Norden auch Pappeln
getroffen. So scharf ist hier die Grenze zwischen den Tannen und Laubholz-waldungen.
Als ich das erste Mal von den eisigen Gletscher-Thalern hintiber nach dem nordlichen
Ufer ruderte, mit seinen freundlichen Gras- und Blumenmatten und Laubholzern, war ich
kindlich froh. Es war zwei Jahre her seit ich eine Birke gesehen hatte.

Die Holzvegetation am W. Ufer von Alaska und auf der Insel Kodjak ist die
oben beschriebene, gegen Stiden Tannen und Erlen, ndrdlicher auch Birken und Espen.
In Sitka sah ich keine anderen Holzer als: Tannen, Erlen, Lerchen und eine Art Ceder,
welche die Russen ”den riechenden Baum” nannten. Pappeln sollen im Innern der
Insel vorkommen.

So viel ist sicher, dass die Eiche nicht in den ehemaligen russischen Colonien an-
getroffen wird, und so viel ich gehort habe auch nicht die Buche. Bei einer geologischen
Excursion in den Indian Archipelag (um die Kohlenlager an Keku zu besichtigen) sah
ich nur Tannen und Erlen und wenig Lerchenbiume. Die Eiche kommt, wie ich glaube,
erst siidlich von Vancouver vor.




FLORA FOSSILIS ALASKANA.

AUCTORE

OSWALDO HEER.

II. DESCRIPTIO SPECIERUM.

ALGAE.

1. Chondrites Sp. Tab. X. Fig. 5.

Ch. Thallo bipinnatim ramoso, ramis furcatis, linearibus, aequilongis, obtusiusculis.

In lapide erratico, virescenti-griseo in sinu Katschekmak.

Thallus albus, deplanatus, rugulosus, ramosus, ramis 1 Mill. latis, ramulis plerum-
que 6 Mill. longis, linearibus, aequilatis, angulo semirecto divergentibus, alternantibus.

Valde affinis Ch. liasino Hr. Urwelt der Schweiz p. 70. Tab. IV. Fig. 2., et
revera vix distinguendus, sed formae similes in formatione triasica (Ch. prodromus Hz.
Urwelt der Schweiz Tab. III. Fig. 10) nec non in formatione eocena (Ch. Targioni ar-
buscula) ocenrrunt, hine specimen unicum determinationem speciei et formationis accu-
ratam non permittit.

FILICES.

2. Preris Sitkensis m. Tab. I Fig. 7. a.

Pt. foliis pinnatis, pinnis pinnati-partitis, lobis alternis, lanceolatis, serratis, pin-

uinervils, nervis secundariis angulo acuto cgredientibus, inferioribus furcatis.
Archipelagus Indianorum in insula Kuju, prope Sitka.

Fig. 7. a. repraesentat sine dubio modo pinnam folii pinnati, cujus rachis muti-
lata adest. Pinna est profunde lobata, lobis modo basi connatis, extrorsum angustatis,
margine scrratis, dentibus acutis, nervo medio debili, excurrente, nervis secundariis
craspedodromis, inferioribus furcatis, superioribus simplicibus.

Affinis Pt. inaequali (Flora tert. Helvet. p. 39), sed lobis aequalibus, serratis
dignoscitur; a Pt. bilinico LirTiNneH. lobis apice attenuatis, serratis.

Ab Hemitelit. lignitum Gies. sp. et H. Torellii Hr. pinnis multo profundius in-
cisis distincta.

CUPRESSINEAE.

3. Tazodium distichum miocenum. Tab. 1. Fig. 6. Tab. III. Fig. 11. ¢. IV. 5. b. e

Heer miocene baltische Flora. Tab. II. Tab. XIV. Fig. 24—28. Contributions
to the fossil Flora of North Grecnland, t. XLHI, Fig. 4, 5. Taxodium dubium STBG.
sp. Heer Flora foss. arctica p. 89. 156.
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Sinus Anglorum sat frequens (I. 6.); Neniltschik argilla cocta (ITI. 11. ¢).
Archipelagus Indianorum prope Sitka. (IV. 5. b. ¢.)

Lapides nonnulli ramulis Taxodii sunt repleti. Ramuli tenues, foliis distichis,
8—14 millim. longis, lateribus parallelis, planis, uninerviis, summa basi angustatis, non
decurrentibus.

Habemus in eodem lapide una cum ramulis Taxodii fragmenta strobili. Squamac
nonnullae impressiones obsoletas reliquerunt.

In ramulis nonnullis folia sunt valde approximata (Tax. occidentale NEws.?), in
aliis in codem lapide (Taf. 1. Fig. 6) distantia.

4. Tazodiwm Tinajorum m. Tab. I. Fig. 1—5.

T. ramulis elongatis, foliis distichis, praelongis, lincaribus, apicem versus attenu-

atis, acuminatis, basi paulo angustatis, non decurrentibus, medio leviter costatis.
In sinu Anglorum frequens.

Foliis angustis, tenuibus, apice acuminatis, basi non decurrentibus cum Taxodiis
convenit. In Fig. 5 semen Taxodii prope ramulumn videmus et cum folils Taxodii
naturam nostrae arboris indicat. A Taxodio disticho foliis multo longioribus, angulo
acuto egredientibus, apicem versus magis angustatis dignoscitur.

Folia plernmmque 2 millim. lata et usque ad 35 millim. longa, in apice ramuli bre-
viora, lateribus parallela, lincaria, apicem versus sensim angustata ct apice acuminata,
basi paulo modo contracta, sessilia, non decurrentia, nervo medio tenui, sed apicem
folii attingente. Semen 6 millim. latum, basi acuminatumn, laevigatum. Valde simile
semini Taxodii distichi (cf. Flora miocena baltica Tab. II. Fig. 18 —21).

Respondens voto clarissimi Furvmsenmi, ut plantam Alaskanam tribui Tinajorum
dedicarem, hancce specicm hoc nomine salutavi. FURUHJELMUS novem per annos in
consortio hujus tribus, quam mox perituram esse verisimile est, vixit.

5. Glyptostrobus europacus. Tab. L. Fig. 7. b—f. Tab. II. Fig. 10. 11.

Hezr Flora foss. arctica p. 90.

Var. GI. Ungeri Hr. Flora tert. Helvet. L p. 52. et [L. p. 159.

Foliis squamaeformibus adpressis, dorso costatis, in apice ramulorum linearibus,
patentibus.

Archipelagus Indianorum in insula Kuju prope Sitka (Tab. L. Fig. 7) et in argilla
cocta Neniltschikiana (Tab. III. Fig. 10. 11. a. b.).

Ramus biennis (Fig. 7. ¢.) foliis squamaeformibus adpressis tectus, ramuli anno-
tini graciles in parte inferiore foliis squamaeformibus adpressis, ovato-cllipticis, apice
acutiusculis, dorso costatis omnino tecti (Fig. 7. e. f. magnitud. auct.), in parte su-
periore foliis angulo acuto egredientibus, sed a ramulo distantibus, linearibus, 4—5
millim. longis, interdum incurvatis, apice paulo attenuatis, dorso costatis ornati.

In argilla cocta Neniltschikiana ramulos praecedentibus omnino conformes habe-
mus. (Tab. IIL Fig. 10. 11. ) Ramuli basi foliis adpressis squamosis tecti, antrorsum
foliis linearibus, uninerviis, distantibus interdum usque 14 millim. longis. Eodem loco
fragmentum strobili (Tab. III. Fig. 11. a.) inter ramulos Glyptostrobi (Fig. 11. b.) et
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Taxodii (Fig. 11. ¢.) inventum est. Squamae sunt mutilatae, sed bene congruunt cum
squamis Glyptostrobi (cf. Flora tert. Helvet. I. Tab. XX. Fig. 1).

Foliis dorso costatis et in apice ramulorum longioribus linearibus, distantibus
cum  Glyptostr. Ungeri convenit, quem modo varietatem Glyptostrobi europaei esse
nune puto. Haee forma valde affinis Glyptostrobo viventi. (Gl heterophyllus Brex. sp.)

ABIETINEAE.

6. Sequoia Langsdorfii Bronex. sp. Tab. L Fig. 10.

Heer Flora foss. arctica p. 91.
Sinus Anglorum. Neniltschik argilla cocta.

Cl. Furomserm in lapide marnoso ramulos nonnullos optime conservatos collegit.
Folia firma, disticha, dorso costata, apice acutiuscula, basi sunt evidenter decurrentia.
(Fig. 10.)

Var. joliis planioribus, apice obtusis. Fig. 10. b.

Archipelagus Indianorum prope Sitka (insula Kuju). Habemus in lapide schista-
cco ramulos duos, qui fortasse ad aliam speciem pertinent. Folia disticha, plana, summa
basi angustata, decurrentia, lateribus subparalella, apice obtusa, costa media angusta.
Superficies foliorum subtilissime longitudinaliter striata. Striac modo lentis ope ob-
servantur.

7. Pinus sp. Tab. 1. Fig. 11.

P. strobilo oblongo, squamis apice non incrassatis, rotundatis, striatis.
Sinus Anglorum.
Fragmentum strobili male conservati. Squamae apice rotundatae, longitudinaliter
striatae, dense imbricatae.
Ad sectionen Abietum pertinere verisimile est. -

8. Pinites pannonica Una. sp.

P. ligni stratis concentricis (0,5—2 millim.) distinetis, cellulis prosenchymatosis
porosis ad annuli limitem reliquis minoribus et crassissimis, poris minutis, uni-, bi-,
triserialibus subcontiguis, radiis medullaribus simplicibus, copiosissimis, e cellulis 2—40
superpositis formatis quandoque compositis; ductis resiniferis paucis.

Peuce pannonica Uxg. Chlor. protog. p. 17. Pinites protolarix Goepr. Bernstein
p. 90. Tab. 2. Fig. 9 12.

Am stdwestlich. Ende der Insel Ungi. (GoerrErt Abhandl. der Schles. Gesellsch.
1861. p. 203.)

TAXINEAE.

9. Taxites Olriki Hr. Tab. I. Fig. 8. Tab. IL Fig. 5. b.
Heer Flora fossilis arctica p. 95. Tab. I. Fig. 21—24. ¢. Tab. XLV. Fig. 1. a. ). c.
In sinu Anglorum.
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Specimina a Cl. Furumseim collecta omnino conveniunt eum ramulis Gronlandicis
in flora mea arctica depictis. Folia disticha, firma, coriacea, interdum 22 millim. longa,
3 millim. lata, lateribus parallela, linearia, apice obtusiuscula, basi angustata, non de-
currentia. Planta nostra a Taxodiis. foliis firmioribus, coriaceis facile dignoscitur.

10.  Tazites microphyllus m. Tab. L. Fig. 9, magnitudine auct. Fig. 9. b.

T. foliis minutis, rigidis, distichis, approximatis, oblongo-lanceolatis, apice acu-
minatis, dorso argute costatis, basi non decurrentibus.

In sinu Anglorum.

Ramulus parvulus, foliis 3 millim. longis, rigidis, alternis, distichis, nervo medio
arguto, apice fere in spinulam acuminatis.

Tax. valido Hr. (Flora miocena baltica p. 26. Tab. III fig. 12) Sambiensi affinis, sed
foliis minoribus, apice abrupte acuminatis dignoscitur; a Seq. brevifolia foliis basi non
decurrentibus, apice subspinuloso acuminatis distinguitur.

MONOCOTYLEDONES
Gramineae.

11.  Phragmites alaskane m. Tab. L. Fig. 12.

Phr. foliis 12—13 mill. latis, nervis longitudinalibus fortioribus 12- 18, intersti-
tialibus 6.

Sinus Anglorum.

Folia lateribus parallela, linearia, nervis longitudinalibus 12--13 perspicuis, 1
mill. inter se¢ separatis; nervis interstitialibus subtilissimis plerumque obsoletis; nervo
medio nullo.

Phragmit. oeningensi proxima et forte nonnisi varietas. Praesertim foliis an-
gustioribus et nervis paucioribus distinguitur.

12.  Poacutes tenue-striatus m. Tab. 1. Fig. 14.

P. foliis linearibus, 2%/, millim. latis, planis, nervis longitudinalibus 7, aequalibus,

subtilissimis. )
Sinus Anglorum in lapide marnoso-griseo.

Folia complurima sed obsoleta, anguste linearia (Fig. 14. ¢.); in altera parte ejus-
dem lapidis folii fragmentum (Fig. 14 magnitudine auctum Fig. 14. b.) optime conser-
vatum nervaturam indicat. Nervi longitudinales 7 omnino sunt aequales et aeque inter
se distantes.

CYPERACEAE.
18. Carex servata m. Tab. I. Fig. 13. magnitud. auct. Fig. 13. ¢. d.

C. foliis 4—5 millim. latis, tenue carinatis, utrinque nervis 9—10 alternis forti-
oribus; fructibus ovato-lanceolatis, striatis.

Sinus Anglorum in lapide marnoso griseo.
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Folia compluria in ecodem lapide linearia, medio tenuce sed argute carinata vel
costata, utrinque nervis longitudinalibus 910 conspicuis, alternis fortioribus, exteri-
oribus valde approximatis. Iructus ovato-lanceolatus, apice attenuatus, medio lateri-
busque striatus. (Fig. 13. ¢. magnit. anctus.)

C. Scheuchzeri Hr. (Flora tert. Helvet. I p. 75. Tab. XXVIL Fig. 9. «. 10,
Tab. XXX. Fig. 7.) valde affinis, sed nervis alternis fortioribus dignosecitur.

ALISMACLEAL.

14, Sagittaria pulchella m. Tab. I Fig. 15.

S. foliis 1membranaceis, lineari-lanceolatis, planis, nervis longitudinalibus paral-
lelis, nervo medio ceteris paulo fortiore, nevvulis transversalibus sparsis, angulo acute
egredientibus.

Neniltschik.

Fragmenta foliorum complurium in eodem lapide. Folia margine parallela, plana.
9--12 millim. lata, nervis longitudinalibus 5—7, tenuibus parallelis, nervo medio ce-
teris paulo latiore; nervulis transversalibus tenuissimis, curvatis.

Forma et nervatura foliorum Sagittariae falcatac Prrsu quac in locis turfosis
Virginiac frequens occurrit. Alisma ranunculoides quidem folia similia habet, sed ner-
vulis pluribus longitudinalibus differt.

STYRACIFLUAL.
15, Liquidambar curopaewn: ArLex. Bravx. Tab. 11 Fig. 7.

Heer Flora tertiaria Helvetiae [l p. 6.

Sinus Anglorum.

Fragmentum folii, quod optime convenit cum Tab. LI Fig. 6. et Tab. LIL. Fig. 2.
Florae tertiaviac Helvetiac. Foliim quinquelobum (lobi in sinistra parte deficientes),
lobis argute serratis, apice cuspidatis, lobo medio indiviso; nervis primariis validis, sc-
cundariis camptodromis. A specie vivente Americac (L. styvacifluo L.) vix diversumn:.

SALICINEAL.
16.  Populus latior An. Dravx. Tab. I Iig. 4.

Heer Flora tert. Helv. Il p. [1. Uxcer Sylloge plant. foss. UL p. 72. Tah.
XXII. Fig. 1. 0.

Sinus Anglorum.

Folium unicun speciei polymorphac  repraesentat: P latior transcersa, Hekr
Flora tert. Helv. p. 14. Tab. LVIL. Fig. 3. 6. 7. Tolium longitudine multo latius,
basi subtruncatum, integriuseulum, margine calloso-dentato, nervis primariis 5, duobus
primis lateralibus fortioribus, paulo magis ercetis quam in foliis Oeningensibus, sed op-
time convenit directione nervorum cwwn Tuab. LI, Fig. 1, Florac tertiariac Helvetiae.

K. Vet Akmds Handlo Bde s N 4 4
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17.  Populus glandulifera Hr. Taf. II. Fig, 1. 2.

Heer Flora tert. Helv. p. 17.
Sinus Anglorum.

Folia duo optime conservata, ovato-, vel subcordato-elliptica, undigue calloso-den-
tata vel serrulata, latitudine longiora, basi rotundata (Fig. 1.) vel leviter emarginata
(Fig. 2), apice attenuata, acuminata; nervis primariis 5—7, lateralibus inferioribus de-
bilibus; duobus superioribus fortioribus, angulo acuto egredientibus. Petiolus deest et
glandulae sunt obsoletae.

Conveniunt cum Tab. LVIIL. Fig. 6. 7. Florae tertiariae. A P. balsamoides prae-
cipue nervis primariis lateralibus magis erectis distinguenda.

18.  Populus balsamoides Gorrpe. Tab. II. Fig. 3.

Fossile Flora von Schossnitz p. 23.

Heer Flora tert. Helv. p. 18.

Populus eximia Gogrr. 1. ¢. p. 23.

Sinus Anglorum.

Folium upicum omnino cum Tab. LX. Fig. 1. 2. Florae tertiariac convenit et
revera P. balsamiferaec L. nimis affinis. Folium subcordato-ellipticum, basi leviter
emarginatum, latitudine mnulto longius, serratum, dentibus aequalibus; nervis primariis
5, medio ceteris multo longiore et validiore; lateralibus valde curvatis, flexuosis; nervis
secundariis compluribus, curvatis, camptodromis.

Populus eximia Gorrp. (Tertiire Flora von Schossnitz p. 23.) non est distincta.
Tab. XVI. Fig. 4. bene congruit cum folio nostro.

19.  Populus Zaddachi Hr. Taf. II. Fig. 5. a.

Heer Flora fossilis arctica p.98. Flora miocena baltica. p. 30. Tab. V. VL. Con-
tributions to the fossil Flora of Greenland Pl XLIV. Fig. 6.

In sinu Anglorum cum fragmentis Coryli et ramuli Taxitis Olriki.

Fragmentum folii, quod forma, dentatione et nervatione cum foliis Sambiensibus,
Gronlandicisque bene congruit (cf. Tab. VI. Fig. 4. Florae balticae). Folium basi emar-
ginatum sub-cordatum, crenatum, dentibus glandulosis, nervis primariis 7, lateralibus
primis angulo acuto cgredientibus, valde curvatis, medium folium longe superantibus;
nervis secundariis compluribus camptodromis.

20.  LPopulus leucophylla Unc. Tab. II. Fig. 6.

P. foliis repando-grosse dentatis, swepius lobatis; nervis duobus secundariis basi-
laribus sequentibus fortioribus.

UnGER inconograph. plant. fossil. p. 46. Tab. XXI. Fig. 7. 8. Fossile Flora von
Gleichenberg p. 21. Tab. IV. Fig. 6—9. Gauvpis, Contributions & la Flore foss. ita-
lienne L p. 29. Tab. IV. Fig. 1—5.

Populus acerifolia NewsErry, Annals of the Lyceum of Natur. Hist. in New York
vol. IX. p. 657 '
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Pars sinistra et basis folil unici desunt; pars conservata bene congruit cum forma
non aut vix lobata P. leucophyllac (cf. Uncer, Iconogr. Fig. 7 et 9 et Gaupin, Con-
trib. Fig. 2 et 5).

Folium grosse-dentatum, dentibus obtusis, sinu obtuso separatis; nervi secundarii
in dentes excurrentes. P. albae L. valde affinis.

21.  Saliz varians Gorep. Tab. II. Fig. 8. Tab. III. Fig. 1. 2. 3.

S. foliis elongato-lanceolatis, acuminatis, serrulatis, nervis secundariis valde cur-
vatis, nervillis angulo recto vel acutiusculo egredientibus.

Gorprert fossile Flora von Schossnitz p. 26. Tab. 20. Fig. 1. 2.

Heer Flora tert. Helv. p. 26. Tab. LXV. Fig. 1. 2. 3. 7—16.

Salix Wimmeriana Goerp. L. e. p. ,

Neniltschik in argilla cocta. Sinus Anglorum.

Argilla cocta Neniltschikiana continet folia plurima hujus speciei. In Tab. IIL
Fig. 1. 2. et 3 depicta sunt folia permagna (latitud. 40—50 mill.), lanceolata, evidenter
serrulata. Nervus primarius validus, nervi secundarili numerosi, valde curvati et camp-
todromi; nervi secundarii abbreviati recurvati, nervilli numerosi, undulati, angulo recto
vel subrecto egredientes.

Tab. II. Fig. 8. folium minus, argute serrulatum, nervatione optime conservata.

22.  Saliz macrophylle Hr. Tab. II. Fig. 9.

S. foliis lanceolatis, acuminatis, nervis secundariis numerosis partim angulo sub-
recto egredientibus, valde curvatis, nervillis angulo acuto orientibus.

Heer Flora tert. Helv. JI. p. 29. Tab. LVII. Flora foss. arct. p. 146. Tab. XXV.
Fig. 3. 6.

Sinus Anglorum.
Fragmenta folil. A precedenti imprimis nervillis angulo acuto egredientibus
distincta.
23. Saliz Lavaters Hr. Tab. II. Fig. 10.
S. foliis lineari-lanceolatis, lateribus parallelis, argute serrulatis, apice longe
acuminatis.
Heer Flora tert. Helv. I p. 28. Tab. LXVIL Fig. 1—12.
Sinus Anglorum.
Foliis lateribus parallelis a praccedentibus dignoscitur. Forma et nervatione, nec
non dentibus minutis acutisque cum foliis oceningensibus omnino convenit. Folium 18
mill. latum, nervo medio valido, secundariis numerosis, angulo acuto egredientibus,
valde curvatis, camptodromis, margine undique argute serrulatum.

MYRICEAL.
24.  Myrica vindobonensis LErr. Tab. IlII. Fig. 4. 5.

M. foliis lanceolatis, utrinque attenuatis, remote inciso dentatis, dentibus acutis,
nervis secundariis craspedodromis.
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Uncer Fossile Flora von Kumi p. 22, Tab. IV. Fig. 20--30. Hrer Miocene
haltische Flora p. 32. Taf. VIL Fig. 4—10.

. Neniltschik in argilla cocta.
Fig. 4. et 5. lapidem argillaceum ornant. Fig. 5. cum foliis minoribus Ilorac

balticac et Kumiensis ct Fig. 4. cum majoribus (Flora von Kumi Fig. 28—30) con-
gruit.  Folia apice acuminata, grosse dentata, dentibus simplicibus vel denticulo ornatis,
nervis secundariis angulo acuto egredientibus, craspedodromis, subramosis, ramis camn-
prodromis.

25, Myrica banksiaerolia Usa. Tab. Il Fig. 11.

M. foliis firmis, coriaceis linearibus vel lanceolato-linearibus, undique argute ser-
ratis, nervis sccundariis approximatis, subrectis, simplicibus, parallelis, camptodromis.

Uxaer Gener. et spee. plant. foss. p. 395, Hrer Flora fossil. baltica. p. 67.
Tab. XVIII. Fig. 4.

Dryandroides banksiacfolia Uxc. Flora von Sotzka p. 30. Hzer Flora tert. Helv.
il. p. 102.

Banksia Ungeri Errivgn. Proteac. der Vorwelt p. 731. Ilora von Hacring p. 54.

Sinus Anglorum.

Apex folii deest, ceterum bene congruit cum M. banksiacfolia et quidem cum
forma latifolia (ef. Flora tert. Helvet. 1I. Tab. 100. Fig. 6 ct Errrvesi. Flora von Hac-
ring Tab. 17. Fig. 8-—10). Folium basin versus sensim attenuatum, medio lateribus
parallelum, nervo medio valido, nervis secundariis subtilibus, numerosis camptodromis,
margine basali integro, cetero dentato, dentibus remotis, antrorsum flexis.

Affinis Myricac californicac Crair

BETULACEAE.
26, lous Kefersteinit Gosry. sp. Tab. IIl. Fig. 7. 8.
Hrer Flora toss. arctica p. 146. Lyy. TFlora baltica p. 3. 67. Tab. XIX. XX.
Neniltsehik, argilia cocta.

A folio Coryli basi nou emarginata, nervis secundariis basalibus acque distanti-
bus, dentibus omnibus subacqualibus dignoscitur.  Folinm subovatum, nervis secunda-
riis, subparallelis inferioribus nervis tertiarils, craspedodromis ornatis (I'ig. 7. 8),

Varietas nervis secundariis valde curvatis, basalibus approximatis. Tab. V. Fig. 9.

Nervorum directione convenit cum folio Spitzbergensi (Tab. XXXI. Fig. 4. Florac
arcticae) et Vindobonensi (Ertvasu. Wiener Flora Tab. 1. Fig. 49) differt vero nervis
sccundariis infimis Coryli modo approximatis; ab Alno nostratum Uxc. insuper nervis
superioribus magis distantibus.

Clariss. Furumrerymus hoe folium adhue dubium in sinu Anglorum collegit.

27.  Betula prisca Err. Tab. V. Fig. 3—6. .

ErrinesHaUsSEN IFossile Flora v. Wien Tab. I Fig. 17. von Bilin. Tab. XIV. 15. 16.
Hrer Flora foss. arctica p. 148. Tab. XXV. Fig. 20—25. XXVL. 1. /. ¢. Flora baltica
p- 69. Tab. XVIII. Fig. 8-—11.
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Sinus Anglorum et Neniltschik in argila cocta.

I'olia Fig. 3. 0. optime conveniunt cum foliis [slandiae in flora mea arctica de-
pictis, nec non cum foliis Sambiensibus, Bilinicis et Vindoboneunsibus. Iolia petiolata,
ovato-clliptica, inacqualiter inciso-serrata, nervis secundariis angulo acuto cgredientibus.
Juxta folium Fig. 6. est bractea apice mutilata trilobata Betulae.

Variet. Fig. 4. b. 5. TFolia multo minora, nervis secundariis densioribus, argute
~crrulata.  Folia juniora?

In Tab. II. Fig. 6. habemus fragmenta folii. Betulae priscac et prope ca duo
amenta matura, quac ad hanc speciem pertinere videntur. Sunt in argilla cocta, inde
combusta, substantia eorum prorsum evanuit et nonnisi imago lapidi impressa remansit.
Bracteac dense imbricatae, sed earum forma obsoleta. Longitudo amenti 24 millim., Ja-
titndo 12—14 millim.

Tab. V. Fig. 7. repracsentat duo alia amenta hujus loci (Neniltschik) in argilla
non cocta, bracteis laxis, ct pedunculo valido, clongato. Bracteae fere omnesx sunt
mutilatae, nonnullac vero trilobae, sed carum forma non potest accnrate determinari.
28, Betula grandifolic Err. Tab. V. Fig. 8.

B. foliis longe petiolatis, late ovato-cllipticis, acuminatis, inacqualiter serratis,
nervis secundariis angulo acuto excuntibus, apice ramosis.

Errivesuausey Foss. Flora von Bilin p. 47. Tab. XIV. Iig. 23. 24.

In sinu Anglorun.

Folium magnum, basi subrotundatwm, apicem versus attennatum ct acuminatum;
dentes, qui nervum sccundarium excipiunt, ceteris majores, inde margo inaequaliter deu-
tatus; nervi secundarii 8 15 millim. inter se remoti; nervi tertiaril angulo acuto, ner-
villi subtilissimi arearum augulo recto cgrediunt.

Speciei antecedenti nimis  aflinis, imprimis foliis majoribus petioloque longiore
distinguitur.

Magnitudo ct forma folii prorsus cum foliis Bilinicis convenit, sed dentibus ma-
joribus paululum discrepat.

CUPULIFERAL.

29.  Carpinus grandis Une. Tab. 1L Fig. 12.

Flora foss. arctica p. 103.

In sinu Anglorum.

Foliwin alaskanum accurate cum folio Bernensi, in Tab. LXXII, Fig. 8, Florac
tertiarine Helvetiae  depicto, convenit, margine duplicato argute dentato (magn. auct.
Fig. 12. 0.) nervis secundariis strictis, parallelis, simplicibus.

Carpino americanae nee non C. Betulo affinis.

30.  Corylus Mace Quarrii Fors. sp. Tab. IV. Tab. Il Fig. 9.

Heer Flora foss. arctica p. 104.
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: Alnus pseudoglutinosa Gorrpr. Ueber die Tertiarflora der Polargegenden; Verhandl.
der Schles. Gesellsch. 1861 p. 202.
In sinu Anglorum (Fig. 6. 7. 8.), Neniltschik (Fig. 1—4; et Tab. IIL
Fig. 9. in argilla cocta), Archipelagus Indianorum in insula Kuju,
prope Sitka (Fig. 5). '

Frequens in terra Alaskana; collectio FURUHJELMI continet folia plurima pulcher-
rima. Folium Fig. 5. depictum convenit cum folio Scotico (Artun Head, Flora arctica
Tab. IX. Fig. 1.), folia Fig. 3. 4. cum foliis Gallicis et Groenlandicis (Flora arctica
Tab. IX. Fig. 4. 8.), et folia Fig. 1. 2. cum foliis Islandicis et Groenlandicis (cf. Flora
arctica Tab. IX. Fig. 2. XXVI. Fig. 1. a. 4. Hzer Contributions to the fossil Flora of
Northgreenland Tab. XLIV. Fig. 11. a.).

Folia basi emarginata, interdum profunde cordato-emarginata (cf. Tab. IV. Fig. 8.),
apice acuminata, margine argute et saepius sublobato-serrata, nervis secundariis infimis
approximatis, ceteris inter se aeque distantibus; petiolus longiusculus (Fig. 2. 4.).

Tab. III. Fig. 9. 0. ¢. amenta masculina Coryli repraesentare puto.

Var. Corylus M Quarrii macrophylla Hr. Flora arctica p. 105.

Fig. 6. et 7. repraesentant folia multo majora hujus speciei. Inveni eandem for-
wamnm in Flora miocena Islandica, Groenlandica et Boreali-canadensi boreali (cf. Flora

arctica Tab. IX. Fig. 3. XXII. 3. XXVIL 3.).

31. Fagus Antipofii Hr. Tab. V. Fig. 4. a. Tab. VIL Fig. 4-8. Tab. VIIL Fig. 1.

F. foliis. membranaceis, breviter petiolatis, lanceolatis vel ovato-lanceolatis, apice
acuminatis, integerrimis vel dentibus serrulatis; mnervis sccundariis angulo acuto egre-
dientibus, utrinque 15— 17, strictis, parallelis, alternis vel suboppositis, craspedodromis.

H. Amica Beitrage zur Palacontologie des asiatischen Russlands: Mémoires d=
Acad. des scienc. de St. Petersbourg. VII Tom. VI Ser. p. 572. Tab. VIIL Fig. 2.

Fagus pristina Sarorta Flore de Manosque; Annal. des scienc. natur. 1867. p. 64.
Tab. VI. Fig. 1—-3.

In sinu Anglorum.

Distinguimus quinque formas:

a) foliis ovato-lanceolatis, integerrimis, obsolete undulatis. Asrca. L c. Kirgisensteppe.

b) foliis lanceolatis, integerrimis vel obsolete undulatis. VIL. Fig. 4. 6. 7. Sinus Anglorum.
IF. lancifolia Hgr. Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar. 1868,
I, p. 64.

¢) folils lanceolatis, serrulatis. Tab. VIL. Fig. 5. 8. Tab. V. 4. a. F. lancifolia Hr.
l. ¢c. Sinus Anglorum. '

d) foliis ovato-lanceolatis, serratis. F. pristina Sar. Manosque.

e) folils ovato-lanceolatis, basi leviter emarginatis, integerrimis. F. emarginata Heer.
Sinus Anglorum. Tab. VII. Fig. 1.

Folia hacc omnia conveniunt nervis secundarils numerosis, parallelis, strictis,
craspedodromis, margine basi integerrimo, antrorsum interdum serrulato. Proxima
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Fago americac (Fag. ferruginea A1r.) et foliis integerrimis vel modo dentibus minori-
bus instructis aegre distincta.

Fagus attenuata Lupwia Palmontogr. VIII. Tab. XXXVIL Fig. 1—5. (sed non
GoerperT!) petiolo multo longiore, nervis secundariis paucioribus et magis inter se dis-
tantibus, curvulis a specie nostra distinguitur.

Tab. VIL Fig. 7 et V. 4. folia minuscula, lanceolata, apicem versus attenuata,
acuminata, nervis sccundariis oppositis, et alternis. Tab. VIL Fig. 4. Folium magnum,
basi attenuatum, margine undulatum, nervis vere omnibus alternis, areae nervillis sub-
tilibus ramosis, rete polygonum formantibus repletae. Tab. VII. Fig. &. folium lanceo-
latum, apicem et basin versus aequaliter attenuatum, basi integerrimum, antice obsolete
serrulatum; nervis secundariis alternis, in Fig. 5. vero oppositis.

Tab. VIII. Fig. 1. folium ovato-lanceolatum, basi rotundatum ad petioli inser-
tionem leviter emarginatum. Hoc olim separavi (F. emarginata), sed observatio Comitis
SarorTA, qui in loco Manosque etiam folia basi attenuata ct basi rotundata (Fig. 3.
Tab. 6.) hujus speciei invenit, mihi persuadet ut has formas conjungam.

32, Fagus macrophylla Usa. Tab. VIIL Fig. 2.

UxGer Fossile Flora von Gleichenberg p. 19. Tab. II. Fig. 10. Hgeer Flora foss.
arct. p. 107. Tab. XLVL Fig. 11.

In sinu Anglorum.

Folium maximum, longitudine 180 millim. et latitudine 102 millim. Hoc folium
nomine, quo Cl. Uncrrus folium hujus Fagl salutavit, magis adhuc dignum est, quam
folium Austriacumn, quod in Flora aequimontana (Gleicheubergensi) depinxit, quocum
ceterum optime congruit.

Folium membranaceum integerrimum, basi apiceque attenuatum, nervis secundariis
craspedodromis, strictis, parallelis, simplicissimis, inferioribus alternis, superioribus op-
positis, 10-—12 millim. inter se distantibus, utrinque 14. Areae nervillis ramosis, are-
olis polygonis.

33. Fagus Feronice Una. Tab. VI Fig. 9.

F. foliis lanceolatis, acuminatis, inaequaliter dentatis; nervis secundariis 6—9, an-
gulo acuto egredientibus, craspedodromis, apice interdum nervis tertiariis instructis.

U~cer Chloris protogaca p. 106. Tab. 28. Fig. 3. 4. ErrinaesHAuseN Tert. Flora
von Bilin p. 50. Tab. XV. Fig. 12—20. Tab. XVIL. Fig. 1.

Sinus Anglorum.

Fig. 9 bene congruit cum foliis Bilinicis (c¢f. Ertinesnauseny 1. c¢. Tab. XV. Fig.
14. 15.), minus cum foliis simpliciter dentatis Ungert (Chloris 1. c.).

Folium apice attenuatum, acuminatum, nervis secundariis erectig; margine inac-
qualiter dentatum, dentibus majoribus apice nervorum secundariorum, minoribus apice
nervorum tertiarioruni.
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34. Castanea Ungeri Hr. Tab. VIL Fig. 1--3.
Hrrr Contributions to the fossil IFlora of Northgreenland. Tab. XLV, Fig. 1 6.
XLVI. 8. v
~ Fagus castaneaefolia Une. Chloris protog. p. 104, Tab. XXVIII. Fig. 1. Hgern
Flora foss. arctica p. 106. Tab. X. Fig. 8. Tab. XLVL Iig. 1-6.
Sinus Anglorum; Insula Keku in Archipelago Indianorum?

Fig. 1. omnino congruit cumn Tab. XLVIL Fig. 3. a. Ilorac arcticac. Folium ob-
longo-lanceolatuin, basi apiceque attenuatum, margine simpliciter acuto dentatum, nervis
secundarils utrinque 16, strictis, parallelis, areis pulchre subtiliter reticulatis. Folium
in Iig. 2. depictum basi non attenuata subrotundata differt, sed nervatura dentibusque
cum co convenit. Folia infima Castaneae vescae sunt codem modo basi rotundata,
superiora vero angustata, hinc inde folium Fig. 2. basi, Fig. 1. vero apice ramuli af-
fixum fuisse puto.

Fig. 3. folium maximum (longitudine cire. 180 millim. ct latitudine 86 millim.)
repraesentat, quod folils Europwis et Gronlandicis hucusque collectis est multo majus.
Nervi secundarii oppositi vel suboppositi, utrinque 21, paralleli, stricti; arcae nervillix
arcolisque polygonis ornatae (Fig. 3. b. magnit. aucta). Dentes acuti, mucronulati.

Ex insula Keku nonnisi fragmentuin folii habemus, quod vero nervatura bene
cum nostra specie convenit.

Flores et fructus hujus Castaneac deseripsi in opusculo meo: Coutributions 1. ¢,

35, Quercus pscudocustanca Gorrr. Tab. VI. Fig. 3--5.

Q. foliis oblongis, basi attenuatis, profunde lobatis, lobis elongatis, lanceolatis,
apice acuminatis, sinubus profundis acutiusculis separatis, nervis sccundariis angulo
acuto egredientibus, craspedodromis.

Gosrrerr in Dusxer et Mever Palacontogr. II. Tab. XXXV, Fig. 1. MAssaL NGo

) l=)
Fluj"ﬁ Sci'lugdu. Tiub. 22. Flg G.
Sinus Anglorvum.
Bene congruit cum figuris Gorrrertr et MassALoNGI, minus vero cuin folils Aequi-
g 8 ’ 1

montanis Uxcerr (cf. Flora von Gleichenberg Tab. II. Fig. 7) et Pedemontanis Srsyox-
pak (cf. Matériaux pour servir & la Palé¢ontologic du Piemont. p. 45. Tab. 15. Iig. 1. 2.).

Folium basin versus sensim attenuatum (Fig. 3. 4.) et hic breviter lobatum, an-

] ’
tice dilatatum ¢t profunde lobatum, lobis elongatis, apice attenuatis, nervis secundariis
1 ’ o ’ p ’

remotis, angulo acuto egredientibus, in lobos excurrentibus.

Affinis Q. castaneae WiLLp. Americac borealis, sed foliis basi angustioribus dig-
nosecitur. .

36.  Quercus Furuljelini Hr. Tab. V. Fig. 10. Tab. VL Fig. 1. 2.

Q). foliis lanceolatis, basi attenuatis, petiolatis, profunde sinuato-dentatis, dentibus
magnis, obtusiusculis, sinubus obtusis separatis.

Sinus Anglorum.
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Collectio FrrumseLmI continet tria folia. Folium pulcherrimum Tab. VI. Fig. 1.
depictum longitudinem 180 millim. et latitudinem 68 millim. attingit. Petiolus cras-
siusculus, 14 millim. longus; folium basin versus attenuatum, sed lamina in petiolum
non decurrente, margine sublobato-dentato, dentibus subaequalibus, simplicibus, nervum
secundarium excipientibus. Nervus primarius validus, nervi secundarii 10—14 millim.
inter se distantes, angulo semirecto ecgredientes, stricti, simplices alterni et per paria
approximati; areae nervillis simplicibus et ramosis repletae; modo infimae nervis secun-
dariis abbreviatis sunt praeditae.

Folium Fig. 2. est multo minus, sed praebet eandem formam.

Tab. V. Fig. 10. repraesentat fragmentum folii gigantei; longitudo ejus fuisse vi-
detur 3 decim., latitudo 12 centim.; mnervi secundarii 15—20 millim. inter se distant:
ceterum dentium forma et dispositione ommnino cum Tab. VI. Fig. 1. convenit.

Proxima inter viventes species est Quercus macrocarpa Micux., quae vero foliis
lobato-pinnatifidis vel lyratis distinguitur; proxima inter fossiles Q. Senogalliensis Mas-
saLoxgo (Flora Senogall. Tab. 22. Fig. 6. et Prodrom. flor. Senog. Tab. I. Fig. 2.).
Magnitudo et forma foliorum congruit, sed folia Alaskana sunt basi angustiora, apice
minus producta, et lobi breviores.

37. Quercus pandurata Hr. Tab. VI. Fig. 6.

Q. foliis oblongis, basi integerrimis, margine profunde sinuatis, nervis secundariis

subtilissimis craspedodromis.
Sinus Anglorum.

Petiolus latiusculus, lamina folii oblonga, basi integerrima, margine sinuato-lo-
bata, sinubus obtusis, lobis brevibus, foliis marginem non superantibus, nervi secundarii
sparsi, nervilli obsoleti. -

Q. bicolor paludum Amecricac folia similia praebet.

Ficus panduracformis Smmoxpa (Prodromus Florae foss. italic. p. 25. Tab. IIL

Fig. 12. et Matériaux p. 48) cum specie nostra loborum indole comparari potest, sed
nervatione omnino discrepat.

38. Quercus Chamissoni Hr. Tab. VI. Fig. 7. 8.

Q. foliis petiolatis, subcoriaceis, ovato-lanceolatis, profunde duplicato-dentatis,

oligo-nerviis, nervis inferioribus camptodromis, superioribus craspedodromis.
Sinus Anglorum.

Folium petiolo 7 millim. longo praeditum, basi obtusiusculum, anterius sensim
attenuatum, acuminatum, summa basi integerrimum, lateribus grosse dentatum, dentibus
inferioribus duplicatis, superioribus simplicibus, ommnibus acutis, antrorsum flexis. Nervi
secundarii distantes, angulo acuto egredientes, basales arcubus magnis sequenti juncti:
scquentes apice ramosi craspedodrom.

Determinatio quoad genus adhuc dubia. Ampelopsis et Negundo foliola similia,
sed multo tenuioria, nullo modo coriacea habent.

In memoriam ApaLpertr Criamissont botanici et poetae celeberrimi, qui has regi-
ones boreales olim adiit, hanc speciem nominavi.

K. Vet, Akad, Handl, Bd, 8. Nio f. 5



24 OSWALD HEER,
ULMACEAEL.
39.  Ulmus plurinervia Ung. Tab. V. Fig. 1.

U. foliis breviter petiolatis, ovato-lanceolatis, dentatis, nervis secundariis nume-
rosis (14—16), subsimplicibus.
Uxger Chloris protog. p. 95. Tab. 25. Fig. 1—4. Flora von Gleichenberg p.
20. Tab. 4. Fig. 3. 4.
Heer Flora terts Helv. II. p. 58. Tab. LXXIX. Fig. 4.
Sinus Anglorum.

Folium pulcherrimum, parvulum, basi subinaequale, undique simpliciter dentatum,
dentibus aequalibus, acutis paulo antrorsum flexis; nervis secundartis utrinque 15—16,
parallelis, strictis, craspedodromis, simplicibus, nonnisi inferioribus nervo tertiario
instructis.

In omnibus partibus convenit cum foliis, quae in Flora mea tertiaria, in Chlori
protogaea (Tab. 25. Fig. 1.) et in Palacontographicis (VIII. Tab. 38. Fig. 1.) sunt de-
picta. Iolia duplicato-dentata contra in Flora bilinica ErriNesHausext descripta (p. 63.
Tab. XVIII. Fig. 12. 13.) non nostrac speciei, sed Ulmo Braunii Hr. sunt adscribenda
et Tab. 18. Fig. 15. quam Errivesnavsey Plancrac inseruit, ad nostram speciem per-
tinet. Nervi secundarii Planeraec sunt pauciores et arcis latioribus separati.

Longitudo folii Alaskani efficit 36 millim., latitudo 18 millim.

40. Planera Ungeri Erimnesp. Tab. V. Fig. 2.
Hrer Flora foss. arctic. p. 110.
Sinus Anglorum.

Basis folii deest, partes conservatac omnino cum Planera in Europae terris mio-
cenis divulgata convenit; conferenda sunt imprimis folia Kumensia (Uncer Flora von
Kumi Tab. IV. Fig. 16.), Oeningensia (Flora tert. Helv. II. Tab. LXXX. Fig. 11.) et
Wetteraviac (Palacontogr. VIII. Tab. XXXIX. Fig. 10.).

Folium majusculum, grosse dentatum, dentibus antrorsumn flexis; nervi secundarii
curvati, in dentes excurrentes.

ERICACEAL.
41.  Andromeda Grayana Hr. Tab. VIII. Fig. 5.

A. folils subcoriaceis, lanceolatis, basi attenuatis, integerrimis, nervis secundariis
angulo acuto egredientibus, valde camptodromis.

Hzeer Ueber einige fossile Pflanzen von Van Couver und Britisch Columbia. Neue
Denkschriften. XXI. 1865. p. 7. Tab. . Fig. 7—9

Sinus Anglorum.

Folium basi attenuatum, apice fractum, nervo medio valido, nervis secundariis
inferioribus margine fere parallelis, antrorsum flexis, valde camptodromis, areis reticulatis.

Folium, quantum ejus conservatum est, bene cum foliis in paeninsula Burrard
(Columbia) inventis, convenit.
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42. Vaceiniuin Friesit m. Tab. VIIL Fig. 4.

V. foliis membranaceis, petiolatis, elongato-oblongis, basi rotundatis, integerrimis,
nervis secundariis subtilissimis, camptodromis.
Sinus Anglorum.

Folium parvulum, basi obtuse rotundatum, lateribus subparallelum, antice atte-
nuatum, petiolo 3% mill. longo, tenui, nervo medio validiusculo, nervis secundariis oh-
soletis, nonnisi lentis ope observandis.

Determinatio generis adhuc dubia.

EBENACEAE.
43. Diospyros stenosepala m. Tab. VI Fig. 7. 8.

D. foliis subcoriacels, integerrimis, ovalibus, basi rotundatis, calyce fructifero

quadripartito, lobis oblongis, apice rotundatis.
Sinus Anglorum.

Calyx fructiferus Diospyri, profunde 4-partitus, lobis coriaceis, oblongis, apice
rotundatis, medio carinatis. Longitudo loborum 8 mill., latitudo 4 millim. (Fig. 7.) -

Magnitudine et loborum numero cum Diospyro brachysepala convenit, sed lobis
angustioribus longioribusque distinguitur.

Eodem loco Cl. FurunserLym fragmentum folii invenit, quod huic generi adscribere
possumus. Folium subcoriaceum ovale vel ovatum, basi rotundatumn, integerrimum,
nervis secundariis distantibus, valde curvatis, ramosis, inferioribus oppositis, areis reti-
culatis. (Fig. 8.)

Speeies nostra folils firmis et nervis infimis oppositis cum D. lancifolia convenit,
sed basi rotundata differt; hoc charactere cum D. ancipite congruit, sed natura firmiore,
subcoriacea dignoscitur.

44.  Diospyros lancifolia Lesq. Tab. IIL. Fig. 12,

D. foliis longe-petiolatis, ellipticis, utrinque attenuatis, subcoriaceis, integerrimis,
nervo medio valido, nervis secundariis subtilibus, inferioribus oppositis, omnibus valde
curvatis, camptodromis, margine approximatis, areis nervillis transversis ramosis reti-
culatis.

Heer Fossile Pflanzen von Van Couver und Britisch Columbien. Denkschriften
1865. p. 8. Tab. I. Fig. 10--12. Tab. II. Fig. 1—3.

Neniltschik terra cocta.

Forma et nervis sccundariis infimis omnino cum foliis in Columbia repertis con-
gruit (cf. 1. c. Fig. 1. 2.), sed nervis sccundariis magis approximatis et petiolo lon-
giore paululum differt.

Foliumm basi in petiolum 14 mill. longum attenuatum, apice acuminatum. Nervi
secundarii utrinque 14--15, subtiles, valde arcuati, arcubus margine approximatis,
subflexuosis.
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CAPRIFOLIACEAE.
15, Viburnum Nordenskioldi m. Tab. III. Fig. 18.

V. foliis basi cordato-emarginatis, obsolete crenatis, punctatis, nervis secundariis

apice ramosis, craspedodromis.
Neniltschik in argilla cocta.

Folium apice mutilatum, margine obsolete dentatum, dentibus subaequalibus, ob-
tusiusculis, nervis secundariis curvatis, apice subdichotome ramosis, ramis angulo patente
cgredientibus; mervillis simplicibus vel furcatis, subparallelis areolis subtilissime rugu-
loso-punctatis. (Fig. 18. b. magn. auct.) Folium fortasse erat pilosum et puncta forte
insertionem pilorum indicant.

ARALIACEAE.

46.  Hedera auriculata m. Tab. IX. Fig. 6.
H. foliis breviter ovato-rotundatis, margine auriculatis, subquinquenerviis.
Sinus Anglorum.

Folium basi apiceque rotundatum, integerrimum, sed supra basin utrinque auri-
culatum; nervi primarii 5, duo basales subtilissimi, abbreviati, tres fortiores, valde cur-
vati, utrinque ramosi, ramis arcubus conjunctis; areac nervillis flexuosis, rete polygonum
formantibus repletae.

Affinis Hederae M'Clurii, quae vero nervis primariis 5—7, fortioribus est pracdita.
Etiam Araliac nonnullae nec non Menisperma (e. gr. M. canadense L.) foliis similibus
sunt ornata.

AMPELIDEAE.
17. Vatis crenata m. Tab. VIIL Fig. 6.
V. foliis cordatis, basi emarginatis, repando- crenato-dentatis, indivisis.
Sinus Anglorum. )

Folium magnum cujus apex vero deest et petiolus longus modo impressione ob-
soleta indicatus. Est basi profunde emarginatum, lateribus rotundatum, sinuato-denta-
tum. Dentes remoti, sinubus latis, non profundis separati, obtusiusculi. Nervi primarii
7, duo basales, breves, subtilissimi, in dentem secundum excurrentes, duo sequentes
longiores et fortiores, nervis secundariis tribus instructi; adhuc fortiores sunt duo nervi
primarii interni, quorum quisque tres nervos secundarios, dentes attingentes, emittit;
nervus medianus, apice folil deficiente, abbreviatus, utrinque nervis tribus secundariis
valde distantibus instructus. Areae nervillis subtilibus ramosis et reticulatis impletae.

Affinis Vitibus gronlandicis, sed dentibus obtusioribus dignoscitur.

TILIACEAE.
48.  Tilia alaskana m. Tab. X. Fig. 2. 3.

Sinus Anglorum.
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Exstant nonnisi duo fragmenta folii; hinc determinatio manet dubia. Fig. 2.
partem superiorem folii continet. Directio nervorum qui in dentes excurrunt et indoles
hervaturae, nec non dentatio marginis caedem sunt quae Tiliae.

Fig. 3. partem inferiorem folii dilacerati exhibet. Videmus nervos primarios qua-
tuor, validos et areas nervillis arcolisque repletas.

Fortasse ad Tiliam Spitzbergensem (T. Malmgreni Hr.) pertinet. Sed dentibus
majoribus discrepat.

ACERINEAE.
49.  Acer macropterum Hr. Tab. IX. Fig. 7—9.

A. fructibus magnis, nucula oblonga, ala basi contracta, nervis dichotonis, sub-
horizontalibus; foliis lobatis, lobis integerrimis.

Cl. Forvmsenm fructus plures Aceris permagnos, sed mutilatos in Sinu Anglorum
collegit (Fig. 8. 9.). Specimen unicum (Fig. 9.) basin fructus continet; nucleus 20 fere
mill. longus, 11 mill. latus, ovatus, ala lanceolata (?), basi contracta, nervis confertis,
ramosis, valde curvatis et fere horizontalibus percursa. Totus fructus 66 mill. circiter
fuisse videtur.

Fodem loco collecta sunt fragmenta foliorum Aceris, quae cum his fructibus pos-
sumus componere. Folia lobata (3—57? lobata) lobis integerrimis (Fig. 7).

Magnitudine et forma fructuum ad Acer islandicum (A. otopterix Gorpr.) ac-
cedit, sed alarum nervis fere horizontalibus, nec non foliorum lobis integerrimis differt.

CELASTRINEAE.
50.  Celastrus borealis m. Tab. X. Fig. 4.

C. foliis magnis, membranaceis, ovato-ellipticis, serrulatis, nervis secundariis dis-
tantibus, furcatis, camptodromis.

Sinus Anglorum in lapide arenacco.

Folium magnum, basi vero mutilatum, margine serrulata, dentibus parvulis, acu-
tiusculis; nervo primario apicem versus valde debilitato; nervis secundariis arcuatis,
ramosis, arcubus magnis conjunctis.

Folium quod ad genus attinet adhuc dubium. Affine videtur Celastro scandenti-

folio O. Wes. (Palacontogr. II. p. 201. Tab. 22. Fig. 10. a.) Sed dentibus multo mi-
noribus, et nervis secundariis furcatis distinguitur.

ILICINEAE.
51. Ilex insignis m. Tab. X. Fig. 1.

I. foliis coriacels, elliptico-lanceolatis, antice attenuatis, argute spinuloso-denticu-
latis; venis secundariis subtilibus, valde camptodromis.
Sinus Anglorum.

Folium magnum, coriaceum, nitidum, antrorsum attenuatum, acuminatum, mar-
vine denticulato, dentibus peracutis, subspinulosis (Fig. 1. b. magnit. auct.). Nervus me-
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dianus validus, usque ad folii apicem; nervi secundarii subtilissimi, arcuati, arcubus
magnis conjuncti; areae nervis secundariis abbreviatis nervillisque ramosis repletae.

Affinis I. castaneaefoliae, sed folia similia etiam alia genera, e. gr. Celastrus, Evo-
nymus (E. fimbriatus) et Quercus (Q. microdonta Gorrp. et Q.- venosa Gorpp.) prae-
bent; determinatio inde quod attinet ad genus adhuc dubia.

HALORAGEAE.
52. Trapa borealis m. Tab. VIII. Fig. 9—14.

Tr. nucibus bicornibus, cornubus strictis, spinosis.

Vulgaris in lapidibus marnosis sinus Anglorum et saepius fructus complures in
eodem lapide.

Fructus 23—33 millim. longus, basi angustatus, lougitudinaliter striatus, medio
ampliatus, spinis duabus, praelongis, divergentibus, acutissimis praeditus, apice longe
exserto, sensim angustato. (Fig. 9. 11. 12.)

Fructus Trapae Europam incolentis (Tr. natans L.), est quadrispinosa, Traparum
asiaticarum vero bispinosa. Proxima species Trapa bispinosa Roxs., esse videtur, quae
etiam spinis duabus peracutis armata est. Haec Indiam nec non Japoniam (cum Tr.
incisa Sies. et Zvcc.) incolit.

Folia natantia Trapae desunt, sed fructns saepius circumdant plantarum frag-
menta linearia, quac fortasse e [oliis submersis radicibusque orta sunt. (Fig. 13.)

JUGLANDEAE.
53. Juglans acuninata A. Braux. Tab. IX. Fig. 1.

Heer Flora foss. arctica p. 124. Tab. VIL. Tig. 9. Tab. XII. Fig. 1. . Tab.
XLIX. Fig. 7. Contributions to the foss. Flora of Northgreenland, Tab. LIV, Fig. 5. 6.

Duo folia in codem lapide arcnaceo. Sinus Anglorum.

Folium Fig. 1. a. depictum lanceolatum, basi attenuatumn, petiolatum, integerri-
mum, nervis secundariis numerosis, arcuatis, camptodromis. Est verisimiliter foliolum
terminale folii pinnati; Fig. 1. b. vero foliolum laterale.

54. Juglans nigelle m. Tab. IX. Fig. 2—A4.

J. foliis pinnatis, foliolis ovato-lanceolatis, lateralibus basi valde inaequalibus,
apice attenuatis, acute serratis; nervis sccundarils numerosis, valde curvatis, nervillis
angulo recto egredientibus, subparallelis plerumque simplicibus.

In sinu Anglorum non rara.

Species nostra J. bilinicae simillima, sed dentibus majoribus et nervillorum indole
distinguitur. Nervilli J. bilinicae sunt valde ramosi et rete complicatum efficiunt.
Etiam J. Woodianae Hr. (Pflanzen von Van Couver und Britisch Columbien p. 9. Tab.
II. Fig. 4—7) valde affinis et olim cum hac specie a me confusa est (Ofversigt af Kgl.
Vetenskaps-Akademiens Forhandlingar 1868. p. 65), sed folils angustioribus, argute ser-
ratis et nervillis magis parallelis distingul potest.
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Proxima species nostrae actatis est Juglans nigra L., quae revera vix et nonnisi
dentibus paulo minoribus et minus acutis dignoscitur.

Tab. 1X. Fig. 4. pinna elongata, lanceolata, antrorsum angustata, argute serrata,
dentibus extrorsum flexis, acutissimis; nervis secundariis valde curvatis, margine ap-
proximatis, camptodromis; areis nervillis simplicibus, interdum furcatis, valde conspicuis.

Iig. 3. Foliolum laterale, arcuatum, lanccolatum, basi rotundatum.

Fig. 2. foliola duo lateralia in eodem lapide. Fig. 2. a. foliolum basi valde in-
aequilaterale, obtusum, margine argute serratum; Fig. 2. 4. apice jam dum vivebat
mutilatum et hinc rotundatum esse videtur.

55. Juglans (Carya) picroides m. Tab. IX. Fig. 5.

J. foliolis ovato-ellipticis, apice attenuatis, acuminatis, denticulatis, nervis secun-

dariis valde curvatis, areis reticulatis.
Sinus Anglorum.

Foliolum optime conservatum in apicem longiusculum, acutum attenuatum, mar-
gine denticulatumn, dentibus appressis; nervo medio valido, nervis secundariis valde
curvatis, camptodromis, nervillis angulo recto egredientibus, furcatis vel ramosis, ramis
simplicibus.

J. amarac affinis.

ROSACEAL.
56. Spiraea Andersoni m. Tab. VIIL Fig. 3.
Sp. foliis oblongis, inacqualiter serratis, nervis secundariis angulo acuto egredien-
tibus, distantibus, ramosis, camptodromis.
Sinus Anglorum.
Folium apice mutilatum, serratum; dentibus mediis majoribus duplicibus (Fig.
3. b. auct.), ceteris simplicibus; nervo medio debili, nervis secundariis valde distantibus,

camptodromis, superioribus furcatis, inferioribus externe ramosis.
Sp. tomentosac L. Americac borealis affinis, sed dentibus minoribus dignoscitur.

ANIMALIA.
I. INSECTA.

1. Chrysomelites alaskanus m. Tab. X. Fig. 6. magnit. auct. 6. b.

Chr. elytris valde convexis, 13"/, millim. longis, laeviusculis.
Sinus Anglorum.

Elytron basi truncatum, apice acutiusculum, margine exteriore rotundatum, valde
convexum, glabriusculum, nonnisi punctis nonnullis obsoletis, sine ordine dispositis ob-
situm. Longitudo 13%/, mill, latitudo 8 mill.

Elytra rotundata, valde convexa Chrysomelarum, sed vix accuratius determi-
nari potest.
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II. MOLLUSCA; descripsit Cl. Dr. Carorvs Maver.
1. Unio onariotis May. Tab. X. Fig. 8.

U. testa laevi, vel postice obscure pauci-plicata, transversa, elongata, crassiuscula,
valde compressa, lateribus complanata, ab umbone ad angulum posticum anguste et
indistincte fasciata, valde inaequilaterali; latere antico brevi, rotundato, medio sub-
angulato; postico praelongo, acuto acuminato, subacuto; cardinale fere recto, palliari
parallelo, leviter sinuato; striis incrementi validis, medio subrugiformibus; nmbone
corroso; dente cardinali antico obliquo; ligamento crasso, elongato, recto. —— Long. 82,
lat. 34 millim.

In sinu Anglorurp.

Nullus inter Tertiarios Unio cum hac specie similitudinem quandam habere videtur.
Solus Unio atavus Partsca (HomrNes, Foss. Mollusk. Wien, 2, Tab. 57. Fig. 2.) e
stratis Vindobonensibus mio-pliocenicis ("Messinien” dictis) affinitatem formae remotam
praesertim lateris postici ostendit, sed illa species crassitudine et umbonibus tumidis
discrepat. Difficilius est inter prodigiosum Unionum viventiumm numerum, ex omnibus
terrae regionibus, illas species quaerere, quae cum hac ad unam et eandem sectionem
pertinent. Attamen perraras existere et has fortasse omnes Americam septentrionalem
habitare puto. Harum nunc quinque percipio, quibuscum Unionem nostrum fossilem
comparare conveniat, quac sunt: U. Fischeri, nasutulus, naviculiformis, perlatus et ros-
triformis, omnes a Clar. Lea, Philadelphiensi, descriptee. Primus rostrum brevius, ca-
rinam latiorem, sed sinum non habet; secundus multo minor, paulo latior, nec sinuatus
est; tertius et quartus differunt magnitudine minore et statura angustiore; U. rostri-
formis, contrario, forma subtus latiore, sinu deficiente ¢t planitie laterali majore discrepat.

Specimina complura adsunt, sed unicum modo bene conservatum est.

2. Unio (Anodonta?) athlios May. Tab. X. Fig. 7.

U. (A.) testa ovato-transverss, cowpressa, latere postico angulo obtusissimo sepa-
rato, valde inacquilaterali, laevigata vel striis incrementi tenuissimis, subregularibus,
rugisque concentricis nonnullis ornata; latere antico rotundato; postico longiore, semi-
elliptico, extremitate superne oblique subtruncato, obtuse biangulato; cardinali et pal-
liari late arcuatis. Long. 38, lat. 24 millim.

Neniltschik.

Ejusmodi speciel status est, ut vix describi possit. Forma autem satis peculiaris,
et magnitudo inter Anodontas plus quam mediocris aliquam dant ansam ad cam dis-
tinguendam et describendam. Ceterum, an Anodonta vera sit, paullo dubiosum est,
et tam speciem c sectione Unionis complanati, testa fortasse tenuiori, quam Anodontam
constituere posset.

3. Paluding abavia May. Tab. X. Fig. 183.

P. testa ovata, cornea, laevi vel striis incrementi tenuibus, densis, inferne plici-
formibus, ornata; spira longiuscula, acutiuscula; anfractibus circiter quinque, satis ve-
lociter increscentibus, sutura profunda lataque separatis, hine convexis, medio vero
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subplanis; ultimo majusculo, dimidiam testae partem longitudine efformante, inferne atte-
nuato, subrostrato. Long. 10, lat. 5%/, millim.

In sinu Anglorum.

Haec Paludina pusilla P. excisae, Say, e regione Saratogensi Americae septen-
trionalis affinis videtur; quartam vero partem hujus speciel magnitudine modo attingit.
De reliquo in omnibus cum illa congruit, si non strise incrementi perpaulo fortiores
et densiores notatae sunt.

4. Melania Furuhjelmi May. Tab. X. Fig. 10. 11. restaurata Fig. 12.

M. testa elongato-turrita; spira praelonga, subulata; anfractibus minimum duo-
decim, tardissime increscentibus, altis et angustis, sutura profunda, canaliculata, sepa-
ratis, distinctissimis, medio plano-convexis, striis incrementi validis sed irregularibus,
inferne autem sulculis spiralibus paucis, distantibus, medio evanescentibus, ornatis; ul-
timo anfractu paulo majore, convexo, superne subcarinato, medio quadrisulcato, in-
ferne attenuato, striis spiralibus inaequalibus instructo; apertura ovato-rotundata. Long.
cire. 70, lat. cire. 12 millim.

In sinu Anglorum.

Nonnullas vidi in collectione clar. Moussontr Melanias, ad sectionem Melaniae atrae
ex insulis Oceani pacifici pertinentes, quibuscum species fossilis comparari potest. . Ab
omnibus tamen distinguenda est ob formawm proceriorem, anfractus dissolutos et sul-
corura ordinem. Status ejus ceterwun imperfectus est, et crassitudinem anfractuum nor-
malem judicare non permittit.

K. Vet. Akad. Handl. B. 8. Nuo 4. 6
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ERSTER THEIL. EINLEITUNG.

A. Erster Abschnitt. Allgemeine Bemerkungen iiber die Miocene Flora Spitzbergens.

Geschichtliches. Lagerungverhéltnisse der tertifiren Gebilde und ihre Pflanzeneinschliissc im Bellsund, am Cap
Staratschin wud in der Kingsbai. TUebersicht der miocenen Flora Spitzbergens. Vergleichung mit der-
jenigen andcrer Linder und mit der jetzt lebenden. Riickschliisse auf das Klima Spitzbergens. Die mio-
cenen Insekten Spitzbergens.

Die Schwedischen Expeditionen nach Spitzbergen vom J. 1858, 1861 und 1864 haben
uns mit 18 Arten fossiler Pflanzen bekannt gemacht, welche ich in meiner fossilen
Flora der Polarlinder (S. 155 und f.) beschrieben habe. Die meisten Stiicke waren
aus dem Bellsund, cinige von der Kingsbai und eines aus demn Grinhafen des Lisfiordes.
Viel reicher fiel dic Ausbeute der Schwedischen Polarexpedition vom Sommer 1868 aus.
Die Herrn Prof. Norpenskionp und MaLMereN, unterstiitzt vom Herrn Stud. NAUCKHOFF,
samrmelten in Spitzbergen etwa 1700 Stuck Pflanzenabdriicke, etwa 1200 Stiick am Cap
Staratschin und cirka 500 in der Kingsbai. Diese gehoren simtlich der miocenen Zeit
an. Aus der Advent Bai (im Eisfiord) brachte NorpuxsgioLp grosse, in diunne Platten
spultbare Stiicke Braunkohlen, welche verkohlte Holzer doch keine erkennbare Pflanzen-
reste enthalten. Dagegen schliesst ein grauer Sandstein dieser Lokalitit eine schone
Baumnuss (Juglans albula) ein.  Als eine viel jingere, posttertiire Bildung der Advent-
bai haben wir das Mytilus-Bett zu bezcichnen, das wir spiter noch besonders be-
sprechen wollen.

Im Bellsund wurden bei der vorjihrigen Expedition keine Pflanzen gesammelt
und am Heersberg, welcher im Hintergrunde des Grimhafens (im Eisfiord) sich erhebt,
konnte die pflanzenfithrende Schicht, welche Bromstranp 1861 dort entdeckt hatte,
nicht wieder aufgefunden werden. Einen reichen Ersatz gab dafur die Umgebung des
Cap Starvatschin, in welcher die reichste Fundstatte fossiler Pflanzen in Spitzbergen ent-
deckt wurde, eine Fundgrube vou solcher Wichtigkeit fiir die Irkenntniss der miocenen
Flora, dass ihr in der arktischen Zonme nur Atanckerdluk in Gronland an die Seite
gesetzt. werden kann. s ist diesclbe wn so wichtiger da sic auch féssile Insekten
geliefert hat, welche das Bild der miocenen Natur, welches uns die Pflanzen vortithren,
nach verschicdenen Richtungen ergiinzen und beleben. Die grosse Zahl von Versteine-
rungen, weleche NoOrRpeNSKIOLD mit seinen Gefiahrten hier sammelte, zeigt, dass er die
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hohe Bedeutung dieser neu entdeckten Findstatte sogleich erkannte, doch ist sie sicher
noch lange nicht erschopft und kann noch viele wichtigen Réathsel 16sen, wenn sie
auch bei kinftigen Expeditionen mit derselben Sachkenntniss und Eifer ausgebeutet
wird, wie diess im Sommer 1868 von den Schwedischen Naturforschern geschehen ist.

Das Cap Staratschin liegt auf der Sudseite des Einganges in den Eisfiord, bei
78° 5 N. Br. und 14" O. L. Es tragt diesen Namen von dem russichen Renthierjager
StaraTscHIN, welcher eine lange Reihe von Jahren in Spitzbergen gelebt hat und am
Fusse dieses Cap begraben liegt.

Die Hauptmasse des Cap Staratschin besteht aus einem wahrscheinlich der Berg-
kalkbildung angehérenden, harten Sandstein, an welchen sich Juralager anlehnen. Auf
diese folgen naher dem Griinhafen tertiare Bildungen. Es sind diese vielfach verworfen
und zum Thiel senkrecht aufgerichtet. Sie zeigen in ihrer Zusammensetzung grosse
Mannigfaltigkeit, indem von unten nach oben folgende Lager unterschieden werden
konnen.

I. Ein Conglomerat aus rundlichen zusammengebackenen Steinen, dazwischen
liegt fossiles Holz (Pinites latiporosus Cram., P. pauciporosus Cr. und P. cavernosus Cr.)
und die Schalenreste von marinen Mollusken. Dieselben sind sehr schlecht erhalten,
daher eine genaue Bestimmung der bhis jetzt gefundenen Stiicke sehr schwierig und
nur zum kleineren Theil moglich ist. Herr Dr. Karr Mayer, dem ich sie zur Unter-
suchung tibergeben habe, hat mir dartiber folgendes mitgetheilt: Am haufigsten sind
zwei Dentalien, von denen eines zu D. incrassatum Sow. gehdrt, eine Pecten sp. ist
ahnlich dem P. Hoffmanni Gorpr., von zwei Arten Corbula stimmt der Steinkern zu
Corbula Henkeliusi und eine Tercbratula ahnelt am meisten der T. grandis Bruyess.;
dazu kommen ein kleiner Turbo (oder Monodonta), eine Natica und unbestimmbare
Fragmente von Ostrea, Perna und Buccinum. -— s ist diess eine marine Strand-
bildung, deren Mollusken nach Hr. Dr. Mayver auf die aquitanische Zeit schliessen
lassen, daher die auf die Pflanzen gegrindete Altersbestimmung dieser Ablagerung be-
stitigen.

II. Ein grauer Sandstein von grosser Machtigkeit, mit welchem schwarze Schiefer
wechseln. Pflanzenreste selten (Iris latifolia).

L. Ein graubrauner bis gelblich brauner, mit verkohlten Pflanzenresten innig
durchmengter Siderit (Eisenspath), welcher vollig mit dem von Atanckerdluk iiber-
einstimmt (cf. Fossile Flora der Polarlinder S. 10). Es hat mein Freund, Professor
V. Warraa denselben untersucht und fand ausser sehr geringen Mengen von Kiesel-
saure, Kalk, Magnesia und Mangan: 86,59 Eisen, was einem Gehalte von 75,78 % reinem
Eisenspath, kohlensauerm Eisenoxydul, entspricht. Das fchlende besteht in Wasser,
organischer Substanz und den obengenannten Beimengungen. Es sind diesc Siderite
Spitzbergens in ahnlicher Weise mit Pflanzenresten erfullt, wie die Gronlands, doch
sind sie in den mir zugekommenen Stiicken so zertriimmert, dass nur wenige genauer
bestimmt werden konnen. Es sind Rohrstiicke, welche wahrscheinlich zu Phragmites
Oeningensis gehoren, einzelne Fruchtreste von Nordenskisldia, eine Zapfenschuppe und
die Nadeln von Pinus Abies L. zu erkennen.
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IV. Ein grauer, harter, glimmerreicher Sandstein, welcher mit dem des Heers
Berges tibereinstimmt (Fossile Flora der Polarlinder S. 37), stellenweise aber eine
braunliche oder braunrsthliche Farbe annimmt und dann einen Uebergang zu den Side-
riten zu bilden scheint. Er enthalt viele Pflanzenreste, welche aber meist schlecht
erhalten sind. Am haufigsten sind die Bliatter der Populus arctica und P. Richardsoni
und verkohlte Zweige und Holzreste, welche wahrscheinlich auch grossentheils von
Pappelbiumen herrtihren; aber auch die Rhizome einer Seerose, ferner die Fruichte der
Nordenskisldia und Zweigstiicke der Sumpfeypresse (Taxodium distichum) sind nicht
selten. Im Ganzen sind uns 30 Arten aus diesem Sandstein bekannt geworden, von
welchen 11 auch in dem schwarzen Schiefer sich finden, wihrend von 19 Arten wenig-
stens die Blatter bis jetzt in diesen nicht nachgewiesen werden konnen. Es sind diess
meist Baume und Striaucher mit Laubblattern, so die Quercus gronlandica, Q. platanea,
Q. venosa, Platanus aceroides, Corylus M'Quarrii, Cornus hyperborea, Rhamnus Eridani,
Paliurus Colombi, Sorbus grandifolia und Crataegus Caneggiana, dann auch grosse
Sumpfpflanzen, als Iris latifolia, Acorus brachystachys und Sparganium crassum. Die
grossten  Blatter, welche bis jetzt in Spitzbergen gefunden wurden, liegen in diesem
Sandstein.

V. Ein schwarzer Schiefer, der in ziemlich dinne Blatter sich spalten lasst.
Es hat Prof. Warrna dieselben chemisch untersucht und theilt mir daritber folgendes
mit: »Der Schiefer vom Cap Staratschin stellt cine grauschwarze, stellenweise pech-
schwarze schiefrige Masse dar, in welcher hier und da feine Glimmmerschiippchen ein-
gestreut sind. Mit einem harten Gegenstand gerieben, wird er wachsglanzend; das
Pulver ist schwirzlich braun; Bruchflichen erdig, von matt schwarzer Farbe. Glimmer-
blattchen wenig sichtbar; zihe, schwer zu Pulver zerreiblich. In der offenen Flamme
crhitzt entziindet er sich nicht, wird aber dunkelschwarz und lisst nach Entwicklung
stark alkalisch-reagirender Dampfe einen dunkelschwarzen fast graphitahnlichen, schwer
weiss zu brennenden Coak zuriick. In einer Retorte erhizt giebt er ein gelbbraun ge-
farbtes oliges, alkalisch-reagirendes Destilat und liefert brennbares Gas. Enthalt im
trockenen Zustande circa 20,5 % bitumindse Kohlensubstanz und 79,5 % Ruckstand,
welcher grossentheils aus Kieselsature und Thonerde besteht; ausserdem findet sich,
neben sehr wenig Eisen, fast nur minimale Mengen von Kalk und Spuren von Alka-
lien. — Zu diinnen Plattchen geschliffen wird der Schiefer braunlich-gelb durchsichtig,
ahnlich einer dunnen, auf Glas gestrichenen Asphaltschicht, unter dem Mikroscop zcigt
cr in der gelbbraunen Grundmasse eingestreute Quarzpartikelchen und wenig Glimmer-
plattchen neben Planzenfetzen.

Aus diesen von Herrn WartHa ermittelten Verhiltnissen geht hervor, dass dieser
Schicfer, den er als bitwminisen Kohlen-Thonschiefer bezeichnet, mit dem #dchten Brand-
schiefer und dem Boghead zunichst verwandt ist. Er ist wahrscheinlich aus cinem
Letten entstanden, welcher ganz von vermoderten und aufgelosten Pflanzenresten durch-
drungen war, wie solcher in Torfgraben sich bildet. Er geht nach oben in die Braun-
kohlen tber, die an dieser Stelle eine betrichtliche Machtigkeit hiaben. Es ist eine
olanzend schwarze Kohle, wic die der Kingsbai und von Atanckerdluk in Gronland.
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Diese schwarzen Schiefer bilden die Hauptfundstatte der fossilen Pflanzen in
Spitzbergen. Das schr feine Korn des Gesteines und seine schiefrige Struktur sind
der Erhaltung zarter Organe sehr giinstig, daher sie uns von manchen Pflanzen-Arten
nicht nur die Blatter sondern auch ihre Bluthen, Friichte und Samen uberliefert haben.
Grosse Blatter kommen allerdings in diesen Schiefern nicht vor. Es rithrt diess nicht
allein von dem Umstande her, dass sie nicht in grosse Platten sich spalten lassen,
sondern es scheinen wirklich keine solche grosse Blatter an diese Stelle gelangt zu
sein. Die grossten hier aufgefundenen Blatter sind ‘die der Pappeln und des Schneeballs
(Viburnum Whymperi), aber auch von diesen haben die Schiefer uns nur einzelne Fetzen
aufbewahrt. Von ecinigen Arten, so von der Birke, dem Knoterich und dem Cornus
brachten sic die Friichte, wahrend der Sandstein die entsprechenden Blatter enthalt.
Ucberhaupt ist der grosse Reichthum an kleinen Friichten und Samen, die in diesen
Schiefern liegen, sehr merkwiirdig. Ich habe im Ganzen von 75 Arten die Frichte
oder Samen (von manchen Friichte und Samen zugleich) aufgefunden. Die Mehrzahl
derselben konnte mit Blattern combinirt werden und gab mir ein sehr wichtiges
Mittel zur sichern DBestimmung derselben an die Hand. Ein Blick auf die Tafeln
wird zeigen, dass mich das reiche Material in den Stand gesetzt hat, von manchen Arten
(so von Taxodium distichum, Sequoia Nordenskioldi und Cyperus arcticus) die Blatter,
Bliithen, Friichte und Samen darzustellen, von andern (so von Libocedrus Sabiniana,
Sequoia brevifolia, zahlreichen Pinus-Arten, von Carex, Najas, Potamogeton, Populus,
Betula, Viburnum, Nymphaea u. a. m.) die Blitter und die Friichte oder Samen. Da-
gegen ist mir bel 20 Arten kleiner Friichte und Samen ecine sichere Deutung nicht
gelungen, und musste ich diese unter dem Sammelnamen Carpolithes zusammenfasscn.

Die schwarzen Schicfer des Cap Staratschin haben im Ganzen 96 Pflanzen-Arten
geliefert. Die drei haufigsten Biume sind die Sequoia Nordenskisldi, Taxodium di-
stichuin und Libocedrus Sabiniana. Kleinere oder grossere beblitterte Zweiglein der
Sequoia crscheinen auf den meisten Steinplatten, so dass sie hier ganz dieselbe Rolle
spielt wie die Sequoia Langsdorfii in Atanekerdluk. Itwas weniger hiufig sind das
Taxodium und der Libocedrus, doch enthalt die Sammlung von beiden Arten schr
viele beblatterte Zweige und vom Taxodium zahlreiche Samen in allen Lagen, seltener
sind dic Zapfenschuppen und die Blithen. Von den zahlreichen Pinus-Arten erscheinen
die Samen und dic Nadeln. Grossere bebliatterte Zweige wurden keine gefunden und
ebenso keine Zapfen, wohl aber cinzelne Zapfenschuppen. Die Nadeln liegen nicht in
grosser Zahl beisammen, sondern sind in die andern Pflanzenreste eingestreut. Griser
und Cyperaccen treten in einer Reihe von Arten auf, und der Cyperus arcticus muss
haufig gewesen sein.  Wir haben von ihm die Blatter, Halme, Aehrchen und Frucht
crhalten, wihrend von den tibrigen Glumaceen uns nur einzelne Fritchte und Blattreste
zukamen, welche in manchen Fallen noch keine genauere Deutung zulassen.

Der Gesammtcharakter der Flora dieses schwarzen Schiefers zeigt uns, dass der-
selbe in einem stillen Gewasser, in einer Seebucht oder cinem Torfgraben abgelagert
worden ist. Die Blatter des Potamogeton Nordenskisldi schwammen ohne Zweifel auf
dem Wasser, wie bei dem nahe verwandten P. natans, die Seggengriaser (Carices), der
Cyperus und Juncus, die Schwertlilie und das Sumpfrohr (Phragmites) bekleideten die
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Moorgriinde, auf denen auch Baume und Straucher sich angesiedelt hatten. Fur die
Surpfeypresse (das Taxodium distichum) ist diess nicht zu bezweifeln, da sie auch jetat
noch nur in sumpfigem Boden wichst. Aber auch die Sequoia Nordenskioldi und Libo-
cedrus Sabiniana diirften ihre Genossen gewesen sein, da ihre Zweige so hiaufig an dersel-
ben Stelle vorkommen. Das Taxodium wirft jeden Herbst alle jungen beblitterten Triebe
ab, daher diese in grossen Massen in den Morast fallen mussten, aber auch die Sequoia
sempervirens lasst im Spatsommer eine grosse Zahl von jungen Zweigen fallen *), und
dasselbe ist wahrscheinlich bel der nahe verwandten S. Nordenskisldi der Fall gewesen,
daher wir auch von dieser nicht die vereinzelten Blatter, sondern die noch mit den
Blattern besetzten Zweiglein in Menge in dem Schiefer vorfinden. Von den tibrigen
Nadelholzern haben wahrscheinlich die Pinus stenoptera und P. macrosperma auf dem
Sumpfboden gestanden, da sic in die Gruppe der Wheymuthskiefern gchoren, und von
Laubbaumen und Strauchern die Pappeln und die Birken, der Schneeball und die
Andromeda. Die tbrigen Pinus-Arten dagegen, die Platanen und Eichen, die Hasel-
nuss und der Cornell haben. wahrscheinlich an trockenen Orten gestanden und wohl die
Hugelketten bewaldet, welche den See umgeben haben mogen. Die Nadeln und Samen
der Fohren und Tannen wurden vom Winde vertragen und gelangten so in das stille
Gewisser, in welchem allmahlig sich diese Pflanzenreste ansammelten, die grossen Blatter
der Eichen und Platanen wurden dagegen wahrscheinlich von einem Bach in jene Gegend
gebracht.  Doch scheint derselbe nur in der Zeit, als die Sandsteine abgelagert wurden,
dort in den Sec gemiindet zu haben, dagegen nicht mehr zur Zeit der Ablagerung der
schwarzen Schicfer. Diese enthalten daher nur die Reste der in der niichsten Umge-
bung im Sumpf und Moorboden gewachsenen Pflanzen, und aus der Ferne nur Pflanzen-
theile, welche vom Winde leicht vertragen werden konnten; wiahrend die Sandsteine
auch die durch den Bach hergeschwemmten Holzer und Aeste und grossen Blatter.
Diese liegen nach allen Richtungen durcheinander, wihrend die Pflanzen der schwarzen
Schiefer einen #usserst ruhigen Niederschlag verkiinden. s fullte sich hier die See-
bucht oder der Wassergraben allmahlig im Laufe der Zeit mit Torf aus, und so folgt
nun auf den Schiefer die Braunkohle, welche aus dem Torf entstanden ist. Ls darf
uns daher nicht befremden, dass diese Schiefer die Niederschlage verschiedener Jahres-
zeiten enthalten. Die Bluthen der Taxodien und von Sequoia verkiinden uns den Frith-
ling, die vielen Friichte und Samen den Herbst. Eine Untersuchung an Ort und Stelle
wird vielleicht diese Frithlings- und Herbstablagerungen von einander unterscheiden lassen.
Dabei haben wir indessen zu beriicksichtigen, dass einzelne harte Frucht-Schuppen der
Nadelholzer keine bestimmte Jahreszeit anzeigen. So liegen auf cinem Schieferstick
des Cap Staratschin neben einer Zapfenschuppe der Sumpfeypresse die mannlichen
Bliithen dieses Baumes. Es wurde diese Schicht daher wahrscheinlich im Frihling
abgelagert und nahm auch die im Herbst ausgereiften und wibrend des Winters zer-
) Anm. Mitte August 1869 sah ich unter mehreren prichtigen gesunden Biumen dieser Art in dem Garten
des Herrn Carrarp in Lausanne den Boden mit kleinen heruntergefallenen Zweigen bedeckt und viele
am Verdorren begriffene Zweiglein waren noch an den Béumen. THerr CARRARD versicherte mich, dass dieses
jeden Spit-Sommer geschehe; immerhin ist aber nur ein Theil dieser Zweiglein jihrig, die meisten dauern
aus, so dass die Baume auch im Winter ihre dunkelgriine Farbe behalten.
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streuten Zapfenschuppen auf; eine andere Zapfenschuppe schen wir bei einem Pappel-
blatt, das einen Pilz tragt und Sequoia-Zweigen, eine dritte bei der Frucht des Laich-
krauts und Sequola-Zweigen, eine vierte mit Zweigresten von Taxodium, Sequoia, Libo-
cedrus und Blattfetzen von Populus, eine funfte bei der Frucht von Carex Berggreni,
bei Libocedrus und Sequoia, ferner cinen Samen der Sumpfcypresse bei einem Birken-
samen, einen andern bei Zweigen von Sequoia und dem Blatt von Torellia, einen
dritten bei Zweigen der Sequoia und Carpolithes Funkioides; einen vierten bei der
Frucht von Nyssidium Ekmani und bei Sequoia.

Eine sehr schone Bestatigung der Schlusse, welche wir vorhin auf die Pflanzen
gegriindet haben, bringen uns die Insekten, welche ich zwischen den Pflanzenresten der
schwarzen Schiefer entdeckt habe. Sie gehoren zu 23 Arten, von denen 20 auf dic
Coleopteren fallen. Unter diesen erblicken wir die Flugeldecken von zwei Wasser-
kiafern (Hydrobius Nauckhoffi und Laccophilus parvulus), zwei Donacien, die auf Wasser-
oder Sumpfpflanzen lebten und mehrere Elateren, Curculionen und Chrysomeliden, dic
wohl im Walde sich aufhielten. Die Flugeldecke eines Risselkifers liegt neben den
mannlichen Blathen der Sumpfcypresse (Taf. XVI, Fig. 8). Er ist daher zur Bluthezeit
dieses Baumes erschienen.

Eine kleine Kakerlake (Blatta hyperborea) lebte wahrscheinlich im Walde und
reprasentirt die Orthopteren, wahrend zwei kleine Thierchen zu den Hymenopteren
gehoren.

Aus diesen Thatsachen ergibt sich, dass die schwarzen Schiefer und der Sand-
stein des Cap Staratschin eine Stsswasserbildung sind. Das Meer oder wenigstens sal-
ziger Boden ist indessen nicht fern gewesen, wofir der Fruchtkeleh einer Salsola spricht,
der, wahrscheinlich vom Wind vertragen, in die schwarzen Schiefer gelangte. Diesclbe
Erscheinung haben wir auch in der Susswasserbildung von Oeningen nachgewiescn *).

Der tiberraschend grosse Reichthum an miocenen Pflanzen, welche uns” das Cap
Staratschin aufweist, ldsst uns nicht zweifeln, dass damals iu dieser Gegend ein ausge-
dehntes Festland gewesen sein muss. Es lasst sich diess aber nur an wenigen Stellen
nachweisen, da Spitzbergen gegenwartig grossentheils mit Gletschern bedeckt ist. Dass
es sudwirts zum Bellsund hinabreichte, zeigen uns die dort gefundenen Pflanzen. Ls
standen dort dieselbe Sumpfeypresse, dasselbe Laichkraut, dieselben Hasclnuss- und
Pappelarten, welche wir am Cap Staratschin kennen gelernt haben. Die Verbreitung
der Braunkohlenlager weiter Ostwirts in der Kohlbal und Adventbai lassen vermuthen,
dass diese miocene Bildung sich uiber das ganze Innerere der Inseln verbreite. Weiter
im Norden tritt sie an der Kingsbai (bei 78° 56" n. Br.) wieder auf und zwar unter denselben
Verhaltnissen, wie im Eisfiord. Es tritt hier wiederum harter glimmerreicher Sandstein
auf (vgl. Flora foss. arctica S. 37), welcher zahlreiche Pflanzenreste enthalt.  Stellenweise
nimmt er eine etwas weichere Beschaffenheit an, und an andern Stellen scheint er in Li-
monit tiberzugehen.  Wenigstens erhielt ich ein paar braunrothgefirbte Stucke, die dem
kiesligen Limonit Grénlands (Flora arct., S. 10) sehr #hnlich schen. Auch hier tritt der
Sandstein in Verbindung mit Braunkohlenlagern auf, welche eine betrichtliche Mich-

) Cf. Heer Flora tertiaria Helvetiae T p. 78.
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tigkeit erreichen, und zwischen denselben ist auch ein schwarzer Schiefer, der aber
hier keine erkennbaren Pflanzen zu enthalten scheint. Die vielen Stucke (etwa 500),
welche im Sommer 1868 in der Kingsbay gesammelt wurden, sind sammtlich im Sand-
stein. Die Flora dieser Lokalitat ist viel weniger reich als die des Cap Staratschin.
Sie hat nur 16 Arten geliefert. Es mag die nordlichere Lage von Einfluss sein, doch
wohl noch mehr der Umstand, dass beim letzten Sammeln gerade eine Stelle getroffen
wurde, wo ein "Equisetarium” sich angesiedelt hatte, daher fast alle Stiicke (also etwa
500!) Reste des Equisetum arcticum enthielten. Der nichste Vetter desselben ist das
Equisetum limosum L., welches in Torfmooren gesellig lebt und oft fast ausschliesslich
grosse Strecken iiberzieht. Dasselbe war offenbar auch beim E. arcticum der Fall, und
dass dasselbe an Ort und Stelle gewachsen, beweist der Umstand, dass es mit Rhizo-
men, Wurzeln und Wurzelknollen versteinert worden ist (cf. Taf. ). Auch in der
Kingsbai war daher ein Torfmoor, in welchem auch die Segge (Carex ultima) und die
Schwertlilie (Iris latifolia) gelebt haben werden, wahrend die Seerose (Nymph. thulen-
sis) und die Najas im Wasser. Zwei Pappelarten (Populus Richardsoni und P. arctica),
die Rothtanne ¢Pinus Abies 1..) und die Nordenskisldia boFealis theilt diese Stelle mit
dem Eisfiord, wahrend ein Wachholder, ein sehr schoner Lebensbaum (Thuites Ehren-
sweerdi) und eine grossblattrige Linde (Tilia Malmgreni) bis jetzt nur hier gefunden
wurden. Beachtenswerth ist, dass von den drei haufigsten Nadelholzern des Cap Starat-
schin, von der Sequoia Nordenskioldi, Taxodium distichum und Libocedrus Sabiniana
keine Spur in der Kingsbai entdeckt wurde.

Stellen wir alle bis jetzt aus Spitzbergen uns zugekommenen miocenen Pflanzen zu-
sammen, crhalten wir 132 Arten. Zichen wir von diesen 21 Arten ab, welche wir noch
keinen bestimmten Familien einreihen kénnen, so bleiben 111 Arten, welche zu 38 Fa-
milien gehoren. Sie vertheilen sich in folgender weise:

Pilze ... ... 3. Aroideen ... ... 1. Oleaceen ................. . L
Algen ... 1.  Typhaceen .. .......... 1. Caprifoliaceen ... 2.
Moose ... 1.  Alismaceen... ... . 2. Araliaceen ... 8.
Farn ... 2. Irideen ... 2.  Ranunculaceen ... ... 2.
Equisetaceen............. 1. Salicineen ... 4. Nymphaeaceen......... ... 2.
Cupressineen . . ... ... 5. DBetulaceen .. .. ... 3. Tillaceen ... 2,
Abletineen ... 17.  Cupuliferen ... .. 5. Rhamneen ... 2.
Taxineen ... ... 3.  Plataneen......... ... 1. Juglandeen.... ... 1.
Ephedrinen.. ... 1.  Polygoneen ... 1. Pomaceen ... 2.
Gramineen ... 14. Chenopodiaceen.............. 1. Rosaceen ..o 1.
Cyperaceen................. 10.  Elaeagneen .. ... 1. Amygdaleen ... ... 1.
Juncaceen ... 1.  Synanthereen ... 2. Leguminosen ... 1.
Najadeen ... ... 2. Ericaceen. ... ... .. 1

Die Kryptogamen sind nur sehr sparlich repraesentirt, und es ist namentlich das
nur sehr schwache Auftreten der Farnkriauter hervorzuheben. Von den Bluthenpflan-
zen gehoren 26 zu den Gymmnospermen, 32 zu den Monocotyledonen und 44 zu den
Dicotyledonen. Zu den letztern ist indessen auch noch die Mehrzahl der Carpolithen

2
K. Vet Akad. Handl. B. 8 N 7.
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zu zihlen. Die artenreichste Familie ist die der Abietineen. Von dieser haben wir
freilich sehr wahrscheinlich drei Arten abzuziehen. Es sind diess die drei Pinites-Ar-
ten. Es sind diese nur auf die Holzer gegriindet und gehdren wohl sicher zu den Pi-
nus-Arten, deren Samen und Nadeln wir beschrieben haben, doch ist es zur Zeit noch
nicht moglich zu sagen, zu welchen Arten sie zu bringen seien. Wir sind daher geno-
thigt, sie getrennt aufzufithren. Wenn wir aber auch diese drei Arten abziehen, blei-
ben immer noch 14 Arten und darunter 12 wohl unterscheidbare Pinus-Arten, ein
Reichthum der uns in der That in hohem Grade tiberraschen muss. Die weit verbrei-
tete Gattung Sequoia reicht in zwel Arten bis in diese hohen Breiten hinauf und hat
sich in der S. Nordenskioldi in einer zierlichen Form entfaltet, welche bisher nur in
Spitzbergen gefunden wurde. Die Gattung Pinus tritt mit sechs Gruppen auf. Zwei
Arten gehoren zu den zweinadligen Fohren, eine zu den dreinadligen Taeden, zwei zu
den funfnadligen Wheymuts Kiefern, drei zu den Fichten (Rothtannen), zwei zu den
kleinsamigen Hemloktannen (Tsuga) und zwei zu den Weisstannen. Es waren daher in
Spitzbergen auf engen Raum, mit Ausnahme der Cedern und Lerchen, alle Grundtypen
der grossen Gattung Pinus” zusammengedringt und zeigen so eine Manigfaltigkeit von
Formen, wie wir sie nirgends mehr anderwirts antreffen.

Die Familie der Cupressineen ist zwar weniger reich vertreten als die der Abieti-
neen, doch gehdren zwei Arten, nemlich das Taxodium distichum miocenum und der
Libocedrus Sabiniana, zu den hé#ufigsten Pflanzen Spitzbergens und miissen einen sehr
wesentlichen Antheil an der Waldbildung dieses Landes genommen haben. Viel seltener
ist eine zweite Art Libocedrus (L. gracilis), ein Wachholder, und der Thuites Ehren-
sweerdi, welcher mit der Chamaccyparis nutkaensis Lamb. sp. die meiste Aehnlichkeit hat.

Die Familie der Tazineen ist noch nicht ganz gesichert. Doch hat der Taxites
Olriki so grosse Achnlichkeit mit Cephalotaxus, dass eine nahe Verwandschaft mit die-
ser japanischen Gattung sehr wahrscheinlich ist. Dagegen ist es noch zweifelhaft ob
die merkwirdige Gattung 7orellia hierher oder zu den Podocarpeen gehore*). Die
ziemlich haufig vorkommende Torellia rigida bildete Biume oder Straucher mit steif-
lederartigen, feingerippten und cin par Zoll langen Blattern, die ohne Zweifel immer-
grin gewesen sind und ihnen die Tracht von Podocarpus Nageia R. Br. und Verwand-
ten gegeben haben miissen.

Die Monocotyledonen treten in Spitzbergen durch die beiden grossen Familien
der Grdser und Riedgriser stark hervor. Allerdings sind die meisten in sehr frag-
mentarischem Zustand auf uns gekommen, indessen sind ein grosser Cyperus und meh-
rere Seggen-Arten nicht zu verkennen, und auch diejenigen, die wir noch keinen bestimm-
ten Gattungen zutheilen konnen, sind immerhin beachtenswerth, indem sie uns das hiu-
fige Vorkommen dieser beiden wichtigen Familien im hohen Norden bezcugen. Die
haufigste Grasart war Phragmites oeningensis, doch sind die Rohre stark zerdriickt
und die Blatter nur in einzelnen Fetzen erhalten.

*) Anm. Es hat iibrigens neucrdings Parlatore die Podocarpeen wieder mit den Taxineen vereinigt und Po-
docarpus unmittelbar neben Salisburea gestellt (ef. Decandolle prodromus XVI, p. 507).
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Von Juncaceen sind nur wenige Reste gefunden worden und von Alismaceen ci-
nige Samen, deren Deutung noch nicht gesichert ist, dagegen haben wir von der Fa-
milie der Najadeen ein Potamogeton (P. Nordenskioldi) in schénen Blattern und Frich-
ten und eine Najas im Fruchtstande. Diese wurde nur in der Kingsbai gefunden, wah-
rend das Laichkraut am Cap Staratschin und im Bellsund. Die Aroideen und die T'y-
phaceen treten je in einer Art auf, welche in ihren Blathenstinden auf uns gekommen
sind. Die Irideen weisen uns cine Art mit grossen breiten Blattern (Iris latifolia), wel-
che sowohl im Sandstein des Cap Staratschin, als auf ciner grossen Sandstcinplatte, die
zwischen diesem Cap und dem Grimnhafen gefunden wurde, erscheint. Aber auch Reste
von Blattern und Rhizomen aus der Kingsbal scheinen mir derselben Art anzugehoren.

Alle diese zuletzt genannten Familien kiinden einen sumpfigen Boden an, die Na-
jadeen aber sind eigentliche Wasserpflanzen.

Die Dicotyledonen treten uns grossentheils in Holzpflanzen entgegen. Doch fehlen
die Krauter kcineswegs, die Polygoneen weisen uns in Blattern und Frucht eine Art
Knoterich (Polygonum Ottersianum), die Chenopodiaceen cine Salsola, die Nymphaeaceen
zwel Scerosen, und von der grossen Familie der Synantheren sind wenigstens -cinige
Spuren aufzuzeigen. Viel wichtiger sind indessen die Biume und Straucher, welche
auf 14 verschiedene Familien sich vertheilen. Am h#ufigsten sind die Pappeln, von
welchen die Populus arctica und P. Richardsoni tiber die ganze Westseite Spitzbergens,
vom Bellsund bis Kingsbai, verbreitet waren, wihrend die P. Zaddachi mir nur vom
Cap Staratschin zukam. Die Weiden fehlen fast ganz, es wurde nur ein nicht sicher
zu deutender Blattfetzen (von Salix macrophylla ?) am Bellsund gefunden, wihrend man
gerade diese Gattung in reicher Vertretung hitte erwarten sollen. Auch dic Betulaceen
sind nicht hiufig, obwohl von zwei weit verbreiteten Birkenarten (Betula prisca und ma-
crophylla) und von einer Erle (Alnus Kefersteinii) einzelne Reste nachgewiesen werden
konnten. Hiufiger waren die Cupuliferen, von welchen eine Haselnuss (Corylus M'Quar-
rii) bis zum Cap Staratschin reicht, und drei Eichen-Arten im Sandstein die Abdrucke
ihrer Blatter zurtickliessen. Die Quercus platania und Q. gronlandica scheinen nicht
selten gewesen zu sein und sagen unms, dass der miocene Spitzberger-Wald prachtige
grossblattrige Eichen besessen hat. Von der Buche (Fagus Deucalionis) ist zur Zeit
crst ein Blattfetzen im Bellsund entdeckt worden, wogegen die Platane so wol am Heers-
berg als am Cap Staratschin in anschnlichen Blattstiicken zum Vorschein kam.

Die Ericaceen weisen uns die viel verbreitete Andromeda protogaca, die Caprifo-
liaceen uzwei Arten Schneeball, von denen das Viburnum Whymperi haufig gewesen sein
muss und wahrscheinlich am Ufer stand; dassclbe gilt wohl auch von der Nyssa und
den zahlreichen Nyssidien. Der Epheu (Hedera M'Clurii) dagegen, der nur im Sand-
stein vorkommt, war ohne Zweifel im Walde und kletterte an den Stimmen in die
Wipfel der Baume.

Zu den merkwiirdigsten Baumen gehort cine grossblattrige Linde (Tilia Malm-
greni) und ein Wallnussbaunm (Juglans albula), beides americanische Typen. Zu diesen
gesellen sich noch zwei Rhamneen und darunter nicht nur cin Kreuzdorn, sondern auch
ein Paliurns (P. Colombi), ferner zwei Pomaceen, von denen eine (Sorbus grandifolia)
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unserm Mehlbeerbaum, die andere aber einem Weissdorn verwandt ist, und eine dmyg-
dalee in dem Prunus Staratschini.

Von diesen dicotyledonen Biumen und Striuchern hatten, mit Ausnahme des
Epheus, alle fallendes Laub, waren also winterkahl.

Ueber die Beziehungen dieser miocenen Flora Spitzberges zu derjenigen anderer
Lander, giebt uns folgende Zusammenstellung Aufschluss. Sie theilt mit:

Gronland ... e 25 Arten.
Island o e 8 »
Mackenzie ... ... e 5 »
Alaska ... BT 7 »
mit der arctischen Flora (Island cinbegriffen) 30  »
mit der baltischen Flora ... 13 »
SchossSnItz ..o e, 5 »
Bonnerkohlen ... 2 »
Wetterau ... ... e e, 8 »
Bilin o . 8 »
Schwelz o o e 11 »
Frankreich ... . ... . 5 »
Italien ... U RO RRRO PP 8 »
Kumi (Griechenland)........ ... 2 >

Es springt in die Augen, dass die miocene Flora Spitzbergens mit der von Nord-
gronland die meiste Uebereinstimmung zeigt. Es ist das um so mehr der Fall, da von
den gemeinsamen Arten fast die Halfte (nemlich 12) ausschliesslich Gronland und Spitz-
bergen angehdrt und auch von den iibrigen mehrere anderwirts nur an einzelenen Stel-
len gefunden wurden, so die Sequoia brevifolia nur noch im Samland, Taxites Olriki
in Alaska und die Hedera M'Clurii am Mackenzie. Zu den wichtigsten Spitzbergen
und Gronland gemeinsamen Arten gehdren: das Taxodium distichum, Sequoia brevi-
folia, Populus Richardsoni, Zaddachi und arctica, Corylus M'Quarrii, Quercus platania
und Q. gronlandica, Platanus aceroides, Andromeda protogaea, Viburnum Whymperi,
Cornus hyperborea, Hedera M’Clurii, Rhamnus Eridani, Paliurus Colombi und Norden-
skioldia borealis. Da diese Arten an der Nordwestkiuste Gronlands bei 70° n. Br. und
anderseits in Spitzbergen bei 78" gefunden wurden, ist es sehr wahrscheinlich, dass sie
auch tiber das grosse Zwischenland, also uber das ganze nordliche Gronland verbreitet
waren. s ist daher zu erwarten, dass sie auch in den tertiaren Ablagerungen Ost-
gronlands werden aufgefunden werden. Wir durfen annehmen, dass die sumpfigen Ufer
der Seeen nicht nur bei Atanekerdluk, sondern auch im Innern des Landes und an der
Ostseite von Pappelarten und Sumpfcypressen bekleidet waren, und dass eine Sequoia,
eine Platane und zwel grossblattrige Eichen durch ganz Nordgronland als Waldbaume
auftraten, wahrend eine Haseclnuss, ein Schneeball, cin Cornell, ein Kreutzdorn und ein
Paliurus die Strauchvegetation gebildet haben.

Beachtenswerth ist, dass mehrere in Gronland hiufige Arten in Spitzbergen feh-
len, so namentlich die Sequoia Langsdorfii, welche durch die S. Nordenskisldi ersetzt
ist, dann die ‘Sequoia Couttsiae, Castanea Ungeri, Quercus Olafseni, die Daphnogene
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und die Macclintockien, die Diospyros und Vitis, die Magnolien, Ilex und Pterospermi-
tes. Es durften diese Arten wohl bei 70° n. Br. ihre nordliche Grenze haben und aus
diesem Grund nicht bis Spitzbergen reichen, namentlich gilt dieses von den Arten mit
lederartigen, immergrimen Blattern, so der Magnolia, dem Prunus Scottii, der Ilex, der
Daphnogene und den Macclintockien.

Von der Islander miocenen Flora weicht die Spitzbergens sehr bedeutend ab, in-
dem sie nur 8 gemeinsame Arten weist, von denen zwei Birken, eine Erle und die Pla-
tane als die wichtigsten zu bezeichnen sind. Sehr auffallend ist das Verhalten der Na-
delholzer. Die Sumpfeypressen und Lebensbiaume fehlen in Island und Sequoia tritt
in einer Art auf (der S. Sternbergi), welche weder in Gronland noch Spitzbergen
gefunden wurde, aber auf dem europaeischen Continent eine grosse Verbreitung hat.
Die Gattung Pinus ist auf Island auch haufig, wie in Spitzbergen, auffallenderweise sind
es aber andere, obwohl zum Theil verwandte Arten. Mit Ausnahme einer kleinen Frucht
sind alle Arten, welche Spitzbergen mit Island theilt, auch im europaeischen Miocen zu
Hause und gehoren zu dem Stock weit verbreiteter Tertiar-Pflanzen, daher die Flora
des Islander Surturbrandes keine naheren Beziehungen zur Flora Spitzbergens zu haben
scheint.

Die Nordwestkiiste Gronlands, welche uns eine so reiche Sammlung fossiler
Pflanzen aufbewahrt hat, liegt umn 66 Langengrade weiter im Westen als Westspitzber-
gen; um fast ebensoviele Langengrade ist noch weiter im Westen die Fundstitte am
Mackenzie entfernt, indem diese um circa 130 Langengrade von Westspitzbergen ab-
steht. Dessen ungeachtet finden wir hier (bei circa 65° n. Br.) noch funf Arten Spitz-
bergens: zwei Pappeln (P. Richardsoni und P. arctica), die Haselnuss, den Epheu und
(doch diese Art noch nicht ganz gesichert) die Platane.

Setzen wir unsere Wanderung noch um 26° weiter nach Westen fort, finden wir
bei ¢. 60° n. Br. im Alaskalande wieder eine reiche Tundstitte fossiler Pflanzen, an
welcher uns noch 7 Arten Spitzbergens begegnen, nemlich: das Taxodium distichum,
Taxites Olriki, Populus Zaddachi, Salix macrophylla, Betula prisca, Alnus Kefersteinii
und Corylus M'Quarrii. Wenn es auffallen muss, dass nur die letztere Art zugleich
auch am Mackenzie gefunden wurde, ist zu beriicksichtigen, dass von dieser Lokalitat
zur Zeit erst wenige Pflanzen bekannt sind und die Uebrigen wahrscheinlich dort noch
zum Vorschein kommen werden, wenn diese wichtige Fundstitte einmal sorgfiltig aus-
gebeutet werden wird.

Gehen wir iiber zum curopaeischen Continent ist es zunichst die miocene balti-
sche Flora, welche uns die meisten Ankntupfungspunkte an die Spitzbergens darbietet.
Unter den 13 gemeinsamen Arten sehen wir vier, welche anderweitig noch nicht beob-
achtet worden sind, nemlich: Iris latifolia, Carex antiqua, Carpolithes nuculoides und
C. deplanatus, von welchen indessen die drei letztern nur auf kleine Friichte gegrun-
det sind, welche leicht tibersehen werden kénnen. Wichtiger sind die 8 andern Arten,
von denen die Populus Zaddachi und Sequoia brevifolia bis jetzt noch nicht weiter sud-
lich beobachtet wurden. Die Pappel ist der haufigste Baum Samlands, der also von
dem nordlichsten Saume Deutschlands bis nach Spitzbergen hinaufreichte. Ohne Zwei-
fel war er aber auch in demn Zwischenlande, war er auch in Skandinavien zu Hause
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und darf da erwartet werden, wenn hier einmal miocene Susswasser-Ablagerungen ent-
deckt werden. Dasselbe gilt tberhaupt von allen Arten, welche der miocene Ostsee-
strand mit Spitzbergen theilt, so dem Taxodium, dem Phragmites, der Betula prisca,
Alnus Kefersteinii, Andromeda protogaea, Nyssa europaea und Rhamnus Eridani. Wir
konnen aber noch weiter gehen und auch die tbrigen europaeischen Arten, die bis zu
Spitzbergen hinaufreichen, mit vieler Wahrscheinlichkeit Skandinavien zutheilen und so
fur dieses eine, freilich sur Zeit noch hypothetische, miocene Flora construiren. Da in
der lebenden Flora alle Arten, welche die Schweiz mit Spitzbergen gemeinsam hat,
auch in Skandinavien sich finden, darf eine solche Annahme nicht als zu gewagt be-
trachtet werden, nur haben wir zu beriucksichtigen, dass diese Arten nur ein Element
der miocenen Skandinavischen Flora gebildet haben werden, dem noch zahlreiche weitere
Arten beigegeben waren. Aus der Sdchsich-Thiiringischen Braunkohle sind uns zur Zeit
keine Arten Spitzbergens bekannt, wogegen die der Wetterau (Munzenberg-Salzhausen)
dieselben 7 Arten, welche wir vorhin erwshnt haben, enthalt, wozu noch eine Grasart
(Poacites laevis) kommt.

_ In Schlesien ist es Schossnitz, welches die Sumpfcypresse; die Betula prisca und
B. macrophylla, die Erle und die Platane mit Spitzbergen gemein hat. Dieselben Ar-
ten finden sich (mit Ausnahme der Betula macrophylla) auch in Bilin, zu denen sich
noch die Phragmites oeningensis, Poacites laevis, die Andromeda protogaca und Rham-
nus Eridani gesellen.

Auch in der miocenen Schweizer-Flora begegnen uns wieder dieselben Arten, von
welchen die Sumpfcypresse bis nach Senegaglia in Mittelitalien und die Andromeda pro-
togaea und Phragmites sogar bis nach Kumi in Griechenland verfolgt werden konnen.
Wir sehen daraus, dass die mioccene Flora einen Stock weit verbreiteter Pflanzen besitzt,
welcher tiber ganz Europa ausgebreitet ist und bis hoch in die arctische Zone hin-
aufreicht.

Im Ganzen theilt Spitzbergen mit dem europaeischen Continent 24 Arten, von
welchem 21 im Untermiocen auftreten und besonders in der aquitanischen Stuffe ver-
breitet sind, daher die tertiaren Ablagerungen Spitzbergens, wie die Gronlands, dieser
Zeit angehoren *). Die von der Schwedischen Expedition von 1868 entdeckten Arten,
fithren der arctischen Flora 97 neue Arten zu, welche dadurch auf 291 Species ange-
wachsen ist. Sehr beachtungswerth ist, dass darunter mehrere neue Gattungen sich be-
finden, von denen Nordenskioldia, Torellia und Nyssidium von besonders grossem In-
teresse sind. _

Obige Zusammenstellung zeigt uns, dass die in Spitzbergen neu entdeckten Pflan-
zen unsere Kentnisse des Verbreitungsbezirkes der fossilen Arten um ein Wesentliches
erweitern; sie erdffnen uns aber auch die Aussicht die Bildungsherde mancher wichti-

*) Anmerkung. D. Stuhr hat aus der Abwesenheit der Palmen in der miocenen Flora Grounlands und den
dortigen vulcanischen Erscheinungen geschlossen, dass sie der Sarmatischen Stufte angehéren (Jabrbuch
der geolog. Reichsanstalt 1868). Allein sicher sehr mit Unvecht. Es ist gar nicht abzuschen, welche
Bezichungen zwischen diesen Erscheinungen statt finden sollten. Wir haben ja auch in der Oeninger-
stuffe vulcanische Ausbriiche im Héhgau und bei Randegg, und die Oeninger-Flora war bekanntlich durch
Ficher- und Fieder-Palmen geschmiickt.
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gen Pflanzentypen der Gegenwart kennen zu lernen. Wir konnen schon jetzt drei sol-
che Arten hier nennen, nemlich die Rothtanne (Pinus Abies L.), die Bergfihre (Pinus
montana Mill.) und die Sumpfcypresse. Wir haben gesehen, dass die Rothtanne zur
miocenen Zeit am Eisfiord und in der Kingsbai gelebt hat. Wir suchen diesen Baum
vergebens unter den vielen miocenen Pinus-Arten, die aus Europa bekannt geworden
sind. Dagegen tritt sie uns in der quartiren Zeit im Norfolk-Bed Englands und in der
Schieferkohlenbildung der Schweiz (in Utznach, Durnten und Moérschweil) entgegen. Da-
mals ist sie also bis in unsere Gegenden vorgedrungen, ohne Zweifel aber auf Spitz-
bergen ausgestorben; ganz dasselbe gilt von der Bergfohre, die wir in den Schiefer-
kohlen und spater dann wieder in den Pfahlbauten beisammen antreffen. Die Roth-
tanne ist bis auf unsere Tage der Haupt-Nadelholzbaum unseres Landes geblieben und
auch in Nordasien verbreitet, wogegen die Bergfohre in das Gebirg sich zuruickgezogen
hat. Jetzt sind diess #cht europaeische Baum-Arten, die indessen doch nicht da ent-
standen, sondern aus Spitzbergen eingewandert sind, wo sie ihre wahre uralte Heimath
haben, aus der sie schon langst durch die Kalte verdrangt worden sind. Etwas anders
verhalt sich die Sumpfeypresse. Diese war schon zur Miocenzeit nicht allein in der
arctischen Zone zu Hause, sondern auch itber ganz Europa bis nach Mittelitalien hinab
verbreitet; sie war aber auch in Asien (in der jetzigen Kirgisensteppe und in Kam-
tschatka), wie in Westamerika (Alaska); wahrscheinlich ist sie auch vom hohen Norden
und zwar von Spitzbergen ausgegangen und hat sich strahlenfésrmig nach allen Seiten
verbreitet, so dass sie in so verschiedene L#nder gekommen ist. Spater ist sie aber
nicht nur in der ganzen arctischen Zone, sondern auch in Asien, Europa und West-
amerika ausgestorben und hat.sich nur im Studen der vereinigten Staaten und in Me-
xico zu erhalten gewusst, wo sie in den Moristen und an schlammigen See- und Flussufern
noch eine wichtige Rolle spiclt und in dieser nun ganz andern Umgebung und Genos-
senschaft ihre Blatter, Blithen, Frichte und Samen genau in derselben Form auspragt,
wie vor ungezihlten Jahrtausenden in ihrer hochnordischen urspriinglichen Heimath.

Von diesen drei noch lebenden Baumarten Spitzbergens gehsrt also im jetzigen
Zeitalter eine ausschliesslich Amerika, eine Europa, die dritte aber Europa und Asien
gemeinsam an. Dehnen wir unsere Untersuchungen nach dieser Richtung auch auf die
Arten aus, welche zwar von den lebenden verschieden sind, aber doch mit denselben
in mehr oder weniger verwandtschaftlichen Verhiltnissen stehen, werden wir finden, dass
22 Arten amerikanischen Arten zunichst verwandt sind, wir heben von diesen nament-
lich die Juglans (Carya) albula, welche der J. alba #usserst ahnlich sieht, die Tilia Malm-
greni, die der americanischen Linde entspricht, ferner die Eichen, die Platane, die Se-
quoien und Libocedrus-Arten, die Populus Zaddachi, Betula macrophylla, die Nyssa,
Pinus cycloptera, P. stenoptera, P. macrosperma und P. Dicksoniana hervor.

Ausschliesslich asiatischen Arten entsprechen nur funf Species, nemlich Populus
arctica, Betula prisca, Pinus Malmgreni, Taxites Olriki und Andromeda protogaea, von
welchen die drei letzten Arten als japanische Typen bezeichnet werden konnen.

Viel grosser ist die Zahl der Arten (nemlich 19), welche solchen des mittleren
und nordlichen Asiens und Europa verwandt sind. Wir haben von diesen besonders
die Phragmites, das Equisetum arcticam, den Cyperus, das Laichkraut, die Populus Ri-
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chardsoni, Alnus Kefersteinii, Corylus M'Quarrii, Fagus Deucalionis, Viburnum Whym-
peri und Sorbus grandifolia hervor. A

Wir konnen daher sagen, dass in der wmiocenen Spitzberger Flora sich vorzuglich
Arten Nordamerikas, dann Mittel- und Nordasiens und Europas spiegeln und dass die-
sen einige wenige japanische Typen beigegeben seien. Tropische Formen fehlen ganz-
lich, anderseits aber auch solche der jetzigen arctischen Flora. Der Abstand zwischen
der jetzigen Flora Spitzbergens und der miocenen ist daher ein ebenso grosser, wie
zwischen der lebenden Pflanzenwelt der Schweiz und derjenigen, die zur miocenen Zeit
unser Land bekleidet hat. Es geht diess schon aus der Artenzahl hervor. Bis vor ei-
nem Jahr kannte man aus ganz Spitzbergen 93 Phanerogamen, obwol seit bald 100
Jahren Pflanzen dort gesammelt wurden. Im Sommer 1868 wurden 17 neue Arten ent-
deckt, so dass die Gesammtzahl auf 110 angewachsen ist *). Wir kennen daher schon
jetzt mehr miocene Bluthenpflanzen aus Spitzbergen, als lebende, obwol deren Studium
erst begonnen hat und auf wenige Fundstatten beschrinkt ist, die uns jedenfalls nur
den kleinern Theil der Pflanzenschitze aufbewahrt haben werden, welche einst dieses
Land geschmiickt haben. Der grosse Unterschied der einstigen und jetzigen Flora
springt schon durch eine Vergleichung der Familien in die Augen. Nach der Arten-
zahl die sie besitzen bilden die der jetzigen Flora folgende Reihenfolge: Gramineen 22,
Cruciferen 19, Cyperaceen 12, Caryophylleen 12, Saxifrageen 11, Ranunculaceen 8, Ro-
saceen b, Synantheren 5, Juncaceen 3, Polygoneen 3, Salicineen 2, Ericaceen 2, die
Campanulaceen, Empetreen, Scrophularieen, Polemoniaceen, Borragineen und Papavera-
ceen haben je eine Art. Dic jetzige Phanerogamen-Flora Spitzbergens vertheilt sich
daher auf 18 Familien, wahrend die miocene auf 33; der erstern fehlen 24 der mioce-
nen Familien, wahrend der letztern 9 der jetzigen Flora; dagegen besitzt dic gemis-
sigte Zone Amerikas und Europas alle Familien und auch fast alle Gattungen des mio-
cenen Spitzbergens. Baume und ecigentliche Straucher fehlen jetzt Spitzbergen voll-
stindig; es besitzt nur 3 holzartige Pflanzen (Salix polaris, S. reticulata und Empetrum
nigrum), welche aber ganz niedrig bleiben und sich zu keiner Strauchvegetation zu er-
heben vermogen. Dagegen erblicken wir unter den miocencn Arten 39, welche, nach
Analogie der ihnen zunichst verwandten lebenden Pflanzen, Biaume, und 20, welche
Straucher gebildet haben, so dass 59 zu den holzartigen Gewichsen gehoren, withrend
38 als Krauter zu bezeichnen sind.

Der Reichthum an Pflanzen-Arten, die zahlreichen Baume und Striaucher, wic
iiberhaupt der Gesammtcharakter der miocenen Flora Spitzbergens lassen nicht zweifeln,
dass Spitzbergen zur miocenen Zeit ein viel wirmeres Klima gehabt haben muss, als ge-
genwartig. Die neu entdeckten Arten bestatigen die Schlusse, zu welchen mich schon
die fruher bekannten Thatsachen gefuhrt hatten (vgl. meine fossile Flora der Polar-
lander I. S. 61 u. f.), daher ich auf das dort Mitgetheilte verweisen kann. Doch muss
ich hervorheben, dass das Vorkommen der Sequoien, des Cyperus, der grossblattrigen
Eichen, der Nyssa und des Paliurus zeigen, dass die Annahme einer Mitteltemperatur

*) Anmerkung. Of Th. M. Fries, Tillagg till Spetsbergens Fanerogam-Flora, Ofversigt af Kongl. Vetensk.-
Akademicns Forhandlingar 1859, N:o 2.
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von 53 ° C. bis 6° C. fur den Eisfiord (bei 78 ? n. Br.) zu niedrig sein durfte und wir
gendthigt sind eine etwas hohere Temperatur anzunehmen, wie sie etwa gegenwirtig dem
nordlichsten Deutschland zukommt. Immerhin ist es nicht zu verkennen, dass die Spitz-
berger Flora einen entschieden mehr borealen Charakter hat als die um 8 Breitengrade
weiter im Stiden gelegene Flora von Gronland, indem die immergrinen Laubbiume ganz-
lich fehlen, wie uberhaupt alle Formen Gronlands, welche fir dort einen noch siidlichern
Charakter in Anspruch nehmen.

Befragen wir die miocenen Insekten Spitzbergens iiber das einstige Klima dieses
Landes, geben sie uns dieselbe Antwort, wie dic Pflanzen. Die sorgfaltigen Saminlungen,
welche dort angelegt wurden, ergeben fur die jetzige Insektenfauna *) 64 Arten, nemlich
49 Diptera, 13 Hymenoptera und je eine Art fir die Neuropteren und die Lepidopteren.
Die Hauptmasse bilden also die Fliegen, und zwar sind es grossentheils kleine Miucken, die
noch in grosser Zahl auftreten; die Hymenopteren sind meistens kleine Schlupfwespen; Bie-
nen, Hummeln, Ameisen u. a. fehlen ginzlich. Die Schmetterlinge treten nur in einer Mot-
tenart auf. Die Kaefer, Orthopteren und Rhynchoten fehlen ganzlich.

Ganz anders muss die miocene Insektenfauna ausgesehen haben, was wir schon jetzt
mit Sicherheit behaupten konnen, obwol wir erst 23 Arten kennen, und auch diese der
Mehrzahl nach in sehr kleinen Fragmenten auf uns gekommen sind. Wir sehen wenig-
stens daraus, dass 20 Arten zu den Coleopteren gehoren, zwei wahrscheinlich zu den Hy-
menopteren und eine zu den Orthopteren. Diec Coleopteren werden daher damals nicht
selten gewesen sein. Die Arten vertheilen sich auf 9 Familien, nemlich: Caraboden 2,
Dytisciden 1, Silphiden 1, Hydrophiliden 1, Elateriden 2, Serropalpen 1, Donaciden 2,
Chrysomeliden 2, Curculioniden 4. Von vier Arten ist die systematische Stellung zweifel-
haft. Die beiden ansehnlichsten Arten gehoren zu den Schnellkaefern, von denen der Ela-
ter Ehrensweerdi an Grosse den grossten europaeischen Arten gleichkommt. Die ganze
Skandinavische Fauna hat keine so ansehnliche Elater-Art, wie diese Spitzbergens. Sie
hat, wie der Elater Holmgreni, sehr wahrscheinlich im Nadelholzwalde gelebt und die Lar
ven sich im faulen Holze aufgehalten. Dasselbe gilt auch von dem Pythonidium metalli-
cum. Die Curculioniden und Chrysomeliden waren auch Phytophagen und lebten wohl
auf Blattern, die Donacien auf Sumpf- und Wasserpflanzen, wahrend der kleine Hydro-
bius und der Laccophilus im Wasser umherschwammen. s deutet diess eine Insekten-
fauna an, wie sie in gemissigten Klimaten zu Hause ist, der arctischen Zone aber gegen-

wartig ginzlich fehlt, und dient so zur Bestatigung der auf die Pflanzen gegriindeten Re-
sultate.

*) Anmerkung. Vgl. A. E. Holmgren, Bidrag till kiinnedomen om Beeren Eilands och Spetsbergens Insekt-
Fauna. K. Vet. Akademiens Handl. 1869.

T

K. Vet. Akad, Handl, Band 8 N 7,
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B. Zweiter Abschnitt. Mittheilung des Herrn Professor A. E. Nordenskiold iiber die tertiiren
und posttertiiren Lager Spitzbergens.

Die tertidare Formation hat eine sehr bedeutende Ausbreitung auf Spitzbergen, wo
dieselbe nicht allein mit tber 1000 Fuss michtigen Lagern den grosseren Theil der be-
deutenden Halbinseln, welche den Eisfiord und Van Mijen Bay, scwie auch Van Mijen
Bay und Van Keulen Bay von einander trennen, einnimmt, sondern auch, obgleich in we-
niger michtigen Schichten, am westlichen Ufer der Recherche Bay, am nordlichen Ufer
des Eisfiordes (I{ap Boheman), sowie am stidwestlichen Ufer der Kingsbay angetroffen wird.
Doch sind die Lager arm an Versteinerungen und daher #usserst schwer von unterlie-
genden, in petrographischer Hinsicht gleichartigen, Juraschichten zu unterscheiden.

An dem nordlichen Ufer des Bellsund oder richtiger der Van Mijen Bay liegen
diese Lager wenig verriickt von der ursprunglichen horizontalen Lage. Wie das beige-
legte Profil darstellt, hat man hier:

Profil der Tertidr-Schichten am nirdlichen Ufer von Van Mijens Bay.

a) Die unteren Schichten des Kohlenberges (Kolfjellet), grosstentheils aus schwarzem Thon-Schiefer bestehend.

b—c) Die oberen Schichten des Kohlenberges.

¢) Unbedeutende Kohlen Schicht.

d) Schicht von hartem und ziemlich machtigem Conglomerat.

¢) Lose, grane Sandsteins-Schichten iber den oberen Theil des Kohlengebirges und Sundevallsberg im Inneren des Fiords

verbreitet.
f) Frithiof-Glacier, wihrend des Winters 1860—1861 hervorgebrochen,

I. (a) Einen schwarzen #usserst leicht zersplitterten Thonschiefer, an einigen Stellen
enthaltend Kuollen von Speerkies oder von Kalk mit einem unbedeutenden Kern von Kies.
Von diesen Lagern sah man 1858 einen schénen Durchschnitt an dem #ussersten jihen
Uferabsatze des westlichen Ufers des Kohlenberges. Hier wurden damals verschiedene,
sehr deutliche Pflanzenabdriucke ¥*) gefunden; dagegen suchte ich bel der Expedition des

*) Taxodium distichum, Pinus polaris, Potamogeton Nordenskioldi, Populus Richardsonii, Alnus Kefersteinii,
Corylus Mae Quarii, Fagus Dencalionis. Die simmtlichen miocenen Pflanzen von diesen Gegenden sind
von Professor Heer (Flora fossilis arctica) bestimmt.
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Jahres 1864 den Fundort vergeblich wieder zu finden, oder richtiger: der schwarze Schie-
fer war damals durch den Frost dermassen- zerfallen, dass kein einziges nur einen Qua-
dratzoll grosses Stiick und also auch kein Pflanzenabdruck zu erhalten war.

Dieser Schiefer fillt ungefahr 18 ° gegen Osten ab, und dazwischen lagern schmale
Bander eines mehr oder weniger kompakten Sandsteines, welcher hoher hinauf immer mehr
und mehr an Machtigkeit zunimmt, so dass der schwarze Schiefer ganz allmahlig ibergeht in:

II.  Einen grauen Sandstein, von welchemn man 3 etwas verschiedene Abtheilungen
unterscheiden kann:

1. (b) Sandstein, welcher den unteren Theil des eigentlichen Kohlenberges einnimmt
und sich durch eine grossere Harte und dadurch auszeichnet, dass er sowohl von dem zu-
vor erwihnten Schiefer als auch von einem sehr machtigen groben Conglomerate (d) und
einem #usserst harten Sandsteinlager durchzogen ist, ausgezeichnet durch seine zahlreichen
aber nicht besonders deutlichen Pflanzenabdriicke (Filicites deperditus, aber auch Taxo-
dium distichum). Auch das Kohlenlager (¢), von welchem der Berg den Namen fithrt, ge-
hort deutlich hieher; obgleich ich wnicht mit volliger Bestimmtheit entscheiden kann, ob
die grossen Kohlenstiicke, die ich auf einer Hohe von etwa 500 Fuss tiber dem Mcere
sehr tief unter dem Schutt hervorgrub, wirklich — wie ich zu vermuthen Grund habe
anstehend oder von einem noch hoher liegenden Lager herabgestiirzt waren. Ein sehr
schones Profil dieser Lager findet man in einer tiefen, von phantastischen Felsenformen
umgebenen Schlucht, welche an der Nordseite des Berges cinschneidet.

2. (¢) Eine lockere graue Sandsteinschicht, welche mit einer Miachtigkeit von 500
bis 600 Fuss mit wenigen Unterbrechungen den grosseren Theil des oberen Theiles des
Berges bildet.  Man trifft hier zahlreiche, doch nicht eben gut ausgebildete Pflanzenab-
dritcke, — nur einer derselben (Taxodium distichum angustifolinm) hat bestimmt werden
kénnen.

3. (¢) Eine noch lockrere Sandsteinschicht, welche den Gipfel des Berges uud die
im Innern des Fiordes belegenen Berge cinnimmt.

Leider fehlen in diesen 1000 bis 1200 Fuss michtigen Lagern, mit Ausnahme der
oben angefithrten sparsamen Pflanzenabdricke, alle Ueberreste von Thicren oder Pflanzen
ganzlich, und es ist daher unmoglich zu bestimmen, ob sie simmtlich einer und derselben
miocenen Periode angehoren, wie die Abtheilung 1, oder ob sie in einem spateren geolo-
gischen Zeitraume abgelagert worden sind. Die grosse Machtigkeit der Lager scheint auf
diese letztere Thatsache hinzudeuten, und man kann daher hoffen, dass genauere Forschun-
gen in diesen Gegenden einst das Dunkel zerstreuen werden, welches jetat noch auf dem
Uebergange zwischen der Jetstzeit und derjenigen Zeit ruht, da ippige Walder von Nadel-
und Laubholzern diese jetzt in Eis gehtllten Gegenden bedeckten. Wahrscheinlich ist
cs ein unbedeutendes, ahnliches, postmiocenes Sandsteinlager, welches an der stidlichen
Mundung des Bellsnnd angetroffen wird, ungefihr an dem auf unserer Karte mit cinem
Kreuz bezeichneten Orte, an welchem bei der Expedition des Jahres 1864 cine Ortsbe-
stimmung angestellt wurde. Man findet namlich hier ein sehr lockeres, an der Luft etwas
erhartendes Sandsteinlager, welches kleine gerollle Braunkohlenstiicke einschliesst, die ein
gelbes, fossiles, bernsteinartiges Harz enthalten, und die deutlich von einemn Kohleulager,
gleichzeitig mit demjenigen, das an dem Kohlenberge anstchend vorkommt, herrithren. Die
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begleitenden, in den Sandstein eingebetteten, Pflanzenabdriicke sind gleichwohl auch hier
allzu undeutlich, als dass sie bestimmt werden. kénnten.

Die tertiaren Schichten des Kohlenberges erstrecken sich vermuthlich tiber die Halb-
insel zwischen dem Bellsund und dem Eisfiord, wo sie uns wieder mit machtigen, wenn
auch an Thiertiberresten armen Lagern zwischen der Sassen Bay und Green Harbour be-
gegnen. Auch hier liegen die Schichten fast horizontal und ruhen auf conform gelager-
tem der Jura-Periode angehorenden Kalk, Schiefer und Sandsteinschichten. Diese Schich-
ten sind, wie oben erwahnt wurde, dusserst arm an Versteinerungen, daher die Grenze
zwischen dem Jura und den tertiaren Schichten schwerlich mit volliger Sicherheit gezogen
werden kann. Gleichwohl werden die tertiiren Lager bald erkannt an den wenig mich-
tigen und oft unter Einstiirzen verborgenen Kohlenlagern, die immer in ihnen angetroffen
werden. Bei sorgfaltigem Nachsuchen kann man auch in den die Kohlen begleiten-
len Sandstein- und Schieferschichten Spuren von Blattabdriicken finden, welche ihren
tertiaren Ursprung beweisen. So fand, im J. 1861, Blomstrand ein Kohlenlager 700
Fuss tiber dem Meere am Heerberge an dem ostlichen Ufer von Green Harbour, und in
dem tberliegenden feinkdrnigen, glimmerhaltigen Sandsteine fand er verschiedene Pflanzen-
abdriicke, darunter ein grosses Blatt von Platanus aceroides. Ein gleichartiges Kohlen-
lager, vermuthlich eine Fortsetzung des Lagers beil Green Harbour, tritt auf einer Hohe
von 6 bis 700 Fuss an dem Bergabhange gleich im Westen der Mimndung der Adventbay
zu Tage. Es ist hier der Oberflaiche zunichst dermassen mit Eis durchzogen, dass es bei
einer flichtigen Untersuchung als eine Mischung vou Eis und Kohlen erscheint. Kleinere
Kohlenschichten treten auch an verschiedenen andern Orten zwischen der Adventbay und
Green Harbour zu Tage, und an einem Orte senken sich die kohlenfithrenden Schichten
sogar bis an die Meeresfliche herab. Auch an der andern Seite des Eisfiordes besteht
die niedrige Landspitze (Kap Boheman), welche den Nordfiord von dem eigentlichen Eis-
fiord trennt, aus einem gleichartigen Sandstein, ebenfalls mit wenig méchtigen Kohlenlagern,
welche bel den sogenannten Kohleninseln mehr umgeworfen und begleitet sind von einem
harteren Sandstein, voll von undeutlichen Pflanzenabdriicken, den Pflanzenabdriicken an der
Schlucht im Kohlenberg am Bellsand #hnlich.

Von allen diesen Lagern sind im Ganzen nur einige wenige bestimmbare Pflan-
zenabdriicke mitgebracht worden, und unsere Kenntniss von der Flora, welche in diesen
Gegenden wahrend der miocenen Zeit herrschend war, wirde daher ausserst unvollstindig
sein, wenn wir nicht im J. 1868 nach vergeblichem Suchen unter oben angeftthrten dusserst
einformigen Sandsteinbergen am Kap Staratschin einige zwar nicht eben wichtige, aber
dagegen an gewissen Stellen ausserordentlich versteinerungsreiche Lager, die derselben Pe-
riode angehdren, gefunden hatten.

Hier nehmen die tertiaren Lager nur den schmalen Kiistenstrich zwischen einem am
Kap Staratschin vorspringenden Sandsteinkamm und einem unbedeutenden an der West-
kiiste von Green Harbour miindenden Flusse ein. Sowohl an dem Flusse als auch an der
Kiiste dem Sandsteinkamme gegentiber sind aufrechtstehende Juralager anstehend und zwi-
schen denselben sind die tertiaren Lager so unregelmassig eingeklemmt, dass sie an eini-
gen Stellen fast horizontal, an andern dagegen vertikal liegen. Hierzu kommt, dass keine
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Profil der Schichten am Cap Staratschin.

a} Jura-Schichten an der Russenhiitte am Cap Staratschin.

a') Aufrechtstehende Jura-Schichten am westlichen Ufer von Green Harbour.

b) Vertikale Schicht von hartem Sandstein (d. s. geu. Sandsteinskamm), vermuthlich der Bergkalkformation angehérig.
¢) Von Schnee und Schutt bedeckte Profile.

d) Lose Erdschichten oder Schutt, die Kohlenflétze nmgebend.’

¢) Wechselnde Schichten von Thon-Schiefer und Sandstein, mit tertiiren Pflanzenabdricken (Iris latifolia Hg).

f) Thoneisenstein, mit zahlveichen, schlecht erhaltenen Pflanzenabdriicken.

g) Grober Sandstein mit Laubabdriicken.

h) Feiner Taxodinm-Schiefer.

i) Kohlen.

anstehende Kluft auf der weiter landeinwérts belegenen niedrigen oder mit Schnee bedeck-
ten Ebene vorhanden ist, und dass die schonen, aber doch nur 10—50 Fuss hohen Pro-
file, welche der jahe, schwer zugangliche Uferabsatz darbietet, von michtigen Schneemassen
in weiten Strecken bedeckt sind, duher denn auch eine vollstandige Erforschung der hier
herrschenden Schichtenfolge mit einiger Unsicherheit verbunden gewesen ist.

Die Schichtenfolge scheint folgende zu sein:

1. (a, a’) Jura.

2. (e) Wechselnde Schichten von grauem Sandstein und schwarzem Schiefer mit
wenigen Pflanzenabdriicken, shnlich dem untersten Lager in Bellsund. Hierher gehort
der grosse Stein mit Pflanzenabdriicken (Iris latifolia, Hr.).

3. (f) Rothbrauner Eisenthon mit zahlreichen undeutlichen Pflanzenabdriicken *).

4. (g) Grober Sandstein mit Pflanzenabdriicken, besonders von Laubholzern.

5. Lin etwas groberer Schiefer mit Pflanzenabdriicken, welcher allmahlich tibergeht in
6. (h) Feiner Taxodiumschiefer.
7. (i) Kohlen, vermuthlich wiederum voun Sandstein tberlagert.

Gleich zu beiden Seiten des Kohlenlagers begann ein Bergsturz (d), welcher die Be-
stimmung der Lager, von denen dasselbe umgeben war, hinderte — vielleicht war hier die
Bergart so locker, dass sie micht von dem tibrigen lockern Erdlager zu scheiden war.

Die Lager 2 bilden das bei weitem bedentendste Glied in der Formation. Die Mach-
tigkeit der ubrigen dirfte im Ganzen kaum mehr als einige wenige Zehner von Fussen be-
tragen. Bel der Expedition des Jahres 1858 wurde unter den Lagern 2 eine drei bis
vier Zoll dicke lignitfuhrende Schicht angetroffen, bestehend aus Gries, versteinerten
Holzstiicken, Fragmenten von Mollusken-Schalen und sehr eigenthiimlichen Pebbles **), ge-

*) Wegen der Schneemassen und der Bergstirze habe ich gleichwohl den Platz des Eisenthones nicht mit
vblliger Sicherheit bestimmen kénnen.
*¥) Dic kleinen Feuersteinkugeln scheinen einer nunmehr zerstérten Mandelsteinschicht angehdrt zu haben.
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bildet von Feuerstein mit concentrisch eingesprengten Schwefelkiesfunken. Die Lignit-
schicht selbst ruhte auf einem dunnen Schieferlager, in welches die bisweilen aufrecht-
stehenden Holzstiicke recht tief hinabdringen. Dieses deutlich lokale Lager war 1868 nicht
wiederznfinden, wogegen das Kohlenlager und der begleitende Taxodiumschiefer 1858 in
Schnee verhillt war. Da ich schon damals langs den Uferabsitzen an diesem Theile des
Fiordes hinwanderte und eifrig bemitht war, die Schichtenfolge zu erforschen, so wire
namlich das Kohlenlager, falls dasselbe -bloss gelegen hitte, ganz gewiss schon damals
meiner Aufmerksamkeit nicht entgangen. Abnliche Umstande dirften auch spaterhin das
Wiederauffinden desselben erschweren. Ich will daher hier noch e¢in mal wiederholen, dass
diese intercssanten, an Pflanzentiberresten reichen Lager an dem erst im Spatsommer
schneefreien, unmittelbar am Strande beginnenden Uferabsatze 3 —4000 Fuss ostlich von
dem am Kap Staratschin in das Meer vorspringenden harten, leicht erkennbaren Sand-
steinkamme anzutreffen sind.

Dieser Sandsteinkamm fuhrt keine Versteinerungen und gehort vermuthlich dersel-
ben Bergkalkformation an, welche in den Hochgebirgen herrschend ist, die in einiger Ent-
fernung von dem Strande das ebene Land begrenzen. Vermuthlich sind die tertiiren La-
ger in einem ehemaligen zwischen diesen Bergen ausgehohlten Thale abgesetzt worden.
Thre Faltung scheint mir ganz lokal oder auf Abwaschung oder Ablosung unterliegender
Schichten oder auch auf anderen nickt eruptiven Einfliissen beruhend zu sein.

Ein gleichartiges Verhalten findet ebenfalls Statt mit den gleichfalls stark gefalte-
ten, reichlich kohlenfithrenden, sonst aber hochst unbedeutenden tertidren Lagern, welche
bei dem Kohlenhafen in der Kingsbay angetroffen werden. Wie BLOMSTRAND's ganz treues
Profil darstellt, witrde man, wenn man die Ausbreitung der Lager in der Tiefe nach den
zu Tage stehenden Schichtenkopfen beurtheilen wollte, unbedingt zu dem Schlusssatze ge-
langen, dass die in der Kingsbay herrschende tertiare Formation von reinen Bergkalk-
lagern tberlagert wire, was natirlich nicht der Fall sein kann.

Die tertiiren Lager stehen hier beinahe aufrecht und nehmen inehrere hochstens 80
Illen hohe und einige tausend Quadratellen grosse Hugel auf der Ebene zwischen dem
Strande und dem Hochgebirge ein. Sie haben in fritheren Tagen zusammengehangen, ob-
gleich die zwischenliegenden Partien nunmehr von Gletscherstromen und Gletschern zer-
trimmert und hinweggespilt sind. Dieser Denudationsprocess dauert immer noch fort,
wie zahllose am Strande zerstreute Kohlenstiicke deutlich beweisen. Man kann also vor-
herschen, dass die ganze Tertiarformation an diesem Orte innerhalb einiger Jahrhunderte
ganzlich zerstort sein wird. Dic Hauptmasse in der Tertiarformation der Kingsbay besteht
in einem graubraunen, fetten und mit Glitnmer gemischten Thonschiefer, untermischt mit
einigen vergleichsweise sehr michtigen Kohlenschichten und unbedeutenden Schieferlagern,
den Schieferlagern am Cap Staratschin gleichend, doch ohne die Masse von Pflanzeniitber-
resten, welche fur den letzterwahnten Ort charakteristisch sind. Auch hier beruht die be-
deutende Faltung und Umwerfung der Lager augenscheinlich auf nicht eruptiven Ursa-
sachen, vielleicht auf der Hinwegspiilung der unterliegenden Erdmasse und dem davon ab-

Die conceutrische Vertheilung des Schwefelkieses in dem Balle zeigte n#mlich deutlich, dass sie von kei-
neu zertriimmerten Feuersteinlagern herriihrten.
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hangigen Einsturz der tberliegenden Lager, welche vielleicht, wie man noch bei einer
Menge von Sandriicken, Torf- und Thonschichten in Finland wahrzunehmen im Stande ist,
urspriinglich auf einem losen Moraste abgelagert gewesen sind. Wenigstens ist es mir un-
mdglich, die hier vorhandenen durch beigefiigtes Profil veranschaulichten Lagerverhalt-
nisse auf cine andere Weise zu erkliren. Die fossile Flora ist an diesem Orte dermassen
einformig, dass unter den zahllosen Pflanzenabdriicken, die wir 1868 hier einsammelten,
beinahe jeder aus einem Abdrucke von Equisetum arcticum bestand. Doch fand Brom-
sTRAND 1861 in demseclben Schiefer ein grosses Lindenblatt (Tilia Malmgreni). Endlich
diirften tertiare Lager auch an der Ostseite von Spitzbergen an den Ufern von Walter
Thymen Strait vorkommen. Wenigstens berichten die Fangm#nner, dass auch hier lose
Kohlenstiicke an den Ufern der Gletscherbiche angetroffen werden, ganz so, wie an dem
Strande zwischen der Recherche Bay und der Mandung des Bellsund oder bei dem Koh-
lenhafen in der Kingsbay.

Leider haben wir trotz eifrigen Suchens keine Versteinerungen fithrenden postmio-
cenen Lager auf Spitzbergen antreffen konnen, welche im Stande gewesen wiren, uns eine
Idee uber die klimatischen Verhaltnisse wihrend der Periode zu geben, welche der Plio-
cenperiode Europas entspricht. Die Lager an der Mindung des Bellsund gehoren viel-
leicht licher; leider aber fuhren dieselben keine bestiminbaren Versteinerungen; und eben
s0 ist es mit den ther 1000 Fuss michtigen Sandsteinschichten in dem Innern der Van
Mijen Bay. Die einzigen Andeutungen tiber die hier vorgegangenen Klimatischen Verin-
derungen findet man daher in den Ueberresten subfossiler Mollusken, welche theils allein
theils begleitet von wenig michtigen Fucusschichten und Torfbildungen an mehreren Orten
an den Kisten Spitzbergens vorkommen, und welche unbedingt einer von der Jetatzeit
wenig entfernten Periode angehoren. Haufig z. B. an dem Ufer der Lommcbay, Lietdebay,
Kingsbay, des nicdrigen Vorgebirges (Lagniset) an der Westseite von Charles Foreland.
Green Harbour, Bellsund, der Verwechslungsspitze, Whales Point u. a. m. trifft wman diese
Mollusken an, mecistens bestchend in Mya- und Saxicava-Schalen, weniger oft in grossen
Cardium und Pecten-Schalen sowie von den nunmehr, so weit unsere Erfabrung sich er-
streckt, bei Spitzbergen ausgestorbenen Mytilus edulis und Cyprina islandica, unmittelbar
unter den Triinmern auf den hochstens 200 Fuss hohen Strandabsatze, ohne dass man

045t

DProfil der Mytilusfihrenden Strate am nordostlichen Ufer von Advent Bay.

a) Ganz junge, diluviale Sandschichten.
b) Thon.

f) Dinne Fucusschichten mit Mytilas.
s) Feiner und grober Sand.

Die Schichten- s
folge hiutig E

wiederholt.
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gleichwohl ein besonderes von dem Meere abgesetztes Lager, in welchem die Muscheln
eingebettet gewesen sind, unterscheiden kann. Der Boden selbst ist namlich durch die
Einwirkung des Frostes und Eises dermassen verworfen, dass alle Lagerfolge bei den der
Erdoberfliche zunichst belegenen losen Erdlagern vollkommen zerstort worden ist. Wir
haben daber nur an zwei Stellen Gelegenheit gehabt, wirklich ungestorte hieher gehorende
Lager zu untersuchen.

Die erste dieser Stellen wurde 1861 von BroMsTraND an der Ostkiiste der Advent
Bay entdeckt und 1868 aufs Neue von MarmerEN und mir untersucht. Infolge eines
Einsturzes ist ein jiher Durchschnitt in den losen Erdschichten, auf denen der Uferwall
selbst gebildet ist, entblosst worden. Diese liegen, wie das beigefiigte Profil darstellt,
nunmehr nicht horizontal und sind meistens gebildet von einer oft innerhalb 2 Fuss wie-
derholten Abwechslung von Thon, grobem Gries und einem schmalen Bande von einer
dicht geflochtenen Matte von Pflanzenitherresten mit eingebetteten grossen, doch angenag-
ten und schlecht erhaltenen Mytilusschalen. Obgleich die Ausdehnung der Lager sehr ge-
ring ist, so ist doch ihre Machtigkeit ziemlich bedeutend und beweist, dass ihre Bildung
in einer sehr langen Reibe von Jahren, doch — geologisch genommen — wenig entfernt
von der Jetztzeit, geschehen ist. Vielleicht haben sich diese Lager wihrend der Eispe-
riode Europas oder spiter als diese gebildet.

Das zweite posttertisre Lager von grosserer Ausdehnung kommt im Renthierthale
am Saurie Hook vor. Dieser Berg ist hier durchschnitten von einem 1000 Fuss tiefen
ausgedehnten Thalgange, welcher an drei Seiten von steilen Bergabhangen begrenzt wird,
die von der dort herrschenden an Saurier-Ueberresten reichen Triasformation schone Pro-
file darbieten. Nachdem das Thal ausgehohlt war, ist es theilweise wieder gefullt worden:

c

Profil der posttertiiren Schickten im Renthierenthal bei Saurie Hook.

a) Triasschichten mit Knochen von grossen Ichtyosauren.
b) Hyperit.
¢) Sand mit subfossilen Muscheln.

d) Ein Torfmoor, von Flussen durchschnitten.

1. (e) von einem Lager groben Sandes und Grieses, bisweilen abwechselnd mit,
wie es schien, wenig miachtigen Thonschichten;

2. (d) einem drei bis vier Ellen méchtigen Torflager. Ich suchte in diesem Lager
erfolglos nach Baumstimmen oder Lagern, gebildet von Ueberresten hoher organisirter
Pflanzen; aber von dem unterliegenden, an der Grenze zwischen a und b liegenden La-
ger, herabgespilt von einem im Vorsommer wasserreichen Gletscherstrome (e), tausende
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von subfossiler, grosstentheils sehr grossen und dickschaligen Muscheln, darunter Mytilus
cdulis, Mya, Pecten, Cyprina islandica, Cardium u. a. m. Mytilus edulis wird vorzugs-
weise in den von dem Strande entfernteren Theilen des Thales, die tibrigen Muscheln in
orosserer Nahe des eigentlichen Meeresstrandes angetroffen. In dem cigentlichen Torf-
moore, welcher augenscheinlich cine Stisswasserbildung ist, wihrend die unterliegenden La-
ger von marinem Ursprunge sind, kommen keine Schneckenbildungen vor. Einer unserer
Reisegefiihrten fand ganz oben in dem Thale den Kieferknochen eines Walfisches, doch so
fest in dem Torfmoore cingefroren, dass wir mit den uns zu Gebote stehenden Grerith-
schaften (wir besuchten den Ort wihrend einer Boothfahrt) denselben nicht los bekommen
konnten. Die Oberflache des Torfmoores ist fortwahrend mit einer siechenden Moosve-
getation bedeckt, die Torfbildung selbst aber kann jetzt als aufgehort betrachtet werden,
theils infolge klimatischer Verhaltnisse, theils infolge einer natiirlichen Abgrabung, indem
der Gletscherstrom cinen kolossalen Abzugsgraben bildet, welcher mit unzihligen, gewdhn-
lich mit Eis erfullten klcineren Spalten communicirt, die einander meistens in Winkeln von
60 bis 120 Graden kreuzen. Dadurch wird die Oberfliche in sehr regelmissige sechs-
reihige Figuren getheilt, ahnlich den Ritzenfiguren an der Oberflache einer getrockneten
Thonschicht oder dem Querabschnitte einer Basaltschicht. Lager, die der Mytilusperiode
Spitzbergens angehoren, werden wahrscheinlich auch an vielen andern Stellen seiner Ki-
sten und vielleicht auch an vielen Orten unter dem von den Gletschern der Jetztzeit ab-
zesetzten Gletscherthon angetroffen; wir haben aber erfolglos an andern Orten nach wirk-
lichen Durchschnitten in dicsen lockern und daher von dem Froste schnell umgeworfenen
Schichten gesucht. Zerstreute Muschelschalen von Mytilus werden dagegen, wic oben be-
reits erwithnt worden ist, an unzihligen Orten angetroffen, und zeigen, dass diese jetzt
von Spitzbergens Kiisten verdringte Muschel dort in fritheren Tagen vielleicht eben so
allgemein gewesen ist, wie in der jetzigen Zeit an den Kiisten von Norwegen.

K, Vet Akad, Handl, B R, N 7. 4
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Verzeichniss der miocenen Pflanzen Spitzbergens.

Anderweitiges Vorkommen.

| i
Spitzbergen. Grén- Island, })ri— ‘ B al- g:stzzlliﬁi g‘ Frank-!\lgll-;z? T Hor’;zﬁ%ﬁe‘“ﬁvéﬁloge
land. kMaq— Alaska.| tische ! t}sche and z reich. | chen- Asien,
enzie. Inseln.{ Flora. | o0 | & l land.
Fungt. l
1. Sphaeria annulifera .| F | Sph. Coryli Batsch.
2. — pinieola. . ... .. RN Sph. Pinastri Dec.
3. — hyperborea.
Algae. '
4. Miinsteria deplanata. ;
Musci. ] { |
5. Muscites Berggreni. ; :
Filices. ! ; 7
6. Adiantum Dicksoni.
7. Sphenopteris Blomstr.
Equisetaceae.
8. Equisetum arcticum . ‘ E. limosum L.
Cupressineac. ;
9. Taxodium distichum ., + + T T + T + T, distichum Rich.
miocenum.
var.b. angustifolinm
c. latifolium. 1 [
10. Libocedrus Sabinianal L. L. andina Phil.?
11. — gracilis. ‘
12. Thuites Ehrensweerdij . . . Ci . Chamaecyparisnutkaensis
13. Juniperites rigidus. ; | | Lamb. sp.?
Abictineae. ; : ! | \
14. Sequoia Nordenskioldil . . T | L } Seq. sempervirens.
15. — brevifolia . . . . . . + CoF ! |
16. Pinus montana Mill. .| . .. ! P. montana Mill.
17, — polaris. . . ... .. T
18. — cycloptera Sap. . . T Gruppe von P. taeda.
19. — stenoptera . .. .. Lo Gruppe von P. strobus.
20. — macrosperma. . . . . { . . 1d.
21. — Abiles L. . ... .. (... P. Abies L.
22. — Ungeri Endl. + P. alba L.?
23. -— Loveni.
24. — Dicksoniana . . . . [ . |P. canadensis L.
25. — Malmgreni . . . . . . |P. Tsuga.
26. — impressa . ... .. Ca Gruppe von P. picea L. |
27. — hyperborea . . . . . T
28. Pinit. latiporosus Cr.
29. — pauciporosus Cr.
30. — cavernosus Cr.
Tazxineae. |
31. Taxites Olriki. .. .. T + |
32. Torellia rigida.
33. — bifida.
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Anderweitiges Vorkommen.

STIR . Uebrig.| o Ttalien, Homologe und analoge
Spibereen: Gron- Ilsﬁrclfi, Alaska t?sxc‘lkze tﬁzil—e IDtSChlgd g |Frank Grie- Asien lebende Arten.
land. kenzie. | Tnseln.| Flora. und § reich. | chen- '
: Oestr. N land.
Ephedrinae, ‘ .
34. Eph. Sotzkianus Ung.j . . . . ¥ ¥
Gramineae. | ; ;
35. Phragm. oening. A. Br.| + . + 0 F + + + |Phr. communis Tr.
36. Poacites avenaceus. |
37. — hordeiformis.
38, — Friesianus. |
39. — laeviusculus.
40, — effossus. ‘
41. — sulcatus.
42. — parvualus.
43, — Torelli. . . ... .. +
44, — laevis . . ... ... + +
45. — argutus.
46, — trilineatus.
47. — bilineatus.
48. — lepidulus.
Cyperaceae.
49. Cyperus arcticus . .. C. longus und Monti L.
B50. Carex Andersoni . . . C. vesicarius L.
51. —- Berggreni.
52. — hyperborea.
53. — misella.
54. — ultima.
55. — antiqua . . ..., .. ¥
56. Cyperites strictus.
57. — argutulus.
H8. — trimerus.
Juncaceae.
59. Juncus antiquus.
Aroideae.
60. Acorus brachystachys.
Typhaccae.
61. Sparganium crassum.
Najadeae.
62. Najas striata. ... .. . N. flexilis R.
63. Potamoget. Nordensk. P. natans L.
Alismaceae.
64. Sagittaria? difficilis.
65. — hyperborea.
Irideae.
66. Iris latifolia . .. ... .. T
67. Iridium gronlandicum| +
Salicineae.
68. Populus Richardsoni. + M ... Ce P. tremula L.
69. — Zaddachi. ... .. + C. . + + P. balsamifera L.
70. — arctica . ...... + M ... N ce P. pruinosa Schrenk.
71. Salix macroph. Hr.? . I + + T + S. fragilis L. und 8. cana-
riensis Sm.
Betulaceae.
72. Betula prisca Ett. . . I + . + + + B. Rojpoltra Wall.
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DIE MIOCENE FLORA UND FAUNA SPITZBERGENS. 29
Aunderweitiges Vorkommen. ;
Spitzbergen. | ’ T i o ! e :Uebrig,i 7%} ;Italien,i Homologe und analoge |
and. ikenzie. | !Inseln.! Flora. nd -3 refch. | chen- ’
I@ ; | Oestr.l B ‘ land. :
oo i | |
Pomaceae. v : ‘ E ' : {
107. Sorbus grandifolia. .| T , . S, aria L. !
108. Crataeg. Carneggiana | ! i 5 . Cr. coccinea L.
Losaceae. ! [ { :
109. Rubus scabriusculus. } ‘ l‘ ‘ ;
Amygduleae. | : : : i ;
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ZWEITER SPECIELLER THEIL.

Erster Abschnitt. Beschreibung der miocenen Pflanzen Spitzbergens.

ERSTE KLASSE. CrYrroGaMEN.
ERSTE ORDNUNG. Fuxer Prnze.

1. Sphaeria ammulifera Hr. Taf. X, Fig. 3, vergrossert Fig. 4.
Heer Flora fossil. arctica I, p. 86, Taf. I, Fig. 2—4.

Im schwarzen Schiefer des Cap Staratschin.

Auf einem Blattfetzen, der sehr wahrscheinlich zu Populus gehort, haben wir den Abdruck kuglichter,
sehr kleiner Warzchen, welche in einen Kreis von etwa 2} Millim. Durchmesser gestellt sind. Es sind diess
die Perithecien eines Pilzes, der gauz mit dem aus Atanekerdluk beschriebenen iibereinstimmt.

2. Sphaeria pinicola m. Taf XIII, Fig. 3, b, vergrossert Fig. 3, c.
Sph. peritheciis minutis, punctiformibus, ovalibus, seriatis, ostiolo centrali.
Im schwarzen Schiefer des Cap Staratschin.

Neben dem Blatt des Viburnum Whymperi liegt die mittlere Parthie eciner Tannadel, auf welcher neben
dem Mittelnerv zu beiden Seiten eine Reile von kleinen Punkten liegt, welche an die Stigmata erinnern, aber
doch grésser sind und theils zwischen, theils auwf den feinen Seitenstreifen liegen (Fig. 8. c. vergrossert). Es
sind nach meinem Dafiirhalten dic Perithecien cines Pilzes, #hulich wie bei Sphaeria Pinastri Dec., die auf den
abgefallenen Nadeln verschiedener Pinus-Arten vorkommt. Die Peritheeien sind kurz-oval und in der Mitte mit
einer hellern Stelle versehen, welche die Mindung darstellt.

3. Sphaeria hyperborea m. Taf. XIII, Fig. 41, vergrossert 41 b, 42.
Sph. peritheciis minutis, punctiformibus, orbiculatis, sparsis, ostiolo lato.
Im schwarzen Schiefer des Cap Staratschin.

Auf einem Blattfetzen von Rubus scabriusculus sind cinzelne, zerstreute, kreisrunde, flache Stellen,
welche vergrossert (Fig. 41, b, noch stirker vergrossert Fig. 42) als kreisrunde Scheibchen erscheinen, die einen
aufgeworfenen Rand und eine breite mittlere flache Parthie zeigen, in welcher (wenigstens bei einem Stiick) ein
kleiner Ring sichtbar ist, weleher wahrscheinlich die Oeffnung des Pilzes darstellt. Wahrseheinlich sehen wir
den Pilz von der untern Seite, indem er wohl auf der dem Stein zugewendeten Blattseite angeheftet ist.

Ist &hnlich der Sph. dispersa Hr. Flora tert. Helv. III, p. 147, aber flacher, und ihre Stellung bei Sphae-
ria noch zweifelhaft.

ZWEITE ORDNUNG. ALGEN.
4. Minsteria deplanata m. Taf XV, Fig. 66.

M. frondibus simplicibus, flexuosis, 5—6 millim. latis, deplanatis, annulatis.
Vom Cap Staratschin in einem graubraunen Sandsteinmergel.
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Der Stein ist erfillt mit grauschwarzen Bandern, die ihn nach allen Richtungen durchziehen. Sie sind
unveraestelt, hin und her gebogen und stellenweise wie geknickt. Sie sind parallelseitig, doch stellenweise ein-
geschniirt und zwar da wo ein Querstreifen die Gliederung anzeigt. Die Glieder sind von sehr ungleicher Linge,
bald kiirzer als lang, bald aber viel langer. Die Querstreifen sind sehr deutlich und alle durchgehend. Punkte
sind auf den Gliedern nicht wahrnehmbar. )

Erinnert an die Miinsteria annulata Schafh. (ef Heer, Urwelt der Schweiz Taf. X, Fig 8), bei der aber
die Glieder viel kiirzer sind.

DRITTE ORDNUNG. Muscr. LAUBMOOSE.

5. Muscites Berggreni m. Taf. I, Fig. 16, vergrossert Fig. 16, b.
M. foliis lanceolatis, apice acuminatis, enerviis, dense imbricatis.
Cap Staratschin im schwarzen Schiefer mit Sequoia Nordenskisldi und Libocedrus.

Ist ahnlich dem Hypnum Schimperi, Hr Flora tert. Helv., p- 28, die Blitter sind aber in eine weniger
lange Spitze ausgezogen und es ist kein Mittelnerv zu erkennen.

Nur ein Stengelstiick, das dickt mit angedriickten Blittern besetzt ist. Diese Blitter siud lanzettlich,
nach vorn allméhlig in die Spitze auslaufend.

VIERTE ORDNUNG. TFruices. Farnw.

6. Adiantum Dicksomi m. Taf. II, Fig. 5, vergrossert Fig. 5, b.
A. foliolis parvulis, reniformibus, denticulatis, palminerviis, nervis primariis dichotomis.
Cap Staratschin im schwarzen Schiefer, auf der Rickseite Sequoia Nordenskisldi und
Same von Pinus Dicksoniana, nebst Nadelresten; ein zweites unvollstandigeres Stiick von
derselben Stelle.

Es ist wahrscheinlich cine einzelne Fieder eines zusammengesctzten gefiederten Blattes, dessen Rand nicht
vollsténdig erhalten ist. s ist nur 104 Mill. breit und circa 8 Mill. lang; am Grund gestutzt, der Vorderraud
cine halbkreisformige Linie beschreibend. An der rechten Secite bemerkt man am Rande feine Zihnchen, die
linke Seite ist bedeckt. Es laufen drei Hauptnerven vom Blattgrund aus, die aber sehr bald gablig sich theilen.
So sehen wir, dass der erste Nerv an der rochten Seite fast am Grund in zwei Gabeln sich theilt, dann jeder
noch zweimal sich gabelt.  Die Gabelaeste laufen bis zwin Rand.

Nach IHerrn Dickson in Gothenburg benannt, welcher an dem Zustandekommen der letzten schwedischen
Polarexpedition sich Dbetheiligt hat.

7. Sphenopteris Blomstrandi Hr.
Herr Flora foss. arct. I, p. 155, Taf. XXIX, Fig. 1—5, 9, a—d.
Kingsbai. Die Sammlung von 1868 brachte keine neuen Exemplare dieser Art.

FUNFTE ORDNUNG. CALAMARIAE.
Equisetaceae.
8. Equisetum arcticnm Hr. Taf. I, Fig. 1—15, Taf. II, Fig. 1—4.

E. caulibus erectis, elongatis, 5—8 Mill. latis, simplicibus vel verticillatim ramosis,
striatis, striis 4—6, vaginis appressis, dentibus lanceolatis, acutis; spica magna ovata; rhi-
zomate crasso, elongato repeunte, tuberibus verticillatis, magnis, clavatis.

Herr Flora foss. arct. I, p. 156.

Tu der Kingsbai sehr hiufig. Bs wurden letzten Sommer daselbst 500 Stiick Pflanzenversteinernngen ge-
sammelt, welche fast simmtlich Reste dieser PHanze enthalten. s muss daher an der Stelle, welche von der
letzten Schwedischen Lxpedition ausgebeutet wurde, eine eigentliche Equisetum-Wiese gestanden haben, welche
sammt Wurzeln und Stengeln in den Schlamm versank und versteinert wurde.

Die meisten Stiicke stellen Rhizome dar. Es sind bis 12 Mill. breite (Fig. 6), flach gedriickte (aber ur-
spriinglich chne Zweifel cylindrische) Stengel, die an den Knoten meist etwas eingesclmniirt sind. Sie sind von
4—7 Lingsrippen durchzogen, zwischen welchen Furchen sind. An den Knoten sitzen die zahlreichen, in Wirtel
gestellten Wurzeln, welche theils einfach sind (Taf. I, Fig. 6 d, 9, 10), theils aber veraestelt (Taf. II, Fig. 1, 2).
Bei Taf. 1I, Fig. 3 b, zeigt der Durchschuitt des Knotens fiinf in Kreis gestellte Wirzchen. In einem andern
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Fall (Fig. 3 ¢) haben wir 8 solcher Warzehen. Die Kunollen (Taf. I, Fig. 2, 5, 6, 12, 13) sind gross, bis 30
Mill. lang; am Grund allmihlig verschmilert, auswirts dagegen keulenférmig verdickt und vorn ganz stumpf zu-
gerundet; dort bezeichnet ein Kreis die Stelle, wo die Scheiden gestanden haben, welche aber nicht erhalten sind.
Zuweilen sind mehrere Knollen paternosterférmig an einander gereiht (Taf. I, Fig. 1). Taf. II, Fig. 3, haben
wir einen vorn verdickten Ausliufer, der im verdickten Theil wahvscheinlich eine junge Aehre cinschlicsst. Doch
ist das Stiick sehr stark zusammengedriickt und schlecht erhalten. Aus dem Rhizom steigen lange, aufrechtc
Stengel auf (Fig. 11); sie haben meist eine Dicke von 7-—8 Millim., doch kommen auch diinnere vor, die nur
5—6 Mill. Breite haben. An diesen bemerken wir nur 5 Langrippen, wahrend die dickern deren 5—6 erken-
nen lassen. Doch sind dieselben meist verwischt und schwer zu zihlen. Die Internodien sind ziemlich lang.
Die Stengel scheinen mecistens einfach, unveraestelt zu sein; so zahlreiche Stengel, die auf einer sehr grossen
Platte beisammen liegen und von denen ich einen in TFig. 11 dargestellt habe. Andere dagegen sind veraestelt,
so Fig. 8 und 4. Bei Fig. 3 haben wir diinne, bei Fig. 4 dickere Aeste, welche deutlich gestreift und mit
kleinen Scheiden versehen sind.

Die Scheiden sind relativ selten. Bei Tig. 7, 8 und 9 (vergréssert 9 b) sind indessen die Zéhne sehr
schon erhalten. Sie sind lanzettlich, vorn zugespitzt, jeder Zahn von einem Mittelnerv durchzogen. Es gehen 5
Zahne auf die Stengelbreite.

Von Fruchtaehren habe nur drel Reste gesehen. Fig. 6 e zeigt uns die Basis einer solchen, Fig. 15
aber dic obere Hilfte, so dass wir aus dicsen beiden die ganze Aehre crhalten. Wir sehen daraus, dass sie
gross war, eine Breite von 13 Mill. und eine Lénge von etwa 15 Mill. hatte. Sic war also sehr kurz eiférmig.
Die einzelnen Schuppen sind klein, nur e. 1 Mill. breit.

Es steht diesc Art dem Equisetum limosum L. am néchsten. Der Stengel hat dieselbe Dicke und wohl
auch Linge, wie bel diesem ist er bald cinfuch, bald veraestelt; die Fruchtaehre hat ebenfalls dieselbe Form und
dichte Stellung der Schuppen; weicht aber von E. limosum L. ab durch die grossere Fruchtaehre, die weniger
zallreichen und breitern Zihne und die gevingere Zahl der Streifen. In dieser Beziehung, wie in der Form der
Zihne, nihert sie sich dem E. palustre L., bei dem aber der Stengel viel dinner und viel tiefer gestreift und
die Fruchtachre bedeutend verschieden, viel linger und dimner ist. — Xs kann noch in Frage kommen, ob die
diinnstengligen Exemplare der Kingsbai (Taf. II, Fig. 4) bel welchen nur etwa 4 Lingstreifen auftreten, nicht
von den dickstengligen mit 5-—6 Streifen zu trennen sind. So lange aber keine anderweitigen Unterschiede nach-
gewiesen werden konnen, ist es zweckmissiger sic nicht zu trennen.

Von den fossilen Arten ist das E. limosellumm Hr. Flora tert. Helv. I, p. 44, und III, p. 157, unsercr
Art nahe stchend, hat aber zahlreicherc und schmalere Scheidenzihne und die Kuollen siud kugelrund.

Das Equisetum limosum L. ist durch ganz Europa verbreitet und findet sich auch noch in Schweden.

Es lebt gesellig in Torfgraben und an schlammigen Fluss- nud See-Ufern.

ZWEITE KLASSE. PoHANEROGAMAE.
ERSTE UNTERKLASSE. GyMNOSPERMAE.
ERSTE ORDNUNG. CoNIFERAE.

l. Fam. Cupressineae.

9. Taxedium distichum miocenum Hr. Taf. III, IV, Fig. 13 b, 27 ¢, 28 b, XI, Fig. 7 ¢,
XVI, Fig. 8 b, ¢, 38 d.
HEeEr miocene baltische Flora p. 18, Taf. 1I, Il 6, 7. Contributions to the fossil

Flora of North-Greenland p. 463, Pl. XLIII, Fig. 4, 5.

Taxodium dubium Hz. Flora foss. arct. I, p. 89.

Cap Staratschin schr haufig in dem schwarzen Schiefer, aber auch in dem Sandstein.

Iech kannte friither aus Spitzbergen nur ein par Zweigstiicke, welche Prof. Nordenskisld im Bellsund ent-
deckt hatte. Die Schiefer des Cap Staratschin haben aber eine ganze Menge von Zweigen geliefert, welche vor-
trefflich erhalten sind. Es sind theils iltere, grosseve, blattlose Zweige, wie sie im Spatherbst und im Winter
vorkommen, nachdem sie die beblitterten Jahreszweige abgeworfen haben. Am hiufigsten sind aber diese letztern
und zeigen uns alle Blattformen, die wir an den miocenen Béumen FEuropas nachweisen konnten. Wir finden
ab(?r in diesen Schiefern des Ristiordes micht nur die beblitterten Zweige, sondern auch die mi#nnlichen und die
weiblichen Blithen, die Zapfenschuppen und die Samen, so dass wir alle Organe dieses Baumes darstellen kén-

nen, und sie bestitigen den schon in meiner miocencn baltischen Flora gegebenen Nachweis, dass dieser miocene
Baum mit der lebenden Sumpfcypresse zu einer Art zu vereinigen ist.
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Auf Taf. III habe ich eine Auswahl der wichtigsten Stiicke gegeben, welche das Cap Staratschin geliefert
nat. Bei Fig. 37, 38, 39 haben wir kahle Zweige; die ziemlich dicht stehenden Narben, die eine Spirale gebildet
haben werden, bezeichnen die Stellen, wo die Jahrestriebe befestigt waren. Die Blitter sind hier abgefallen, wie
an den Winter-Zweigen des lebenden Baumes, mit welchen diese diinnen, langen, ruthenformigen Zweige vollig
iibereinstimmen. Die zierlichen Sommerzweige lassen uns in den Blittern, mit welchen sie besetzt sind, drej
Formen erkennen; I:stens: Blitter 5—9 Mill. lang, nur in der Mitte ein kleines Stiick weit parallelseitig, dann
nach vorn zugespitzt und nach der Basis verschmilert (Fig. 29, vergrossert 29 b, 30, 31); 2:tens: Blitter brei-
ter (2 bis 3 Mill. breit), aber vorn auch zugespitzt und am Grund verschmilert. Fig. 30, b, stimmt iiberein
mit dem Zweig des Samlandes, den ich Taf. II, Fig. 8, der baltischen [Ilora abgebildet habe; J:tens: Blatter lin-
ger und parallelseitig; sie sind 14—20 Mill. lang, bei ciner Breite von 1—2 Mill. Sind aber vorn und am
Grund in #hnlicher Weise verschmélert, wie die vorigen (Fig. 32, 33, 84 a, 35, 36). Es ist diese Form am
Cap Staratschin héufig; ich hatte sie {riher als Taxod. angustifolium (Flora arctica, p. 156) unterschieden, aber
schon damals bemerkt, dass es vielleicht eine Varietit sei, woriiber erst reichlicheres Materiel entscheiden kéune.
Diess ist uns viel schneller zu Theil geworden als ich damals zu hoffen wagte, und das zeigt uns dass in der
That diese schmalblittrige Form mnicht als Art von Taxod. distichum getrennt werden darf, indem Ueberginge
vorkommen, als welche wir Fig. 31 und 34 zu betrachten haben. Der Mittelnerv ist bei allen diesen Blittern
sehr deutlich ausgesprochen, dic Blattfliche glatt, doch zuweilen #usserst fein runzlich.

Fig. 31 und 33 sind aus dem Sandstein, alle iibrigen Stiicke aus dem schwarzen Schiefer des Cap Sta-
ratschin.

Ausser diesen Sommerzweigen mit abstehenden und zweizeilig geordneten Blattern kommen welche vor
mit aufrechten und angedruckten Blattern (Taf. III, Fig. 28 und Taf. II, Fig. 6 b, vergrossert Taf. 111, Fig. 27).
welche offenbar an den blithenden Zweigen befestigt waren, da auch der lebende Baum hier solche besitzt.

Die mdnnlichen Blithenzweige sind nicht sclten. Wie beim lebenden Baume sind zahlreiche, ovale, cirea
3 Millim. lange Achrchen bald in eine einfache (Taf. 1II, Fig. 3, vergréssert 8, b, und 4, Taf XVI, Fig." 8),
bald in eine doppelte (Fig. 5) Aehre gestellt. Jedes Aehrchen steht in der Achsel eines kurzen, vorn zugespitz-
ten Blattes (Fig. 4, stark vergrossert). Is besteht aus einer Zahl ziegeldachig tihereinander gestellter Deckblitter;
diese sind eiformig elliptiseh, vorn zugespitzt und mit einem Mittelnery versehen (Taf. III, Fig. 4 b). In allen
diesen Verhéltuissen stimmen die fossilen Blithen vollig mit denen des lebenden Baumes iiberein, die ich zur
Vergleichung auf Taf. 1I1, Fig. 1 (vergrossert Fig. 2) dargestellt habe, nur dass die Aehrchen meist stark zer-
driickt sind und die einzelnen Deckblatter und deren Form nur bel wenigen Stiicken deutlich hervortreten.

Als weibliche Blithenzipjchen haben wir Fig. 6 und 7 zu betrachten. Es sind runde, an ziemlich dicken
Zaveigen sitzende Korper, die eine starke Kohlenrinde besitzen. Bei Fig. 6 miissen 7 solcher jungen Zipfchen
nahe beisammen gestanden haben. Im Samland wurden fiinf reife Zapfen dieses Baumes noch in iliver natiirli-
chen Stellung gefunden (ef. meine miocene baltisehe Flora Taf II, Fig. 9) und zeigen uns, dass auch die jun-
gen Zapfen fast stiellos und dieht gedringt um die Zweige gestanden haben miisscn, wie uns in der That diese
Stiicke von Spitzbergen zeigen. Die Form der cinzelnen Fruchtblatter, aus welehen diese kuglichten Zipfchen
bestehen, ist nieht sicher zu bestimmen, da sic zu stark zerdritckt und zum Theil von eciner Kohlenrinde bedeckt
sind. Indessen sieht man, dass die aus ciner Zahl kleiner rundlicher Sehuppen bestehen.

Ganze reife Zapfen sind mir vou Spitzbergen nicht zugekommen, wohl aber einzelne Zapfenschuppen, von
denen in cinigen Fallen mebrere beismnmen liegen (Fig. 9, 10) und wenigstens cinzelne Theile des Zapfens dar-
stellen, dic neben Taxodienzweigen liegen. Fig. 8 haben wir mebrere zerstreuten Zapfenschuppen neben Zwei-
gen. Bei Fig. 8 ¢ haben wir den Abdruck der Querkante und der Wirzehenreihe lings des Randes. Ebenso bei
der Schuppe Fig. 12, welche uns deutlich “die untere glatte und die obere warzige Parthel der Schuppe zeigt;
ebenso Fig 14 uud Fig. 13. In Fig. 11 haben wir eine vollstindig erhaltene Zapfenschuppe von der Inuerseite,
neben einem Taxodium-Zweiglein; sic ist am Grund stark verschmilert, der Vorderrand halbkreisférmig; in Fig.
24 a haben wir zwei Schuppen von der Innerseite. Neben derselben liegen Taxodiumblitter, aber auch ein
Zweiglein von Liboeedrus (Fig. 24 ¢) und von Sequoia Nordenskioldi. Der Schuppenstiel ist am Grunde stark
verschmélert. .

Die Bamen unseres Baumes sind in den schwarzen Schiefern hiufig und wie bei dem lebenden Baum in
Grosse und Form sebr variabel. Auch sehen sie sehr verschieden aus, je nachdem sie vom Riicken, von der
Seite oder mit der Bauchkante vorliegen. Fig. 13 liegt der Same neben der Zapfenschuppe, Fig. 37 neben dem
Zweig, Fig. 15 neben dem Sommerzweig. Dieses sind grosse, von der Seite vorliegende Samen, deren linglicher
Kern deutlich abgedruckt ist; kleiner sind Fig. 16 und 17. Bel letzteren sieht man eine Reihe kleiner Warz-
chen auf der sonst glattglinzenden Wandung, gerade wic bei der lebenden Art. Flacher sind Tig. 19 (vergros-
sert 19 1) und 20, die in einen Spitzen-Zipfel verschmilert sind. Der linglich-ovale Kern ist gross, die innerce
Parthie fein gestreift. Fig. 23 sind die beiden Samen mnoch verbunden, aber theilweise verdeckt, in der Mitte
glatt, gegen den Rand mit kleinen Wiarzchen besetzt. Fig. 21 (vergrdssert Fig. 21 b), Fig. 22 und 18 halte
ich fiir die Riickenseite des Samens, der im Stein drin liegt. Wir sehen den linglich-ovalen 8% Mill. langen und
2% Mill. breiten Kern, der von der dicken Samenschale umgeben ist. Auf Taf. IV, Fig. 28 b, 27 ¢ und 34
haben wir die Samen bei Zweigen der Sequoia Nordenskisldi; auf Taf. XI, Fig. 7 c¢ neben einer Birkenfrucht.

K. Vet. Akad. Handl. Band 8. Nio 7. 5
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Es liefert uns demnach Spitzbergen alle Organe, welche zur endgiltigen Bestimmung dieses merkwiirdigen
Baumes nothwendig sind und die uns in der Ueberzeugung bestirken, dass er mit der lebenden Art iibereinstimme.
Es ist diess selbst noch in héherem Grade der Fall, als bei den Exemplaren des Samlandes, indem die perenni-
renden Aestc blattlos sind und die Querkante und die Wirzehen der Zapfenschuppen nicht stirker hervortreten
als bel den Zapfen des lebenden Baumes.

10. Liboeedrus Sabiniana m. Taf I[, Fig. 6-15. Fig. 6, 7, 9 b, d, 13 a, 14, 15 in natiur-
licher Grosse; 7 b, 8, 8 b, 9 ¢, ¢, 10, 11, 12 vergrossert. Taf. IV, Fig. 4 d.

L. ramulis gracillimis, oppositis, compressis, foliis quadrifariam imbricatis, laterali-
bus basi connatis, falcatls, apice longe acuminatis, margine superiore carinatis, facialibus
subrhombels, apice breviter acuminatis, dorso argute carinatis, lateralibus longitudine ae-
qualibus.

Cap Staratschin im Eisfiord.

Kleine Zweigstiicke dieses dem General Sir E. Sabine gewidmeten Baumes sind im schwarzen Schiefer
sehr hiufig, aber auch von grosseren, veracstelten Zweigen habe ich zahlreiche Stiicke echalten. Bei diesen sind
ausnahmslos alle Zweiglein gegenstindig. Sie sind sehr schlank und schmal, indem ihre durchschnittliche Breite
nur 2-—2% Millim. betrdgt. Die Astpaare sind sich so nahe geriickt, dass sie ofter seitlich fast an einander
sich anschliessen. Die Blitter sind in vier Zeilen geordnet, die beiden seitlichen sind am Grund ein Stiick
weit verbunden; die untersten mehr als die folgenden. 8ie sind sichelférmig gebogen, vorn mit eincr langen,
mehr oder weniger einwirts gckriimmten Spitze, der ganze Vorderrand stcht rippenartig hervor und bildet im
Abdruck eine scharfe Furche, daher diese Seitenblitter von den mittleren scharf abgesetzt sind. Die mittle-
ren Blitter sind gegen die Basis verschmilert, der Vorderrand ist gerundet, in der Mitte aber mit einer vor-
tretenden Spitze, welche nicht weiter nach vorn veicht, als die Spitze der Seitenblatter. Ueber den Riicken ldnft
cine scharfe Kante, von der Spitze bis zur Blattbasis. Da die meisten Stiicke im Abdruck vorliegen, zeigen sic
cine scharfe Lingfurche. Jedes Zweiglein entspringt aus der Achscl eines stirker sichelformig gekrummten
Blattes, welches am Zwelg herunterliuft; daher die Zweige fast gefliigelt-zusammengedriickt erscheinen.

Etwas abweichend sind die Fig. 9 und 10 abgebildeten Zweige, indem die seitlichen Blitter etwas weni-
ger gekriitmmt und die mittleren Blatter (besonders bel Fig. 9) etwas schmiler und allmihliger zugespitzt sind.
bDie Zweiglein sind aber auch gegenstindig.

In der Gruppe der Zhuwopsideen hat nur die Gattung Libocedrus vorherrschend gegenstindige junge Zweige;
so wenigstens Libocedrus chilensis Doun. sp., L. andina Phil. und L. Douiana Hook, sp."); es kommen bei die-
sen nur ausnahmsweise cinzelne wechselstindige Zweiglein vor, wihrend bel den iibrigen Gattungen dieser Gruppe,
wie aber itberhaupt der Cupressineen, die Alternation der jungen Zweige dic Regel ist, obwohl allerdings auch
hier ausnahmsweisc die Gegenstindigkeit vorkommt. Die constant gegenstindige Stellung der Zweige bel un-
serer fossilen Art spricht daher fiir Libocedrus, woflir auch die scharfe Riickenkante der mittleren Bliatter und
der rippenartig aufgeworfene Rand der seitlichen zcugt. Dazn kommt, dass in denselben Schiefern Samen ge-
funden wurden, weleche mit denen von TLibocedrus ibereinstimmen und daher mit diesen Zweigen combinirt wer-
den diirfen. Fig. 14 und 15 stellen diese Samen dar. FEiner derselben (Fig. 15) liegt unmittelbar ueben ei-
nem Zweigrest. Am besten erhalten ist Fig. 14. Der ovale Kern hat eive Léuge von 63 Millim., bei einer
Breite von 4 Millim., er ist ziemlich stark gewdlbt, am Grund stumpf zugerundet, oben in ein kurzes Spitzchen
endend. Der schief angesetzte Fliigel hat eine Linge von 10 Millim. und ist sehr fein gestreift. Der obere
Rand geht von der Kernspitze aus. Auf derselben Seite ist nur ein ganz schmaler Rand bemerkbar. Der Same
hatte daher nur einen grésseren seitlichen, schief abgehcuden Fliigel, genau wie Libocedrus (cf. den Samen von
Libocedrus chilensis bei Fig. 16 a). Er ahnelt in der That dem Samen der L. chilensis selr, nur ist der
Fligel linger und fein gestreift.

Friichte sind nicht mit Sicherheit nachzuweisen. Neben dem Zweige Fig. 11, liegt eine ovale, vorn zu-
gerundete, am Grund verschmilerte, holzige Schuppe, welche vielleicht als Zapfenschuppe zu deuten ist, und
beim Samen, Fig 14, haben wir eine kleinere, gegen den Grund verschmilerte, vorn gerundete Schuppe, welche
vielleicht die kleinere seitliche, jene die lingere vordere Schuppe des aus vier Fruchtblittern gebildeten Zapfens
war. Noch eher konnen wir als kleinere sitliche Schuppe Fig. 24 bezeichnen, welche mit Zweigen unseres Li-

*) Anmerkung. Bei Libocedrus decurrens Torr., der in Nordcalifornien und Oregon von 388" bis 44" N. Br. grosse Biume
bildet, sind die Zweige alterniercnd. Bs weicht aber diese Art auch in andern Merkmahlen von Libocedrus ab. Von den &chten
Thujea unterscheidet er sich sehr durch die Friichte und Samen, bei denen der eine Flugel viel grosser ist als der andere, welcher
wie bei Libocedrus nur einen schmalen Rand bildet (Taf. II, Fig. 19). Der Samenkern reicht aber nicht bis zum Fligelrand, wic
bei Libocedrus und Thuja. Der Zapfeu ist wie bei Libocedrus aus 4 klappigen Pruchtschuppen gebildet, von denen aber die 2 oberen
verwachsen sind. s stellt daher die Art eine eigenthiimliche Gruppe unter Libocedrus dar. Es ist diese Art vielfach mit der Thuja
gigantea Nutt. verwechselt worden (ef. R. Brown a monograph of Thuja).
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vocedrus auf demselben Steine liegt. Sie ist 11 Millim. lang, am Grund etwas gebogen, linglich oval mit ei-
nem mittleren und zwei seitlichen Streifen.

Dic Stellung der Zweige, der verdickte Vorderrand der sichelférmig gekriimmten Seitenblatter und die charak-
teristischen Samen berechtigen diesen Baum des Eistiordes zu Libocedrus zu stellen. Doch kénnen wir keine lebende
Art als homologe oder analoge nenuen. Bei Lib. chilensis sind die wmittleren Blitter viel kleiner und dic seit-
lichen weiter hinaunf mit cinander verbunden; dasselbe gilt, obwoll in geringerem Grade, vou der L. Douiana; auch
sind die Zweige bel der fossilen Art viel schmiler und zarter. In dieser Beziehung dhnelt sie am meisten dem
Lib. andina, welchen Prof. Philippi auf den chilenisechen Bergen entdeckt hat.

Unter den fossilen ILebensbiumen stimmt die Lib. salicornoides Ung. sp. in der Stellung der Zweige mit
wunserer Art iiberein, weicht aber sehr in der Blattbildung ab. In dieser dhuelt aber unserer Art die Thujopsis
curopaea Sap. uud Th. massiliensis Sap. schr. Diese haben aber stirkcre Zweiglein, der Rilckennerv der mittle-
ren Blitter tritt weniger selharf hervor, die Seitenblidtter sind in eine weniger lange und nicht so scharfe Spitze
ausgezogen uud ihr Vorderrand ist nicht kantig aufgeworfen; ferner sind alle Zweige bei Th. europaea alternie-
rend, bei Th. massiliensis sind die uuntersten alternierend und nur die obersten gegenstindig. Ich habe frither
(cf. Flora fossil. arctica p. 90) diese beiden Arten zusammengezogen; eine genauere Priifung der Beschreibungen
and Zeichnungen, welche Graf G. Saporta in scinen études sur la vegetation tertiaire p. 68 und 185 gegeben
und durch briefliche Mittheilungen vervollstindigt hat, haben mich {iberzeugt, dass diese Deilden Arten zu tren-
nen sind. Bei der Th. massiliensis sind die mittleren Bldtter stumpfer als bel 7h. europaea, die Riickenkantce
ist deutlicher, die seitlichen sind mehr angedriickt, vorn weniger abstehend. Die Gréulanderpflanze schliesst sich
an die erstere an, und cbenso die in meiner Flora arctica erwihnten Zweiglein aus dem Bernstein, die ich Taf.
II, Fig. 28 (vergrossert Fig. 29), abgebildet habe. Nur sind bei diesem und den Zweiglein aus Grénland dic
mittleren Blitter etwas weniger stumpf, als in der von Saporta gegebenen Abbildung, was aber eine Trennung
nicht rechtfertigt. Die Art von Spitzbergen schlicsst sich in der Blattbildung noch néher an die Th. massilien-
sis an, als an Th. europaea, unterscheidet sich aber durch dic oben angegebenen Merkmale.

Graf Saporta theilt mir Dbrieflich mit, dass seine Thujopsis curopaca und massiliensis viel eher zu Cha-
maecyparis wls zu Thujopsis gehdren, und ich muss diess bestitigen. Der Zapfen der erstern Art hat Schuppen,
vou deren Mitte sich eine Warze erhebt, wie bei Chamaecyparis, wihrend bei Thujopsis cin soleher centrale
Mucro fehlt.  Auch die Zweige stimmen mebr zu Chamaecyparis. Der Same, den Graf Saporta hicrher zicht,
scheint mir noch zweifelhaft, da er fiir einen Chamaecyparis-(aber auch Thujopsis)Samen zu gross ist und jeden-
falls nicht zu dem Zipfchen passt (cf. Annales des Sciences natur. 1866, Taf. I, Fig. 5, ¢ und D), indem er
unter seinen Schuppen nicht Platz hitte.

Achuliche Zweige besitzt auch die Thuja Saviana Gaudin (contributions & la Flore foss. italienne III, s
12, Taf. I, Fig. 4—20), von welcher dic Thuja Goepperti Sismonda (Materiaux pour servir & la Paleontog. tert.
Taf. 1V, 15) kaum zu trennen ist; es ist dicss aber eine ichte Thuja, mit stirkernu, alternierendeu Zweigen und
weniger laug zugespitzten scitlichen Blittern.

11. Liboecedrus gracilis m. Taf. II, Fig. 20—24.

L. ramulis compressis, folils quadrifariam imbricatis, lateralibus basi connatis, ellipti-
cis, apice acuminatis, margine superiore carinatis, facialibus minutis, apice acuminatis, dorso
carinatis.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer.

Beim Zerspalten cines Schicferstiickes fand ich den kleinen Fig. 20 (vergrossert 20 b) abgebildeten Zweig-
rest und in demselben Stiick die Fig. 21 dargestellte Schuppe. Von voriger Art ist sie durch die viel betrdcht-
lichere Grosse der Scitcnblitter und die sehr kleinen mittleren Blatter sicher und leicht zu unterscheiden. In
dieser Blattbildung schliesst sie sich viel niber an die lebenden Arten, namentlich an Libocedrus Doniana Hook.
sp., an, und die Zapfenschuppe, Fig. 21, welche in demselben Steine lag, Destitigt diese Bestimmung, indem sie
in Grosse und Form eine auffallende Achnlichkeit mit den Zapfenschuppen der L. chilensis hat (cf. diese in Taf.
11, Fig. 17, 18). Dass aber die zu voriger Art gezogenen Samen- nicht hierher gehéren, zeigt ilire Grésse, in-
dem sie in diesem Zipfchen mnicht Platz gehabt hitten. Es muss diese Art daher grossere Zapfen besessen haben.

An dem Fig. 20 abgebildeten Zweiglein sind die beiden Seitenblitter ziemlich weit hivauf mit cinander
verbunden, sic sind nach vorn zu allmillig verschmalert, nicht sichelfsrmig gekriimmt; lings des Vorderrandes
lauft cin deutlicher Randnerv (Fig. 20 b), welcher rippenférmig lervorsteht. Die mittleren Blatter sind sehr
klein, und stellen ein verschobenes Viereck dar; sie haben cinen deutlichen Mittelnerv. Die Zapieuschuppe (Fig.
21) hat einc Breite von 6 Millim. und war walrscheinlich 10 Millim. lang; sie ist oval, gegen den Grund ver-
schmilert (Fig. 22), der Rand etwas abgesctzt, die Mitte mit zarten Lingstreifen. Sie liegt von der inuern
Seite vor. Da die Zapfenschuppe gegen den Grund verschmilert ist, muss sic den innern grdsseren Schuppeun
entsprechen, indem dic #ussern, kleinern bei Libocedrus am Grund zugerundet sind. .
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12. Thuites (Chamaecyparis?) Bhrensweerdi w. Taf. II, Fig. 25, 26, vergrossert Fig 25 b.
Th. ramulis alternis, compressis, folils quadrifariam imbricatis, lateralibus ovato-el-
lipticis, obtusiusculis, facialibus dorso leviter carinatis.

In der Kingsbai neben Resten von Equisetum arcticum.

Es kamen mir zwei Stiicke dieser Art zu, die nicht zweifeln lassen, dass sie von vorigen beiden Arten
verschieden seien. Alle Zweiglein sind alternierend, stérker als bei Libocedrus Sabiniana; am Grund der Seiten-
zweige sind die ersten Leiden seitlichen Blitter unten verbunden, wahrend zwischen allen oberen die Spitze der
mittleren Blatter sich einschiebt, diese sind stumpflich oval, und haben eine wenig vortretende Mittelkante. Die
seitlichen Blitter sind nach vorn wohl verschmilert, doch in keine Spitze ausgezogeun, die meisten sind ziemlich
stumpf. Bei einigen bemerkt man lings des vordern Randes eine seichte Furche. An dem #ussersten Seiten-
zweig von Fig. 25 (vergrossert 25 b) sind an der Spitze die rundlichen Blittchen zu einem ovalen Képerchen
zusammengestellt, das wahrscheinlich eine minnliche Blithenaehre darstellt, die aber so stark zusammengedriickt
ist, dass die einzelnen Theile schwer zu ermitteln sind.

Gehért wahrscheinlich zu Chamaecyparis und kann mit Ch. nutkaensis Lamb. sp. (Thuja excelsa Borg.)
verglichen werden.

Unter den fossilen Arten kann Thuites Ungerianus Goepp. (Bernstein-Flora Taf. IV, Fig. 27 und 28)
in Betracht kommen, hat aber breitere seitliche Blatter und nervenlose mittlere.

Ist dem Grafen Ehrenswird, Gouverneur von Gothenburg und Bohuslehn, welcher die letzte Polarexpedi-
tion in grossmiithiger Weise unterstiitzt hat, gewidmet.

13.  Juniperus rigida m. Taf. III, Fig. 27, vergrossert 27 b.

J. foliis ternis, patentibus, dorso carinatis, apice obtusiusculis.

Kingsbai, bel Equisetumn arcticun.

Ich sah nur ein Zweigstiick, dessen Blitter vorn grossentheils gebrochen sind.  Sie sind steif, je zu 3
in einem Viertel, linienfsrmig, auf dem Riicken mit stark vortretendem Langsnerv: die zwei auch vorn erhaltenen
Blatter sind vorn stumpflich.

Gelért in die Gruppe des Junip. communis, unterscheidet sieh aber durch die vorn nicht zugespitzten
Blatter. Die Form der Blatter ist ihnlich Dei J. canadensis, nur sind sie bei dieser Art betrichtlich kleiner.

ll, Fam, Abietineae.

14. Sequoia Nordenmskioldi m. Taf. II, Ilig. 18 b, Taf. IV, Fig. 1 a, b, Fig. 4—38.
S. foliis coriaceis, linearibus, planis, distichis, patentibus vel plus minusve appressis,
basi non vel vix angustatis, adnato-longe decurrentibus; strobilis subglobosis, pedunculo

crasso affixis.

In den schwarzen Schiefern des Cap Staratschin. Ist, mit Taxodium und Libocedrus
Sabiniana, die haufigste Pflanze dieser Lokalitat, und einzelne Reste sind auf den meisten
Schieferstiicken zu finden.

Nimmt in Spitzbergen ganz dieselbe Stelle ein, wie die Sequoia Langsdorfi in Gromland. Steht auch die-
ser Art sehr nahe, hat aber zartere Zweige, in der Regel kleinere und schmilere Blitter, diese sind am Grunde
gar nicht oder wenig verschmilert und laufen weiter am Zweig herab. Letzteres bildet das Hanptmerkmal unserer
Art. Ferner ist der Zapfen kleiner und an cinem dickern Stiel befestigt und auch die Samen sind kleiner.

Die dlteren Zweige sind tief gestreift (Taf. IV, Fig. 15—17). Die Astnarben stehen nahe beisammen
(Fig. 17 c), daher die Jahreszweige dicht gestellt waren. Dicse sind diinn und schlank und ziemlich lang.
Am Grund derselben stehen einige kurzen Blitter dicht beisammen (Fig. 6) und sind angedriickt, die weiter
oben stehenden dagegen sind meist in einem etwa halbrechten Winkel abstehend. Es kommen indessen einzelne
Zweige vor, bei denen alle Blitter stirker nach vorn gerichtet sind und nahe an den Zweig sich anlegen (Fig.
6, 31). Nach dem Lingeunverhéltniss der Blatter kénnen wir drei Formen unterscheiden. Bei den meisten Zwei-
gen sind sie etwa 9—10 Mill. lang, bei 14 Mill. Breite, parallelseitig, am Grund nur sehr wenig oder auch
gar nicht verschmélert, vorn zugespitzt, welche schr kurze Spitze im Abdruck als ein vertiefter Punkt sich zcigt
(Taf. 11, Fig. 13, Taf. IV, Fig. 4, 27, 28, 29, 33). Bei eciner zweiten Form (8. Nordenskisldi microphylla) sind
die Blatter kleiner, namentlich kiirzer, indem sie nur eine Linge von etwa 4 Mill. haben. Sie sind daher we-
niger parallelseitig, vorn bald ziemlich stumpflich (Fig. 20, 21, 26, vergrossert 22) bald aber zugespitzt (Fig.
23, vergrossert 24). Bei einer dritten Form (S. Nordenskitldi angustifolia) sind sie ebenso lang,” wie bei der
ersten, aber schmiler (Fig. 34, 36). Diese sind am Grund nicht verschmilert, parallelseitig und vorn zugespitzt.
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Die Zweige dieser Form sehen den Zweigen mit abstehenden Blittern von Glyptostrobus europaeus #usserst ahn-
lich. Da aber bis jetzt in Spitzbergen noch keine Glyptostrobus-Zweige mit angedriickten Blattern gefunden
wurden, stellen sie wahrscheinlich doch nur eine Form der VOlhgoenden Sequoia dal. Der Jahrestrieb beginnt
ofter mit kwzen ziegeldachig iibercinander gelegten Blittern, wie bei 8. Langsdorfii und 8. sempervirens (Fig.
33 und 35).

Der Mittelnerv all dieser Blitter tritt deutlich hervor uwnd ist bis in die Blattspitze zu verfolgen. Am
Blattgrund setzt er sich in einen Langstreifen fort, welcher das Zweiglein durchzieht und dasselbe deutlich ge-
streift erscheinen ldsst. Die Bldttﬂache ist ofter wie bei 8. Lanosdolhl zu beiden Seiten des Mittelnervs von fei-
nen Querrunzeln durchzogen.

Die mdnnlichen Blithen sind in ovalen Kitzchen (Fig. 6 und 7). Sie sind 6—7 Mill. lang, bei 4 Mill.
Breite; sie bestehen aus ei-elliptichen, vorn verschmilerten, ziegeldachig itbereinander gelegten Deckbldttern, die
cinc stumpfe Riickenkante haben und sind in Grosse und Form der Deckblitter denen der Seq. sempervirens
selr dhnulich. Bei Fig. 12 sind zwei, offenbar noch junge und unentwickelte Kitzchen noch am Zweige befes-
tigt, wihrend bei Fig. 6 und 7 dieselben neben den Zweigen liegen.

In Fig. 4, a, haben wir cinen noch an seinem St1e1 befestloten aufgesprungenen Zapfen auf demselben
Stein mit den Zweigen. Beim Spalten des Steines wurde er dusemander gerissen, so dass einzelne Theile auf
beide Platten kamen. Es hat der Zapfen cine Linge von 16 Millim., bei einer Breite von 13} Millim. und né-
herte sich im frischen Zustande wahrscheinlich der Kugelform. Die Zapfenschuppen, welche wie die Spindel ver-
koblt sind, sind wie bei den iibrigen Sequoien vorn schildférmig evweitert; dieser schildfsrmige Theil hatte eine
Breite von 4% Millim.; doch ist seine Form aus den nwr im Durchschitt vorliegenden Schuppen mnicht zu bestim-
men. Daoeoen zeigt uns Fig. 8 cine einzelne Schuppe von oben (Fig. 9 velolosselt) Sie ist in die Breite
gezogen (6‘ Mill. blelt und 31 Mill. hoch) mit einer deutlichen Querfurche, die in der Mitte in ein ovales Griib-
che.n sich erweitert, in dessen ‘Centrum ein kleines Wirzchen sitzt und von dessen Rand stralilenférmig zahlreiche,
aber dusserst zarte Streifen ausgehen und zum Rande verlaufen.

Der ziemlich lange Zapfensticl hat eine Dicke von 23 Mill. Die in einer Spirale stehenden Blattnarben
sind zahlreich und treten deutlich hervor; zwischen ihnen ist der Sticl it schwachen Limgrippen verschen.

Zwisehen den Schuppen des Zapfens, Fig. 4, erblicken wir einen kleinen mit einem Fliigelrand versehenen
Samen; (Fig. 5 dreimal vergrossert, nach dem auf der Gegenplatte liegenden deutlicheren Abdlu(‘k) Er hat
cine L(mgc von 3 Mill. bei einer Breite von 2 Millim. Dev Kern ist gerade, linglich oval und von einem
schmalen Fliigelrand umgeben. Ohne Zweifel waren mehrerc solcher Sawen unter einer Zapfenschuppe. Einen
zweiten Samen stellt Fig. 10 (vergrossert Fig. 11) dar. Er hat eine Lange von 3% Mill. und eine Breite von
2 Mill,, der Kern aber ist 3 Millim. Jang und 1 Mill. breit. Es ist dieser stark gewdlbt und hebt sich als
cine éldu/eud schwarze Masse scharf von dem zarteren Fligelrand ab.

Es untersclicidet sich der Same dicser Art durch geringere Grésse und den geraden Kern von dem der
iibrigen fossilen Arten.

Iig 52 (vergrossert 32 h) durfte cine keimende Pflanze scin.  Zeichnet sich durch die kleinen, vorn
stumpflichen, djeht Dbeisammenstehenden und daher fast gegenstindigen Blatter aus, an denen kein Mittelnery
vorhanden ist, dagegen ist der Sawm gerandet. Nehen der Pflanze liegt ein Samenrest, welcher mit dersclben
/us(unmeu/uwoholen :thlut obne dass er freilich mit ihr in unmittelbarem Zusammenhang stcht.

Bei Ilg. 27, 28 und 34 haben wir neben den Zweigen die Samen des Taxodium, bei Fig. 17, b, die
Samen von Vibuwrnum und bel Fig. 18, b (vergrossert Fig. 19), ein Carpell von Potamogeton Nordenskisldi.

Der Zapfen, Fig. 4, licgt unmittelbar neben den Zweigen uuseres Baumes; auch auf der Riickseite die-
ses Steines haben wir einen Zweig dicser Art (IFig. 4 c) und ein Zweiglein des Libocedrus (Fig. 4 d).

15. Sequoia brevifolia Hr. Taf. IV, Fig.

Heer Flora fossil. arctica I, p. 93, 'laf IT, Fig. 23; Flora miocena baltica p. 21,
Taf. III, Fig. 10, IX, 5 c.

Selten in dem schwarzen Schiefer des Cap Staratschin.

Es sind mir nur dic zwei Fig. 2 und 8 (vergrossert 2 b und 3 b) dargestellten Zweige dieser Art zu-
gekommen. Sie unterscheiden sich von voriger Art sodewh durch die am G1und \crsr‘hmdlelten und nur wenig
decurrierenden Blitter; von Taxodinm d1st1ghum thltohnm durch die kleinern Blitter, die am Grund 1mmelhm
etwas am Zweig herablanfen.  Vorn sind die Blatter weniger stumpf zngerundet, als bei den Zweigen aus Grin-
land, und stimmen in dieser Bezichung mehr mit den Exemplaren aus dem Samland iiberein.

Bei Tig. 2 haben wir am Grund des Zweiges einige kurzen, angedriickten Niederblitter, dic folgenden
sind abstechend, am Grund verschinilert und etwas decurrierend, nach vorn zu verschmilert. Kleiner sind die Blitter
bei Fig. 3, sie sind nach beiden Enden in gleicher Weise verschmilert und mit einem kurzen Spitzchen verseben.

Der Fig. 13 a (vergréssert i'ig. 14) abgebildete Sequoia-same ist grisser als der Same der vorigen Art
und hat einen etwas gekriimmten Kern; er diiefte wolhl ur vorliegenden Art gehéren. Er hat eine Linge von
6 Mill. bei 3} Mill. Breite.
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Pinus.

Die Gattuug Pinus L. ist im miocenen Spitzbergen durch zahlreiche Arten in unzweifelhafter Weise re-
praesentirt. Wir haben die wohl unterschiedbaren Samen von 11 Arten erhalten. Dass diesclben nicht weit
hergeschwemmt sein kénnen, zeigt uns die vortreffliche Erhaltung der Fliigel mehrerer Arten (cf. Taf. V, Fig. 1.
9, 21, 37, 38, 51, 57, 59). Solche zarten langen Fligel wiirden dem Wellenschlage des Meeres nicht wider-
stehen. Dagegen kénnen diese Samen leicht durch den Wind vertragen werden, indessen kénnen wir kaum an-
nehmen, dass sie um viele Stunden von ihrer Bildungsstitte entfernt wurden. Es ist um so mehr der Tall, da
wir von 3 Arten auch die Zapfenschuppen und von fast allen Arten auch die Nadeln finden und auch diese un-
ter Umstinden, die es walrscheinlich machen, dass sie durch den Wind vertragen an die Stelle kamen, wo sie
jetzt vergraben liegen; wir finden ndmlich keine Zapfen und keine grossen Zweige von Pinus, die wir doch bei
der Hiufigkeit dieser Baume dort erwartcn sollten, wenn ein Bach oder Fluss dort in den See oder das Wasser-
hassin eingemiindet litte.

Von den Samen gchdren, nach Analogie der lebenden Arten, fiinf Formen zu Pinus lin engern Sinne
(ndml. P. montana, P. polaris, P. macrosperma, P. stenoptera und P. cycloptera), drei zu Abies (P. Abies L.,
P. Ungeri und P. Lovéni), zwel zu Tsuga (P. Malmgreni und Dicksoniana) und einer zu Picea (P. impressa).

Die 3 Zapfenschuppen gehéren zu Abies.

Von Nadeln sind 11 Arten zu unterscheiden. s ist aber keince leichte Aunfgabe diese mit den Samen
zu combiniren. Die von 2 Arten (ndmlich von P. mountana und P. Abies) konnen leicht ausgeschieden werden.
Ks Dbletben dann fiir die Gruppe der Fohren mnoch vier Arten zu ermitteln. Der P. polaris, P. cycloptera und
P. macroptera kénnen wir, wenigstens mit Wahrscheinlichkeit, 3 Nadelarten zuweisen, da neben den Samen sol-
che ihnen entsprechende Nideln liegen; die Fig. 61, 63, dann Fig. 64 und 65 abgebildeten Blatter sehen denen
von P. canadensis und Tsuga so #hnlich, dass wir sie mit grosser Wahrscheinlichkeit zur Gruppe Tsuga ziehen
und mit P. Malngreni und P. Dicksoniana zusammenbringen kénnen.

Sect. 1. Eupitys Spach. Fihren.
16. Pinus montana Mill. Taf. V| Fig. 1—8, XVI, Fig. 43 b.

P. seminibus ala nucula ovali duplo longiore, medio dilatata, margine dorsali recto,
suturali arcuato; folils geminis, subtilissime longitudinaliter striatis.
Schwarze Schicfer des Cap Staratschin.

Der Fig. 1 dargestellte Same hat cine Linge von 18 Mill, der Kern ist 53 Millim. lang bei 3 Millim.
Breite; er ist oval, mit der Loupe geschen sehr fein  gestreift. Der Tligel ist 11 Mill lang, doch fehlt dic
fusserste Spitze. Die grosste Breite, welche 53 Mill. betrigt, fillt auf die Mitte des ganzen Samens. Er ist
zart und die zahlreichen Léngstreifen sind auch it der Loupe nur schwer zu schen.

Stimmt so wohl wmit den Sawen der Pinus montana Mill. {iberein, dass wir ihn zu dieser Art bringen
durfen.  Von Pinus sylvestris L. unterscheiden sich dic Samen der P. montana durch ihren relativ kurzen Flugel.
Bei P. sylvestris ist der ramenfliigel 2} bis 3 mal so lang als der Kern, bei P. montana dagegen nur ctwa 2
mal so lang, was bei den diluvialen, wie lebenden Baumen der Fall ist (ef. meine Urwelt der Schweiz p. 491).
Bei dem Samen von Spitzbergen ist cr zweimal so lang. In der Grisse stimmt der Same mit den Samen der
Sumpftohre (Pinus montana uligivosa) tberein, bei der sie etwas grosser sind als bei den Alpentohren. Zur
Vergleichung mit dem Samen Spitzbergens habe in Fig. 2 einen Samen der Sumpffohre von Rothenthurm, Fig.
2 b, den Samen der P. montana uncinata von der Maneck Cant. Ziirich und Fig. 2 ¢ den Samen der P. mon-
tana humilis vom Fraela abgebildet. Der letztere hat einen etwas kleiueren Fliigel, und dasselbe ist der Fall bei
der Bergfohre der Schieferkohlen (cf. meine Urwelt der Schweiz p. 491, Ilig. 334).

Schr #hnlich ist auch der Same der Pinus uncinoides Gaud. (¢f. meine miocene baltische Flora Taf. XIIT,
Fig. 8—13), hat aber einen schmilern Fliigel, wogegen die P. Laricio Thomasiana wohl sehr #hnlich geformte,
aber viel grossere Samen hat.

Hierher gehoren sehr wahrscheinlich die Tig. 3 —8 abgebildeten Blitter, welche mit dencn der P. mon-
tana und sylvestris iibereinkommen. Wie bei diesen Fohren haben wir eine breite, flache mittlere Parthie, wel-
che von einem schmalen Rand begrenzt wird, in der erstern, die als eine breite und ganz flache Furche betrach-
tet werden kanu, haben wir mehrere sehr feine Lingstreifen (Fig. 5 b nnd 6 b vergréssert), auch am Rand sind
1—2 solcher feiner Streifen zu sehen. Das Blatt hat eine Breite von 14 Mill. und ist iiber 34 Mill. lang, doch
ist keines in seiner ganzen Linge erhalten. Dass 2 Blitter in einem Buschel stehen, sieht man aus Fig. 3 und
7. Die Zihnchen am Rand des Blattes sind nicht zu sehen und die Blattspitze ist bei keinem Stiick erhalten.

Goeppert giebt die P. montana (P. pumilio Hk.) im Samland an; ich habe aber in meiner miocencn bal-
tischen Flora (S. 5 und 26) gezeigt, dass diese Angabe wahrscheinlich auf einem Irrthum beruht. Unger hat
einen Zapfen aus der Welterau abgebildet (iconograph. plant. foss. S. 28, Tab. XIV, Fig. 17), man weiss aber
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nicht, ob er aus den pliocenen oder miocenen Braunkohlen der Wetterau stammt, noch zweifelhafter ist das geo-
logische Alter eines zweiten von Unger abgebildeten Zapfens (Fig. 18).
17.  Pinus polaris Hr. Taf V, Fig. 9—20, Taf. VI, Fig. 43 ¢, vergrossert 43 d.

P. seminibus 1magnis, nucula globosa, ala breviter cultriformi, nucula plus duplo lon-
giore, a medio antrorsuin angustiore. apice obtusa; folils geminis, medio carinatis utrinque
subtilissime striatis.

Hegr Flora fossilis arctica I, p. 157; Contribut. to the Foss. Fl. of North-Green-
land p. 465, PL. XLIII, Fig. 6.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Der vortrefflich erhaltene, Fig. 7 abgebildete, Same hat eine Linge von 21 Mill,, das Niisschen 63 Mill.,
bei 53 Mill. Breite, der I'ligel 155 Mill. — Die Rickenlinie ist ganz gerade, die &usscre dagegen bildet fast
¢in Segment eines Kreises. Dic grosste Breite fallt (mit 8 Mill) etwas unnterhalb die Mitte des Samens; vorn
ist or stumpf zugerundet. Bei cinem zweiten Stick (Fig. 10) treffen wir bei Samen und Fliigelbasis dicselben
Verhaltuisse.

Neben diesen Samen liegen Blattreste, welche sehr wahrscheinlich zu dieser Art gehoren, da sie in glei-
cher Weise bei beiden Samen sich finden. Sie haben eine Breite von 1% bis 2 Mill, eine deutliche Mittehippe
und zu jeder Seite mehrere dusserst feine Streifen, von denen vier etwas deutlicher hervortreten, indessen auch
nur mit der Loupe walumehmbar sind (Fig. 11 vergréssert). Die deutlichsten Nadelreste sind auf der Riickseite
des Steines, welcher den Samen enthalt. Bei Fig. 13 haben wir dieselben Nadeln zu zwel belsammen. Sie sind
ziemlich weit hinauf mit einander verbunden, iibrigens nicht in der ganzen Liinge erhalten. Wir sehen aber je-
derseits neben dem Mittelnerv nur 3 ctwas deutlichere Lingstreifen (vergrissert Fig. 13 b), ebenso bei Fig, 12,
Fig. 14 (vergrossert 14 b) und Fig. 15 (vergrissert 15 b). Dic einen dieser Nadeln haben eine mittlere, ziem-
lich scharfe Tangkante, anderc cine Lingfurche; letztere liegen wohl von der obern, erstere von der untern Seite
vor ums. Wir schen aus Fig. 14 und 15, dass die Nadcl vorn in einc Spitze sich verschmilert.

Zu diecser Art reclme ich auch die Fig. 16—20 abgebildeten Nadeln; sie haben dieselbe Breite und eben-
falls cine Mittelfarchie oder Mittelkante (jo nachdem sie von einer Seite uns vorliegen) und ebenfalls eine Zahl
sehr feiner seitlicher Langstrcifen, von denen aber nur ein bis zwel deutlicher hervortreten. Bei Fig. 16 haben
wir zwei Blatter beisammen, dic unten ein Stiick weit verbunden sind. Vorn ist das Blatt stumpflich. Wir ha-
ben hier und bei Fig. 17 (vergrossert 17 b) und Fig. 18 und Taf. VI, Fig. 43 c, eine ziemlich tiefe Mittel-
furche oder Kante, und jederseits derselben je zwei dentlicherc Lingstreifen, bei Fig. 19 (vergrossert 19 b) aber
nur cinen. Die Nadel hat eine Liange von 29 Mill, Fig. 18 aber 50 Mill

leh habe in der Flora arctica ein Zweigstiick mit Nadeln aus dem Bellsund als Pin. polaris dargestellt,
welche zwar sehr schlecht erhalten sind, doch je zu zwei beisammen stehen und einen Mittelstreifen erkennen
lassen. Da die oben beschriebenen Blatter des Cap Staratschin in ihwer Stellung, in der Breite und dem Mittel-
streifen mit demen des Bellsundes iibereiukommen, ditrfen wir sie zu derselben Art bringen, welche wir nun
schirfer charakterisieren konuten, als diess frither der Fall war.

Der Same hat dieselbe Grosse wie bei P. Loveni, ist aber an dem kreisrunden Kern und dem anders
geformten Fliigel leicht zu unterscheiden. Bei P. Loveni ist die innere Randlinie nicht gerade, sondern gebogen
und die griosste Breite des Fliigels liegt weiter oben.

Sect. II. Taeda Endl.

18. Pinus eycloptera Sap. Tab. V, Fig. 31—34.

P. seminum ala dilatata, apice rotundata, nucleo duplo longiore.

Sarorra Annal. des sc. natur. 1866, p. 225, Taf. 1II, 11.

Cap Staratschin.

Die Yorm des Fliigels stimmt wohl zu der von Graf Saporta Fig. 11 A und A’ gegebenen Abbildl_mg
zweier Samen von Armissan. Das Niisschen fehlt aber bei Fig. 11 A und bei A’ ist es auch wenig deutlich.
wie bei den iibrigen in Armissan gefundenen Stiicken, daher eine Vergleichung mit dem unsrigen nicht in allen
Theilen moglich. _ _

Der Fig. 82 abgebildete Same hat eine Lange von 16 Mill, das Nisschen 53 Mill, bei 3 Mill. Breite;
der Fligel ist nicht ganz 11 Mill lang und hat eine grosste Breite von 8 Mill. Das Niisschen 1st verkehrt ei-
formig, der Fligel verbreitert sich sehr stark und erreicht etwa in § Liinge seine grosste Breite. Er ist von
zavten Langstreifen durchzogen. Dieselbe Linge und Form hat der Fligel bei Fig. 31; es fehlt aber das
Nisschen.
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Graf Saporta hilt es fiir wahrscheinlich, dass die Art in die Gruppe von Taeda gehore und daher drei-
nadlig gewesen sei. In der That haben wir auf der Riickseite des Steines, der den Samen, Fig. 32, einschliesst,
ausser schonen Zweigen der Sequoia Nordenskioldi, einen solchen Nadelbuschel, der offenbar aus 3 Nadeln ge-
bildet war, welche freilich grossentheils zerstért sind. Sie sind sehr diinn (I Mill) und mit einer scharfen
Mittelfurche versehen (vergrossert Fig. 32 c), ohne erkennbare seitliche Nerven. Bei Fig. 33 sind 2 solcher Na-
deln beisammen (Fig. 33 b, vergréssert 33 d) und auf demselben Stein liegt ein Same (Fig. 33 a).

Sect. 111.  Strobus.

19. Pinus stenoptera m. Taf. V, Fig. 21-—-25.

P. seminibus elongatis, nucleo ovali, ala cultriformi, angusta, antrorsum sensim an-
gustata, nucleo fere triplo longiore.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer.

Ist sehr dhmlich dem P. echinostrobus Sap. (1 ¢, p. 293) und P. mecoptera Sap. (1 ¢, p. 225), indem
der Same denselben schmalen, langen Fliigel hat, er hat aber einen viel grésseren Samenkern. Gehort wahr-
scheinlich in die Gruppe von P. Strobus L.

Der Same hat eine Linge von 27§ Mill, das Niisschen ist 7 Mill. lang, bel 8 Mill. Breite; der Fliigel
aber hat eine Linge von 20 Mill. Er ist in der Mitte am breitesten und nach beiden Seiten zicmlich gleich-
missig verschmilert, vorn stumpflich. Er ist von zahlreichen, zarten Liangstreifen durchzogen. Das Nusschen
ist oval und oben nicht stumnpfer zugerundet, als an der Basis. Fig. 21, zweimal vergrossert Fig. 22. Etwas
kleiner ist der Fig. 23 dargestellte Same, dessen Fliigel aber nicht ganz erhalten ist.

Gehért diese Art zur Gruppe von Strobus, darf ihr wolhl die Fig. 25 (vergrossert 25 b) abgebildete Na-
del zugetheilt werden. Es ist wie bei Pinus Strobus eine diinne, lange Nadel. Sie hat eine Breite von 1 Mill.
und ist wenigstens 53 Mill. lang; vielleicht war sie aber noch linger, da sie am Grund abgebrochen. Sie hat
eine starke Mittelfurche und jederseits noch 3 sehr zarte, nur mit der Loupe wahrnehmbare Lingstreifen (Fig.
25 b). Dieselbe Linge und Breite hat Fig. 24, aber keine deutliche Mittelfurche; wahrscheinlich stellt sie dic
Unterseite der Nadel dar. Sie liegt bei zwei Zweigen der Sequoia Nordenskisldi.

20. Pinus macrosperma m. Taf. V, Fig. 26—30.

P. seminibus magnis, nucula elliptica, 12 millim. longa, ala basi angustata, foliis prae-
longis, setaceis.

Cap Staratschin im Sandstein und im schwarzen Schiefer.

Ist ausgezeichnet durch die Gréssc des Samens. TFig. 26 latte wahrscheinlich eine Linge von etwa 40
Mill,, doch fehlt die ganze obere Parthei des Fliigels. Das Niisschen ist 11 Mill. lang, bei 5 Mill. Breite, lang-
lich oval, am Grund nicht zugespitzt. Die innere Grenzlinie des grossen Flilgels verliuft in gerader Linie, wih-
rend dic dussere sich stark nach aussen biegt, so dass der Fliigel in der Mitte wahrscheinlich eine ansehnliche
Breite hatte. Dieser Same ist aus dem sehwarzen Schiefer. Fig. 27 dagegen ist im Sandstein, der ovale Kern
ist von derselben Grosse, der Fliigel ist vorn abgebrochen, der Grund schmiler als bei vorigem, wohl weil der
dusserc Rand zerstort ist. Neben diesem Samen liegt eine sehr diinne, lange Pinus-Nadel (Fig. 27 b), welcle
wohl zu vorliegender Art gehort. Sie hat nur eine Breite von §—2 Mill. bei 88 Mill. Linge, ist daher sehr
diinn und lang. Sie hat eine feine Mittelfurche (Fig. 27 c, ein Stiick vergrossert). Mit dieser Nadel stimmen
die Fig. 28 gezeichneten iiberein; es liegen 7 nahe beisammen, von denen zwei am Gruunde verbunden sind.
Wahrscheinlich standen je 5 in einem Buschel. Scitliche Lingennerven sind nicht zu sehen. Ob auch die Na-
deln Fig. 29 hierher gehdren, ist noch zweifelhaft. Sie sind auch lang, aber etwas breiter, lassen keine Mittel-
furche erkennen und zeigen nur 2 sehr undeutliche Léngstreifen. Sie liegen im Sandstein bei Populus arctica.

Sect. 1V. Abies. Don. Fichten.
21. Pinus Ungeri. Taf. V, Fig. 56--58.
P. strobili squamis ovatis, apice acuminatis, attenuatis, dorso costatis; semine par-
vulo, nucleo ovali, ala oblonga, apice obtusa.
Stenonia Ungeri Endlicher Synops. Conif. p. 290.
Elate austriaca Ung. chloris protog. p. 70, Taf. XIX, Fig. 1-8.

Die Fig. 56 abgebildete Zapfenschuppe stimmt sehr wohl mit der von Unger dargestellten iiberein. Sie
hat 0h}1e den Sticl eine Liinge von 16 Mill. und eine Breite von 12 Mill. und ist am Grund mit einem schma-
len Stiel versehen. Sje ist an der Basis oberhalb des Stieles verbreitert, verschmilert sich dann aber allmihlig
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nach vorn. Sie hatte offenbar keine verdickte Stelle (keine Apophyse), sondern war auswirts, wie bei Abies und
Larix, verdiinnt. Am Grunde sind zwei gewélbte Stellen, welche eine dickere Kohlenrinde hatten und von den
beiden Samen herrithren; doch scheint die Schuppe von der #ussern Seite vorzuliegen und jene erhShten Stellen
rithren wohl von den durchgedriickten Samen her, denn von ihren Fligeln ist nichts zu sehen. Es ist die Schuppe
oberhalb dieser Stelle mit vielen feinen, undeutlichen Streifen versehen und hat in der Mitte eine schmale und
nur wenig hervortretende Lingsleiste. An der Stelle, welche den gewdlbten Samenhchlen entspricht, bemerken
wir jederseits mehrere tiefere Lingsfurchen, die sich auf die Schuppe fortsetzen. Unger, welcher dieselbe Bil-
dung bei seiner Elate austriaca angiebt, schliesst daraus, dass ein gefurchtes Deckblatt die Basis der Schuppe
bekleidet habe und dieses Deckblatt vorn zugerundet und in der Mitte etwas ausgerandet gewesen sei. Die Sa-
che ist indessen nicht klar und jedenfalls kein Grund vorhanden, darum die vorliegende Art zu einer besonderen
Gattung zu erheben, wie diess Endlicher 1 c. gethan hat. Wir haben ja bei den Weisstannen auch ausdauernde
Deckblatter, und die Form derselben kann keinen Gattung-Charakter geben. Uecberdiess muss ich gestehen, dass
dieser gestreifte Theil nach meinem Dafiirhalten kein Deckblatt anzeigt. Die Streifen rithren wahrscheinlich nur
von den Gefissbiindeln her und der scharf abgesetzte Rand von der Grenze der beiden Niisschen.

Zu dieser Art rechne ich den Fig. 57 a (vergrossert Fig. 58) abgebildeten Samen. Es stimmt die Grosse
des Kernes und die Linge der Fliigel zu dieser Zapfenschuppe. Der ganze Same hat eine Liinge von 12 Mill,
das Niisschen 4 Mill,, bei einer Breite von 82 Mill. Der Fliigel ist 8 Mill. lang und 42 Mill. breit. Das Niiss-
chen ist oval, unter der Loupe fein gestreift, der Fligel auf der dussern Seite bis gegen die Basis des Niiss-
chens hinabreichend, vorn ganz stumpf zugerundet, und in der Mitte nicht stark verbreitert. Er ist dusserst
feingestreift, einige Streifen treten aber deutlicher hervor.

Gehort in die Gruppe der Rothtannen und kann in der Grosse der Schuppen und Samen mit der P.
alba verglichen werden, doch ist die Zapfenschuppe vorn in eine verschmalerte Parthie vorgezogen, was bei P.
Abies (die aber viel grossere Schuppen und Samen hat), nicht aber bei P. alba und Verwandten der Fall ist.

Schuppen von derselben Grosse haben auch die Lerchen, sie sind aber vorn stumpfer gerundet und die
Samen haben eine andere Form.

Neben dem Samen Fig. 57 liegt ein Nadelstiick (Fig. 57 b), das zu Pinus polaris gehort.

22. Pinus Abies L. Taf. V, Iig. 35—49.
P. strobili squamis ovatis, apice attenuatis, in appendicem brevem emarginatam pro-
ductis, seminum ala basi angustata, apice rotundata.

Cap Staratschin im Siderit und im schwarzen Schiefer; in der Kingsbal.

Die Fig. 35 abgebildete Schuppe liegt in einem braunen, cisenhaltigen Gestein. Sie hat eine Liénge von
19 Mill., bei 14 Mill. Breite. — Am Grund ist sie in einen Stiel verschmalert, der aber nicht ganz erhalten
ist. Sic erreicht bald ihre grésste Breite und verschmilert sich dann allméhlig nach vorn und besitzt eine ab-
gesetzte, vorn ausgerandete Spitze. Der Riicken ist sehr fein gestreift.

Bs #hnelt diese Schuppe sehr derjenigen der Rothtanne (Pinus Abies L.), wie sie an der Basis des Zap-
fens auftreten, wo sie kirzer und am Grund weniger verschmilert sind, als in der obern Parthie. Die Ueber-
einstimmung ist in der That so gross, dass eine Trennung der Art mir nicht gerechtfertigt scheint. Es ist
diess um so mehr der Fall, da aunch Samen in den Schiefern des Cap Staratschin vorkommen, welche nahe an
die der P. Abies sich anschliessen. Als solche habe zu bezeichnen Fig. 36-—44.

Fig. 38 hat ecine Liange von 16 Mill. Das ovale Niisschen ist 4% Mill. lang und 3 Mill. breit; der Fli-
gel aber hat eine Linge von 12 Mill. Er ist am Grund schmal, nach oben verbreitert und stumpf zugerundet.
Der fussere Rand ist zerstort. Dasselbe ist der Fall bei zwei beisammenliegenden Samen, welche Fig. 36 a ab-
gebildet sind. Die Fligelspitze ist hier nicht erhalten, wohl aber bei Fig. 36 b, bei welcher indessen ein Riss
die mittlere Parthie des Samens zerstort hat. Der Fligel ist vorn stumpf zugerundet, doch nicht so stark ver-
breitert als diess in der Regel bei P. Abies der Fall ist. Etwas grosser sind die Fig. 37, 89, 40 abgebildeten
Samen. Sie haben eine Lénge von .18 Mill. und der Fliigel (Fig. 37, 40) oberhalb der Mitte eine Breite von
7 Mill. Bei Fig 37 haben wir ein paar Blitter und ein miinnliches Bliithenkéitzchen von Sequoia Nordenskigldi.
Fig. 42 gehort wohl auch hierher, obwol der Same betriichtlich kleiner ist. Der Fligel hat eine Linge von 9
Mill. und eine grésste Breite von 4 Mill. Er ist am Grund auch verschmilert und' oben stumpf zugerundet.
Bei Fig. 41 liegen 3 Samen beisammen; a hat den oben verbreiterten und stumpf zugerundeten Fligel der
Rothtanne, nur ist er kleiner und namentlich kiirzer; bei Fig. 41 b, ¢ sind nur die Niisschen erhalten, welche
dieselbe Grosse haben wie bei P. Abies L.

Achnliche Samen hat Pin. brachyptera Hr (Flora foss. arctica I, Taf. XXIV, Fig. 18) aus Island, doch
ist ihr Fliigel kiirzer, dann ferner Fig. 10, Taf. XII von Ungers iconogr. plantar. Er bringt sie zu P. leuce,
sie weicht aber von den iibrigen, dort unter diesem Namen abgebildeten Arten sehr ab.

In denselben Schiefern kommen Nadeln vor, welche mit denen der P. Abies L. iibereinstimmen. s sind
schmale, steife, vorn zugespitzte mit einem Lingsnery verschene Nadeln. Fig. 45 (vergrissert 45 b) hat 1 Mill.

K. Vet. Akad. landl. Band 8. N:o 7. 6
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Breite und ist 18 Mill. lang; sie ist vorn etwas weniger zugespitzt als die Nadel von P. Abies L. Andere
(Fig. 46 —48) sind nur 10—11 Mill,, und wieder andere nur 8 Mill. lang (Fig. 47 a) und sind scharf zugespitzt.
Alle haben ziemlich viel Kohlenrinde hinterlassen, miissen also ziemlich dick gewesen sein; sie haben eine deut-
liche Mittelkante, die von zwei Lingslinien eingefasst ist (Fig. 45 b vergrdssert) und im Abdruck eine Mittel-
furche., Beim Samen Fig. 39 a haben wir eine dieser Nadeln, nur habe ich sie, um Raum zu gewinnen, niher an
den Samen geriickt, als sie auf dem Stein ist.

Die zwei Fig. 49 abgebildeten Nadeln sind von der Kingsbai. Die ganz erhaltene Nadel ist 14 Millim.
lang, vorn zugespitzt und steif.

Die P. leuce Ung. (iconogr. p. 23) steht der P. Abies L. viel niher als der P. alba Ait., deren Samen
viel kleiner sind.

23. Pinus Loveni m. Taf. V, Fig. 50—55.
P. strobili squamis ovatis, apice attenuatis, dorso confertin striatis, seminibus 21
Mill. longis, nucula ovali convexa, ala ovali apice rotundata.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer.

Die Zapfenschuppe Fig. 50 ist 23 Mill. lang, und muss eine grésste Breite von 18 Mill. gehabt haben,
da die ganz erhaltene rechte Seite 9 Mill. breit ist. Die linke Seite ist grossentheils zerstért. Die Schuppe ist
am Grund sehr stumpf zugerundet und hat ihre grdsste Breite bei etwa } Linge, nach vorn verschmilert sie
sich sehr allméhlig und scheint vorn ziemlich stumpf zu sein, doch ist die Spitze theilweise verdeckt. Sie ist
von zahlreichen zum Theil veraestelten feinen Streifen durchzogen, die vom Grund bis zur Spitze reichen. Am
Grund der rechten Seite deutet eine schwache Vertiefung die Stelle, die das Niisschen eingenommen, an, und eine
mit dem Rand fast parallel laufende, sehr schwache Linie bezeichnet wahrscheinlich den vom Samenfliigel gebil-
deten Rand. Die Samen sind aber nicht da.

Von den frei liegenden Pinus-Samen des Cap Staratschin passt Fig. 51 am besten zu dieser Schuppe,
daher sie mir zusammenzugehdren scheinen. Der Same hat eine Linge von 21 Mill, der Kern 7 Mill., der Fli-
gel 15 Mill,, bei 9 Mill. Breite. Das Nisschen ist oval, indem es nur halb so breit als lang ist, an beiden
Enden gerundet. Der Fliigel hat in der Mitte seine grosste Breite, verschmilert sich gleichmissig gegen das
Niisschen hin, wie nach vorn, ist aber hier ziemlich stumpf gerundet. Die Rickenlinie ist ziemlich stark gebo-
gen, obwohl nicht so stark wie die dussere.

Gehort nach der Bildung der Schuppe zur Gruppe der Rothtannen, unterscheidet sich aber durch die
Form derselben, wie die Grosse des Samens sehr von Pinus Abies L., wie von den Nordamerikanischen Fichten.
Unter den fossilen Arten scheint ihr die Pinus latisquamosa Ludwig (Palaeontogr. VIII, p. 76) am nichsten zu
stehen. Diese Art hat aber am Grund stark verschmilertc Zapfenschuppen und die Samen haben einen gros-
sern Kern.

Neben dem Samen liegt ein Nadelrest, doch ist derselbe zur Bestimmung zu undeutlich; er hat einen
Mittelnerv und scheint zwei seitliche Lingsnerven gehabt zu haben. Auf der Riickseite des Steines sind, neben
Blittchen von Taxodium, Fragmente von Pinus-Nadeln, welche zu P. cyclosperma zu gehdren scheinen. Wenn
P. Loveni wirklich zur Gruppe der Fichten gehort, kénnen wohl die Fig. 53—55 abgebildeten Nadeln zu dieser
Art gebracht werden. Sie haben eine Linge von 30 Mill, bei einer Breite von 1 bis 11 Mill,, sind steif und
mit viel Kohlenrinde, vorn mit einer wenig vorgezogene Spitze, neben dem Mittelnery sind mehrere sehr zarte
und undeutliche seitlichen Langsnerven und dicht stehende Querrunzeln, welche diese Nadeln besonders aus-
zeichnen (Fig. 53 b und 54 b vergrossert).

Sect. V. Tsuga.

24. Pinus Dicksoniana m. Taf. V, Fig. 59—63; zweimal vergrossert Fig. 60.
P. seminibus minutis, ala nucula subtrigona quadruplo’ longiore, apice angustata.

Cap Staratschin; auf der Riickseite desselben Steines Adiant. Dicksoni.

Ein woll erhaltener Same liegt neben einem Zweiglein der Sequoia Nordenskitldi. Er hat eine Linge
von 11 Mill,, der Kern ist sehr klein; er ist kaum 2 Mill. lang, wihrend der Fliigel eine Linge von 9 Mill.
und eine grosste Breite von 4 Mill. hat; die grosste Breite ist unterhalb der Mitte, er ist gegen die Basis, wie
nach vorn gleichmissig verschmilert; die innere Grenzlinie ist nur schiwach gebogen, sehr stark dagegen die us-
sere. Der Fliigel ist sehr zart. Der sehr kurze Samenkern ist am Grund verschmilert, oben aber stark verbrei-
tert und fast gestutzt, so dass er eine fast dreieckige Form erhilt.

Ist &hnlich der Pinus microsperma Hr. Islands (cf. Flora arctica I, Taf. XXIV, Fig. 11), der Fliigel ist
aber linger und oben mehr verschmilert. Gehdrt aber wohl wie diese Art in die Gruppe von Tsuga; in der
That haben Pinus Tsuga Sieb. und P. canadensis L. kleine Samen von sehr ahnlicher Form, bei denen aber der
Samenkern relativ grosser ist (cf. meine Flora arctica Taf XXIV, Fig. 36).
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Zu dieser Art rechne ich die Fig. 61—63 abgebildeten Blitter, welche denen der P. canadensis unge-
mein &hnlich sehen; sie sind zweizeilig am Zweig gestellt (Fig. 61, vergrossert Fig. 62), an beiden Enden stumpf
zugerundet, am Grund mit einem kurzen Sticlchen versehen; sie haben eine Lange von 73 Mill, bei 2 Millim.
Breite und besitzen einen deutlich vortretenden Mittelnerv. Zweifelhaft ist das Fig. 63 c¢ (vergriossert 63 d) ab-
gebildete sehr kleine Blatt, das eine elliptische Form hat. Es ist nur 44 Mill. lang. Neben dem Mitteluery
sieht man mit der Loupe noch zahlreiche, sehr feine Streifen.

25. Pinus Malmgreni m. Taf. V, Fig. 64—68.
P. seminibus minutis, ala nucula ovata duplo longiore, lanceolata.
Cap Staratschin im schwarzen Schiefer.

Der Fig. 68 abgebildete Same hat eine Lénge von 104 Mill,, wovon 4 auf den Kern und 6} auf den
Fligel fallen. Der Kern ist verkehrt eiférmig, oben stumpf zugerundet. Der Fliigel hat eine Breite von 8
Mill. Es hat dieser Same genau diesclbe Grosse, wie bei P. Tsuga, und Kern und Fligel stehen in demselben
Langenverhiltniss, der Fliigel ist aber bet der fossilen Art bedeutend schmaéler.

Etwas grosser ist der Fig. 66 abgebildete Same; er hat 143 Mill. Linge; es hat aber der Fliigel die-
selbe schmale Form, ebenso Fig. 67, bei dem aber das Niisschen verkiimmert zu sein scheint.

Unterscheidet sich von P chksomana durch den glonsewn Samenkern und den relativ schmaélern Fliigel,
gehdrt aber in dieselbe Abthellung

Da der Same dewm von P. Tsuga sehr zhnlich ist, gehtren wahrscheinlich die Fig. 64 und 65 (vergros-
sert Fig. G4 b) abgebildeten blattel zu (hesel Art. Sie stlmmen namlich fast ganz zu den Blattern der P. Tsuga.
Sie sind vorn stumpf zugerundet oder etwas ausgerundet (Fig. 64), gegen den Grund zu allmihlig Velschmalelt
steif, lederartig, mit einem ziemlich starken Mittelnerv und #usserst feinen seitlichen Léngsstreifen und Quel—
runzeln. Von den Blattern der vorigen Art vornemlich durch die Verschmélerung an der Basis verschieden, durch
welches Merkmal auch die Blatter der P. Tsuga von denen der P. canadensis sich unterscheiden.

Sect. VI. Picea Don. Tannen.

26. Pinus impressa m. Taf. V, Fig. 69—72.
P. seminibus magnis, nucula obovata, 10 Mill. longa, impressa.
Cap Staratschin schwarzer Schiefer.

Der Kern hat eine Lénge von 10 Mill, bei 5 Mill. Breite, ist oben stumpf zugerundet, an der Basis
verschmilert; an der Seite mit zwei tiefen, ovalen Eindricken versehen. Der Fligel ist am Grund breit, der
Vorderrand zerstort, daher scine Form nicht zu bestimmen ist.

Der grosse Samenkern und die tiefen Lingsecindriicke desselben sprechen fiir die Gruppe der Weisstannen.
Der Kern hat genau dieselbe Linge, wie bei Pinus Steenstrupiana Hr. (Flora arctica I, Taf. XXIV, 25), ist aber
am Grund mehr verschmilert und der Fligel scheint eine andere Form gehabt zu haben.

Ob Pig. 70 hierher gehdrt, ist zweifelhaft.

Zu dieser Art bringe die Fig. 71, 72 und 73 (vergrossert 72 und 73 b) abgebildeten Nadeln, welche de-
nen der P. picea L. und P. balsamea L. ahnlich sehen. 8ie haben eine Breite von 2§ Mill., sind aber nicht
in der ganzen Linge erhalten; sie haben einen ziemlich starken Mittelnerv und jederseits circa 10 sehr zarte
Léngsstreifen. Der Rand ist umgerollt, was durch eine mit ihm parallel laufende Linie angezeigt wird.

Das Taf. XV, Fig. 61 b abgcbildete Aestchen zeigt ebenfalls eine Weisstanne an. Es hat flache Blatt-
polster, welche spiralig um den Zweig herumstehen und nur sehr wenig hervortreten.

27. Pinus hyperborea Hr. Taf. XV, Fig. 61.
Hrer Flora foss. arct. p. 94, Taf. XVII, Fig. 5 f; Contributions to the foss. Flora

of Northgreenland p. 465, Taf. XLIV, Fig. 5, LVI, Fig. 9.
Im Bellsund, beim untersten Kohlenlager (1858).

Es liegt ein unvollstindig erhaltenes Blatt neben einem Zweig des Taxodium distichum. Der erhaltene
Theil hat eine Linge von 32 Mill,, bel einer Breite von 4 Mill. Es ist das Blatt auswirts allmihlig verschmé-
lert, hat eine deutliche Lingsfurche, lisst aber keine weitere Lingsstreifen erkennen.
28. Pinites latiporosus Cramer.

Hrer Flora foss. arctica p. 176.

Eisfiord im Grimhafen.
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29. Pinites pauciporosus Cramer.
Heer Flora foss. arctica p. 176.

Griunhafen.
Gehort wahrscheinlich zu Pinus Ungeri Endl Sp.

30. Pinites cavernosus Cramer.
Heer Flora foss. arctica p. 177.
Grinhafen.

lll, Fam. Taxineae.

81. Taxites Olriki Hr. Taf. VI, Fig. 1, 2, vergrossert Fig. 1 c.
Heer Flora foss. arctica p. 95, Taf. I, Fig. 21—24 ¢, XLV, Fig. 1 a, b, ¢; Contri-
butions to the Foss. Fl. of Northgreenland p. 465; Flora fossilis Alaskana p. 23.
Schwarze Schiefer des Cap Staratschin.

Das mit Ausnahme der Spitze wohl erhaltene Blatt, das Fig. 1, a abgebildet ist, hat eine Breite von 4
Mill,, ist am Grund verschmilert, sonst parallelseitig. Der Mittelnerv tritt tberall, stirker aber am Blattgrund
hervor (Fig. 1 ¢ vergrossert), zu jeder Seite desselben bemerken wir 5—6 #usserst feine Léngsstreifen. Das
Blatt scheint steif lederartig gewesen zu sein. Ist sehr dhnlich den auf Taf. I, Fig. 23 der Flora arctica abge-
bildeten Blattern aus Grénland. Neben demselben liegt die mittlere Parthie eines zweiten Blattes, das dieselbe
Breite hat und dieselbe Streifung zeigt. Etwas schmiler sind zwel beisammenliegende Blattreste, welche in Fig.
2, a abgebildet sind. Sie haben einen zarten Mittelnerv und sehr zarte, gleich starke deutliche Nerven.

Ob der Taf. V, Tig. 25, ¢ (vergrossert 25, d) abgebildete Blattfetzen zur vorliegenden Art gehdre, ist
noch zweifelhaft. Er hat allerdings ganz die Breite des Taxites Olriki, eine ziemlich starke Mittelrippe und sehr
feine Langsstrcifen, iiber welche #dusserst zarte Querrunzeln laufen; es ist diess Blatt aber ausgezeichnet durch
einen stirkern, dem Rand parallel laufenden Streifen. Vielleicht riilirt er von dem umgebogenen Rand her.

Torellia m,

Folia rigida coriacea, basin versus angustata, articulata, tenuiter costata, costis in-
terstitilsque subtilissime striatis.
Semen nuciforme, basi truncatum, apice acuminatum.

32. Torellia rigida m. Taf. VI, Fig. 3—12, Taf. XVI, Fig. 1 b.

T. foliis lineari-lanceolatis, apice obtuse rotundatis, basin versus sensim angustatis,
longitrorsum striatis.

Zahlreiche Blattreste im schwarzen Schiefer des Cap Staratschin; bei den meisten
liegen Blattzweige von Sequoia.

Das Blatt muss steif lederartig gewesen sein, da es eine dicke Kohlenrinde zuriickliess und tiefe Ab-
driicke bildet. Es hatte in der vordern Hilfte eine Breite von 43 bis 6 Mill. und ist gegen die Basis zu sehr
allmihlig verschmilert und in einen kurzen Stiel auslaufend. Dieser ist am Grund etwas verdickt (Fig. 4, 8).
Die Blattfliche ist zunichst von 8—10 dicken Lingsnerven durchzogen (ef. Fig. 4 ¢, 5b, 6 b, 11 b, wo Blatt-
sticke vergrossert sind). Bei den meisten Blattstiicken (Fig. 4, 5, 7) sind 8 solcher starker Langsrippen vor-
handen, bei einem aber 10 (Iig, 6 b). Bei Fig. 4, 6, 7 haben wir die Blattspitze, die ganz stumpf zugerun-
det ist; die 8 Rippen laufen in diese Spitze aus und biegen sich dort zusammen. Bei der halben Blattlinge
sind nur 6 Rippen und weiter unten nur 3 zu zihlen (Fig. 4, 8); die Vermehrung der Rippen findet durch eine
Gabeltheilung derselben statt, in @hnlicher Art wie bei Salisburea, nur dass die Theilung, der geringern Ent-
wicklung der Blattfliche entsprechend, eine viel geringere ist.

Diese Hauptrippen sind der Linge nach sehr fein gestreift (Fig. 4 ¢, 6 b); ebenso sind auch die Zwi-
schenriiume zwischen den Rippen von sehr feinen Langsstreifen durchzogen (Fig. 4 ¢), deren 4—5 da zu sein
scheinen. Bei mehreren Blattstiicken sind diese feinern Streifen verwischt. Von Queradern ist bei den meisten
nichts zu sehen, nur bel einem Stiick bemerkt man einzelne schiefgehende, #usserst feine Querstreifen (Fig. 5 b
vergrossert) und bei einem andern sehr dichtstehende gerade verlaufende Querstrichelchen. Es rithren diese aber
wohl nur von Spriingen in der Kohlenrinde her.
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Sehr beachtenswerth ist die Verdickung an der- Basis des Blattes (Fig. 4 b, 8), welche bei Fig. 4 eine
fast runde Ansatzstelle weisst. Oberhalb derselben sind Eindriicke, als ob dort Schuppen gewesen. FEin Blatt
(Fig. 10, zweimal vergrossert) ist stark gekrimmt und zeigt uns die Gablung der Nerven.

Fig. 12 giebt uns ein restaurirtes Blatt, wie es vollstindig erhalten ausgesehen haben muss.

Die Nervation zeigt uns, dass das Blatt entweder zu den Gymnospermen oder Monocotyledonen gehéren
muss. Da es am Grund mit einem verdickten Gelenk versehen, werden die letztern ausgeschlossen und es kén-
nen daher nur die Gymnospermen und zwar die Coniferen in Betracht kommen. Unter diesen finden wir Blit-
ter mit ahnlicher Nervation bei den Abietineen (bei Araucaria Bidwillii, A. imbricata u. a. und bei Dammara), bei
den Podocarpeen (bei Podocarpus in der Gruppe Nageia) und bei den Taxineen (bei Salisburea). Von allen
diesen weichen die fossilen Blatter durch die parallelen, bis zur Blattspitze reichenden, gestreiften Rippen *) und
die feinen Zwischennerven ab und weisen uns einen besondern Blatttypus, welcher eine eigenthiimliche Gattung
anzeigt, dnrch deren Namen ich an die hohen Verdienste des Herrn Prof. Torell in Lund um die Erforschung
der arctischen Zomne erinnern méchte,

Zu welcher Familie der Coniferen dicse fossile Gattung zu bringen sei, ist noch zweifelhaft. Ich stelle
sie vorlaufig zu den Taxineen, weil bei der Gattung Salisburea eine dhnliche Lappenbildung vorkommt, wie bei
Torellia bifida.

Zu dieser Art ziehe den Fig. 3 und 3 b abgebildeten Samen. Es ist ein Niisschen von 81—91 Millim.
Linge und 6—7 Mill. Breite; am Grunde schief gestutzt und dort etwas gerandet, die Seiten gerundet und
vorn in eine Spitze auslaufend. Die dicke Kohlenrinde zeigt, dass die Samenschale holzig war, also ein Niiss-
chen darstellte, dessen Schale aussen etwas runzlich ist. Es #hnelt dieses Niisschen dem von Podocarpus und
Cephalotaxus und war im Leben wahrscheinlich von einem fleischigen Fruchtblatt umgeben.

33. Torellia bifida m. Taf. VI Fig. 13.
T. foliis basi angustatis, apice bifidis.
Schwarze Schiefer des Cap Staratschin.

Das Blatt ist am Grund allmihlig verschmilert und vorn tief in zwei Lappen gespalten. Am verschmi-
lerten Blattgrund sind vier feine Rippen, von denen je zwel in einen Lappen laufen. Zwischen diesen tritt aber
in den Lappen noch ein dritter auf. Zwischen den feinen Rippen sind Husserst zarte Zwischenstreifen. Der
vordere Rand der Lappen ist nicht erhalten.

Es schliesst sich das Blatt in der Berippung nahe an die vorigen an, weicht aber in der eigenthiimlichen
Lappenbildung ab und erinnert in dieser Beziehung an Salisburea.

IV. Fam. Gnetaceae,
34. Ephedrites Sotzkianus Ung, Taf. VI, Fig. 14, XVI, Fig. 12 b.

E. ramis nodoso-articulatis, aphyllis, articulis cylindricis, striatis, punctatis, vaginis
articulorum obsoletis.
Uncger foss. Flora v. Sotzka p. 29, Taf. V, Fig. 1—11. Heer FL tert. Helv. I, 60.

Schwarze Schiefer des Cap Staratschin.

Es wurden mehrere Zweigstiicke gefunden; Taf. VI, Fig. 14 hat eine Dicke von 5 Mill. und zeigt uns
ein deutliches Gelenk, bei welchem der Zwelg etwas angeschwollen ist. Er ist von Liangsstreifen durchzogen,
von welchen vier deutlich hervortreten. Dazwischen sind sehr feine, wellige Strichelchen und kleine runde Wiarz-
chen. Auf der Riickseite sind schone Zweiglein von Libocedrus Sabiniana und Sequoia Nordenskioldi. Ein zwei-
tes Stiick ist schmiler, aber auch mit solchen runden Wéirzchen besetzt (Fig. 14 c, vergrossert 14 d).

In der Gliederung des Zweiges, wie in seiner Form und Streifung stimmt die Spitzberger-Pflanze mit
der von Sotzka und vom hohen Rhonen iiberein. Beli dem letzteren haben wir ferner dieselben kleinen runden
Wirzehen (die im Abdruck als Vertiefungen erscheinen), wie bei den Zweigen Spitzbergens (cf. Flora tert. Helv.
I, p. 60, Taf. XXII, Fig. 2 a), daher dieselben fiir sie bezeichnend zu sein scheinen.

ZWEITE UNTERKLASSE. MONOCOTYLEDONES.
ERSTE ORDNUNG. GLUMACEAE.

I Fam. Gramineae.
35. Phragmites oeningensis Alex, Br. Taf VI, Fig. 15—17, Taf. VII, Fig. 2 a.

*) Bei Araucarie Bidwillii sind dhuliche Langsrippen angedeutet, finden sich aber nur am Grunde des Blattes; auch ist die
Blattform bei den Araucarien sehr verschieden.
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Heer Flora foss. arct. p. 96. Contribut. to the Foss. Fl. of North-Greenland p. 466.

Cap Staratschin im Sandstein und schwarzen Schiefer.

Das Fig. 16 abgebildete Rohrstiick hat eine Breite von 24 Mill. An dem Knoten bemerken wir eine
Reihe von runden Wurzelnarben, welche aber sehr wenig hervortreten; auch die Streifen der Internodien sind
grossentheils verwiseht. Daneben liegt ein deutlicher gestreiftes Rohrstiiek derselben Art mit einem Knoten (F. 16 b).

Ein weiteres Rohrstiick von derselben Dicke ist auf Taf. VII, Fig. 2, a abgebildet. Es hat einen Kno-
ten und ist von zahlreichen Langsstreifen durchzogen.

Von Blittern sind nuv einige Fetzen erhalten. Fig. 17 stellt cinen solchen dar. Er hat eine Breite von
17 Mill. und ist von etwa 12 Lingnerven durchzogen, die aber stellenweise verwischt sind. Die Zwischennerven
sind sehr undeutlich.

Zu dieser Art ziehe die Fig. 15 (vergrossert 15 b) abgebildete Grasfrucht. Sie ist lanzettlich und
94 Mill. lang, bei 3 Mill. Dicke, in der Mitte mit einer Liangkante.

Poacites Brgn.

A. Spiculae et fructus.
36. Poacites avenaceus m. Taf. VI, Fig. 18, zweimal vergrossert Fig. 19.
P. spicula lanceolata, 18 Millim. longa, striata.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer.

Es hat das Achrchen fast dic Grosse und Form eines Haferachrchens und zwar von Avena sativa. Wir
sehen nur die beiden Glumae, wihrend die Blimchen verdeckt sind, doeh diirften die Anschwellungen am Grund
dieselben andeuten. Die beiden Bilge sind von derselben Grosse, lanzettlich und vorn zugespitzt (Fig. 19 b
vergrossert), doch nicht begrant. Jede ist von mehreren Lingnerven durchzogen, von denen vier stirker hervor-
treten und die andern als &usserst feine Zwischennerven erscheinen.

Gehort wahrscheinlich zu Avena und dirfte mit A. sativa und orientalis verwandt sein, bei denen die
Bilge #hnliche, stark vortretende Lingnerven haben.

37. Poacites hordeiformis m. Taf. VI, Fig. 20, vergrossert Fig. 21.

P. spiculis unifloris, glumis linearibus, flosculis oblongis, paleis multi-striatis.

Schwarze Schiefer des Cap Staratschin.

Fig. 20 ist sehr wahrscheinlich ein einbliithiges Achrchen. Dic zwei Bilge (glumae) sind abstehend, ha-
ben die Lange des Bliimchens, sind aber sehr schmal, linienférmig, mit einem etwas stirkcren mittleren und
mehreren sehr zarten seitlichen Streifen. Das Bliimchen ist linglich oval, 11 Mill. lang und 4 Mill. breit; die
Spelzen (paleae) sind von mehreren zarten Lingstreifen durchzogen; die Hussere ist vorn in eine Spitze verlin-
gert, doch fehlt die Borste, wenigstens ist keine zu schen. Eine linglich ovale Parthie, die stirker gewdlbt ist,
rithrt wohl von der durchgedriickten Frucht her.

Das einbliithige Aehrchen mit den linienformigen Balgen erinnert an Hordeum, doch ist das Aehrchen
unbewaffnet.

38. Poacites Friesianus m. Taf. XV, Fig. 63.
P. spiculis unifloris, glumis inaequalibus, obsolete striatis.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer.

Das Aehrchen ist mit einem diinnen Stiele versehen, 10 Mill. lang, bei 6 Mill. Breite; die beiden Bilge
sind ungleich gross, der rechtseitige ist viel kiirzer und schmiler; er zeigt uns an der Basis die Hussere, weiter
oben die innere Seite, indem eine schieflaufende hervortretende Linie diese Drehung anzeigt; an dem linkseitigen
bemerkt man mit der Loupe viele, sehr dicht stehende, aber #usserst zarte Liingstreifen und keine stirkeren
Léngnerven. Von dem Blimchen sieht man nur eine ovale, zwischen den Balgen hervortretende Spitze, die oben
stumpflich zugerundet ist und keine Nervatur erkennen lasst. Hs erinnert das Aehrchen an Panicum, doch ist
die Grosse auffallend und der Umstand, dass eine ziemlich dicke Kohlenrinde vorhanden und deutliche Liang-
nerven fehlen, macht es noch zweifelhaft, ob wir es hier iberhaupt mit einem Grasihrchen zu thun haben. Ge-
gen eine dreiklappige Frucht spricht die ungleiche Grosse der Klappen, die dann angenommen werden miisste.

39. Poacites laeviuseulus m. Taf. VI, Fig. 22, vergrossert Fig. 23.
P. flosculis 7 Mill. longis, ovalibus, laevibus, paleis duabus aequalibus, apice acutis.

Cap Staratschin, schwarze Schiefer.

Ein flachgedriicktes, ovales 7 Mill. langes und 8 Mill. breites Korperchen, das ein Grasbliimchen dar-
zustellen scheint. Es weisen darauf die zwei Spitzen, welche die Enden von zwei Blittchen sind, die einen
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mittleren ovalen, aber unbestimmt umgrenzten Korper (die Frucht) umgeben. Streifen sind nicht zu sehen.
Bilge (glumae) fehlen. Es miisste daher das Blimchen aus dem Aehrchen ausgefallen sein.

Neben der Frucht liegt ein 2 Mill. breites Halmstiick mit feinen Léngstreifen, welches wohl hierher gehort.
40. Poacites effossus m. Taf. VI, Fig. 24, vergrossert Fig. 25.

P. fructibus ovato-oblongis, parvulis, medio impressis.

Schwarze Schiefer des Cap Staratschin, bei Libocedrus.

Die Frucht hat eine Linge von 41 Mill,, bei 2§ Mill. Breite, sie ist linglich oval, nach vorn allmahlig
verschmalert, gewdlbt, glatt, aber in der Mitte mit einem schwachen Lingeindruck.
Aehnelt der Frucht von Lolium.

41. Poacites sulecatus m. Taf. VI, Fig. 26, vergrossert Fig. 27.

P. fructibus ovalibus, medio profunde sulcatis.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin; auf der Rickseite ein Zweig und Same von
Taxodium.

Die Frueht ist oval, nach beiden Enden gleichmassig verschmilert, 53 Mill. lang und 2§ Mill. breit. Sie
hat eine tiefe und Dbreite mittiere Furche. Die Frucht liegt auf einem 8 Mill. langen, 8% Mill. breiten und vorn
zugespitzten Blattchen, welches wahrscheinlich eine Spelze darstellt.

42. Poacites parvulus m. Taf. VI, Fig. 28, vergrossert Fig. 29,
P. fructibus minutis oblongo-ovalibus, subtilissime striatis.
Schwarze Schiefer des Cap Staratschin, bei der Fruchtschuppe von Sequoia.

Die sehr kleine, nur 3§ Mill. lange und 1 Mill. breite Frucht ist langlich oval, vorn etwas schmiler,
mit #usserst zarten Lidngstreifen. 8ie lLat keine Lingfurche. Sie ist aussen von einem dunklern Streifen einge-
fasst, welcher vielleicht von der Spelze herriihrt.

B- TFolia.
43. Poacites Torelli Hr. Taf. VI, Fig. 30.
P. foliis linearibus 4—5 Mill. latis, 10—14 striatis, laevibus.
Heer Flora foss. arct. p. 157, Tab. XXIX, Fig. 1 f, g.
Kingsbai und Cap Staratschin.
Das Fig. 30 abgebildete Blatt (aus der Kingsbai) ist nur 4 Mill. breit und von 10 gleich starken Léng-
nerven durchzogen. Fin anderes Blattstiick von derselben Stelle hat dagegen eine Breite von 5 Mill. und ist in

8 Centim. Liénge erhalten. Der in der Flora arctica I, p. 96, aus Gronland beschriebene Blattrest gehort wahr-
scheinlich zu dieser Art.

44. Poacites laevis Br. Taf. VI, Fig. 31—34.
P. foliis 8—9 Mill. latis, 10—12 striatis, laevibus, culmo striato.
Heer Flora tert. Helv. I, p. 69.

Cap Staratschin mit Taxodium und Sequoia.

Das Fig. 31 abgebildete Blattstiick ist stark zerdriickt und die Nervatur verwischt, doch scheinen 12
Liingsnerven da zu sein und die Zwischennerven zu fehlen. Fs muss ein breites Grasblatt gewesen sein, wie der
P. laevis von Oeningen hatte. Die Fig. 32—34 abgebildeten Halmstiicke sind diinner als die Oeningens, wo-
gegen ein solches von Bilin (cf. Ettingshausen Flora von Bilin Taf. VI, 4) dieselbe Starke hatte. Die Halme
haben eine Dicke von 31—4} Mill. Fig. 33 zeigt uns einen Knoten und den Grund einer Blattscheide. Sie
sind fein gestreift, die Streifen von ungleicher Stirke. Stellenweise ist die dicke Kohlenrinde erhalten. Die
Knoten sind wenig vortretend und nicht angeschwollen, wie bei Poacites repens Hr (Flora tert. Helv. p. 70),
der sonst gleich dicke Halme hat. :

Es muss diess ein ziemlich grosses Gras mit starkem Halm und breiten Blattern gewesen sein.

45. Poacites argutus m. Taf. VI, Fig. 35, vergrossert Fig. 35 b, c.
P. foliis 8} Mill. latis, nervis longitudinalibus 13, argutis, nervis interstitialibus tribus.
Cap Staratschin.

Zwar nur ein kleiner Blattfetzen, doch mit scharfer und deutlicher Nervation. Zunschst sehen wir 13
Lingsnerven und zwischen je zwei noch drei dusserst zarte Zwischennerven (vergrossert 15 b und 15 ¢).
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46. Poacites trilineatus m. Taf. VI, Fig. 36, vergrossert Fig. 36 h.

P. foliis anguste-linearibus, 2 Mill. latis, nervis primariis tribus, interstitialibus sub-
tilissimis.

Cap Staratschin, schwarzer Schiefer, mit Zweigen von Sequoia Nordenskisldi und
Libocedrus.

Das schmale linienférmige Blatt hat 3 deutliche Langnerven und zwischen denselben mehrere, aber Hus-
serst zarte und schwer zu sehende Zwischennerven.

47. Poacites bilineatus m. Taf VI Fig. 37.
P. foliis anguste-linearibus, 2 Mill. latis, binerviis.

Cap Staratschin, schwarzer Schiefer.

Ein Halmstiick mit zwei, aber nur am Grund erhaltenen Blittern. Diese haben dieselbe Form wie bei
voriger Art, aber nur zwei Lingnerven. Zwischennerven scheinen da zu sein, sind aber nur sehr schwach an-
gedeutet.

Gehort vielleicht mit der vorigen Art zusammen.

48. Poacites lepidulus m. Taf. VI, Fig. 38, vergrossert Fig. 39.
P. foliis 83 Mill. latis, nervis primariis 4, interstitialibus circ. tribus.
Cap Staratschin mit Zweigen der Sequoia.

Ein Halmstiick das von Blattern umgcben ist, die aber nur am Grund erhalten sind. Am besten erhal-
ten ist das an der rechten Seite; es ist von etwa 10—12 Langnerven durchzogen, von denen 4 etwas deutlicher
hervorstehen; wo es in die Blattscheide tbergeht, tritt eine ziemlich scharfe mittlere Kante hervor.

Gehort vielleicht zu Poac. lepidus (He®r Flora tert. Helv. IIL, p. 162), doch sind die Blatter viel schmé-
ler und haben weniger Zwischennerven.

Il. Fam. GCyperaceae.
49. Cyperus arcticus m. Taf. IV, Fig. 1 c—f, vergrossert g, h, Taf. VI, Iig. 40—486,
XV, Fig. 26 b.

C. culmo striato, umbella triradiata, radiis longis, culmo vix angustioribus, spiculis
lanceolatis, squamis apice acuminatis; foliis latis, nervis 8—10 fortioribus, interstitialibus
subtilissimis.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer nicht selten.

Auf einer ziemlich grossem Platte (Taf. 1V, Fig. 1) liegt ncben den Zweigen der Sequoia Nordenskisldi
ein langer zusammengedriickter Halm, der oben in drei doldig gestellte Aeste sich spaltet, deren Ende aber nicht
erhalten ist, welche aber sehr wahrscheinlich vorn nochmals doldig gestellte Aestchen getragen haben, an welchen
die Aehren befestigt waren. Dafiir spricht die auf der Riickseite der Gegenplatte liegende kleine Aehre (Fig. 1
f, vergrossert 1 g), die aus zweizeilig geordneten, dicht beisammen stehenden Deckbldttern besteht. Das Aehr-
chen ist stark 2 Mill. breit und 6 Mill. lang, doch am Grund gebrochen und nicht in der ganzen Linge erhal-
ten. Die Deckblatter sind schmal und vorn zugespitzt.

Der Halm hat eine Breite von 24 Mill. und ist von 5—7 Lingnerven durchzogen, von welchen jeder-
seits einer, der dem Rande niher liegt, stiirker hervortritt, wihrend die mittleren sehr zart und zum Theil ver-
wischt sind. Die drei von einem Punkt entspringenden Aeste sind wenig schmiler und auch von etwa. 5 feinen
Lingsstreifen durchzogen, von denen ebenfalls je einer langs des Randes starker ist. Einer ist bis 54 Millim.
Linge erhalten, ohne sich weiter zu veraesteln. Da, wo die Aeste auslaufen, sind am Halm Spuren der Ansatz-
stellen der Blattscheiden, welche wahrscheinlich dort befestigt waren, doch sind diese nicht erhalten.

Auf der Rickseite der Gegenplatte sind bei dem Cyperus-Aehrchen zwei Blattfetzen (Fig. 1 d, e, ver-
grossert 1 h), welche wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehéren. Sie haben 9—10 stirkere Léngnerven, zwi-
schen welchen zarte Zwischennerven deutlich hervortreten. Es scheinen deren 4—5 vorhanden zu sein (Fig. 1
h). Die Blattstiicke haben eine Breite von 6—7 Mill. und alle Hauptnerven haben dieselbe Stérke. Auf dem-
selben Stein liegt aber noch ein dritles Blattstiick, das sehr schmal und vorn zugespitzt ist und wahrscheinlich
aus der Dolde stammt.

Andere Blattstiicke, welche zu dieser Art gehoren, sind auf Taf. VI, Fig. 43 a, 44 und 45 abgebildet.
Fig. 44 hat eine Breite von 7§ Mill. und ist nach vorn allmihlig etwas verschmilert. Die Streifung ist zum
Thei]l verwischt, doch sieht man deutlich, das zwischen den stiirkeren Lingstreifen feine Zwischenstreifen liegen.
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Ucber die Mitte lduft cine scichte Langsfurche. Auch dieses Blattstiick liegt bei schonen Zweigen von Sequoia
Nordenskioldi.  Tig. 43 a findet sich mit der Nadel der Pinus polaris und dem Samen von Viburnum macro-
spermum anf demselben Stein.  Das Blatt hat eine Breite von 6 Mill.: es hat 8 Lingstreifen, zwischen welchen
mehrere  Zwischennerven liegen.  Die ersteren sind nieht alle gleich weit von ecinander entfernt, und die 2 #us-
seren sind ctwas stivker.  Beil Taf. XV, Tig. 26 b haben wir die iiusserste Parthic des Blattes.
Mill. breit und hat vur 5 Liuguerven.

Bei Taf VI, Fig. -t haben wir die Spitze cines viel stivkeven Halmstiickes als Taf. 1V, Tig. 1 ¢. Der siarke
Tingseindruck i der Mitte lisst vermuthen, dass er dreikantig war, Von demselben liuft anf der rechten Seite
cin 4 Mill. breites Blatt aus, das nach vorn sich etwas verschmilert. Ls scheint 6 gleich starke Lingsnerven zu
haben; doeh ist dic Nervatur theilweise verwiseht.  Immerhin sehen wir aus diesem Stiick, dass die Dolde am
Grund von breiten Blattscheiden umgeben war.

Von cinem ebevso dicken Halmstiick ist in Fig. 45 ¢ cin Stiick erhalten. Ts zeigt auch inmerhalb des
Randes einen stivkern Liungsstreifen, zwischen denselben aber 13—15 zartere, also melir als die diipneren Halme
(Taf. 1V, Tig. L ). Iig 46 ist ein 102 Mill langer Blutheustrahl, der in starkem Bogen gekriimmt ist und
zeigt uws, dass diese Art selr lange Achrenstrahlen hatte.  Er dist 2 Mill. breit und zeigt uns stellenweise 5
Lingsnerven, von denen zwei, dew Rande geniherte, stivker sind; dazwischen sind nocl feinere, zum Theil ver-
wiselte Streifen (Fig. 46 b ein Stiick vergrdssert).

g, 42 zeigt ws (verg

Fs ist nur 8

sssert) ein 74 Mill. langes  Achrehen mit  dieht  stehenden, vorn zugespitzten
Deckbliitiern, welches offenbar auch zu unserer Art gehdrt und Fig. 40 (vergréssert Tig. 40 b) eine Frueht, die
wir hierher bringen diirfen. Sie st am Grund zerstért; die vordere Parthic ist zugerundet und vorn mit cinem
Spitzehen (Griffel)  verschen.  Die Lingsturche deutet an, dass sic dreikantig war. 1lhre Breite betviigt fast 3
Mill. Sie stimmt mit dem Cyperites islandieus (Flova foss. arct. p. 145) iiberein, nur fehlt diesem die LL‘ianf’urclw.

Dicse Aehrehen und die doldige Stellung der Blithenzweige lassen nicht zweifeln, dass die vorliegende
PHanze 7w Cyperus gehdre. Bs hatte die Art breite und lange Blitter mit 9—10 stiirkeren und mit zahlreichen
feinen Lingssteifen, aber olme deutlich vortretenden  Mittelnerv, elne weunig strallige Dolde, die von breiten,
langen Blitteru nngeben war und lange dinne Strahlen, an welchen vorn woll zu melreren die kleinen dituuen,
rweizeiligen Achrehen befestigt waren.

Bei den meisten lebenden Cyperus-Arten mit ausgebreiteter Blattfliiche haben wir einen stivkeren Mittel-
pery, doch tritt er bei wanchen Arten, namentlich in den Scheidenblittern, nur wenig hervor (so bei (. alterni-
folius, C. congestus Vabl, C. strigosus T, C. vegetus W. uw. oo m) und hel einigen (so bei C. pulelier Thbg)
fehlt er giinzlich.  In Grdsse uud Breite der Blatter kann die Art Spitzbergens mit Cyperus longus L. wnd .
Monti L. verglichen werden, welehe cinen kaum merklich vortretenden Mittelnery besitzen.

50. Carex Amderssomi m. Taf. V, IFig. 84 b, 47 b, ¢, Taf. V1, I'ig. 47—50, vergrossert
IYig. 48 b, 49 b, 50 b.

C. fructibus ovato-lanceolatis, apice longe acuminatis, dorso striatis.

Im schwarzen Schiefer des Cap Staratschin.

Dic Fig. 47 (vergrossert Fig. 48) abgebildete Trucht hat so grosse Achulichkeit mit derjenigen von Ca-
rex, namentlich C. vesicaria L., dass sic wolll unzweifclbaft dieser Gattung angehort.  Sie hat eine Linge von
9 Mill., bel ciuer Breite von 3% Mill. Diese grosste Breite fillt fast auf die AMitte der Frueht; gegen den
Grund zu ist sie stark verschmilert und an der Basis stumpflich zugerundet; noch stérker ist sie nach vorn ves-
schmilert und in cine Spitze ausgezogen. An der Scite ist sie von zarten Langsucrven durchzogen, von welchen
fiinf deutlicher hervortreten.

Mit dieser Trucht verelnige ielr die Tig. 49 wund 50 abgebildeten Blattstiicke, da diesclben denen der
Carex vesicaria I.. schr dhnlich schen.  Sie haben eine Breite vou 23—38 Mill; einen  deutlichen aber feinen
Mittelnery, zu jeder Seite desselben 2 Liangsnerven, zwischen welchen noch #usserst zarte Zwischeunerven sind
(cf. Tig. 49 b, 50 b). Kines dieser Blattstiicke liegt auf derselben Steinplatte mit Pinus polaris und P. Abies
L., Sequoia Nordenskioldi und Libocedrus Sabiniana (Taf. V, Fig. 47 b, vergréssert 47 c).

51. 'Carex Berggreni . Taf. VI, Fig. 51 a 53, zweimal vergrossert 52, 54.

C. fructibus ovato-lanceolatis, laeviusculis.

Cap Staratschin, schwarze Schiefer; eine Frucht (Fig. 51) liegt neben Cypselites
sulcatus,

Bs wuarden zwei Fritehte gefunden.  Tfig. 51 a hat eine Liinge vou 94 Mill. und eine Breite von 4 Mill.,
wilrend Fig. 53 7 Mill. laug und 3 AMill. breit ist.  Sic sind naeh vorn zu allmihlig verschmilert, ebenso ge-
gen den Gramd.  Sie ist dusserst fein gestreift (IFig. 52, 54), so dass sie dem unbewaffncten Auge ganz glatt
erscheint.

7
{

K. Vet Akad, Handl BoS. N 7.
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52. Carex hyperborea m. Taf. VI, Fig. 55 a.
C. fructibus ovatis, basi inflatis, apice longe acuminatis.
Im schwarzen Schiefer des Cap Staratschin mit einemn Blatt der Pinus Dicksoniana

und Carpolithes clavatus.

Die Frucht ist 7 Mill. lang, am Grund 4 Mill. breit. Dieser ist ganz stompf zugerundet. Nach vorn
ist sie allméhlig verschmilert und in eine Spitze auslanfend. Sie ist von mehreren Liangstreifen durchzogen. Sie
erinnert in der Form an die Frucht der C. paradoxa, ist aber viel grdsser.

53. Carex misella m. 'Taf. VI, Fig. 56, vergrossert Fig. 57.
C. fructibus parvulis, lanceolatis, unicostatis.

Cap Staratschin, schwarze Schicfer.

Eine kleine nur 4 Mill. lange und 1% Mill. breite Frucht. Sie ist lanzetthich, nach vorn allmihlig ver-
schmilert, mit #usserst zarten ILingstreifen und einer hervortretenden Kante. Von der untern Hilfte ist die
Kohlenrinde erhalten, wahrend die obere Hilfte nur in Abdruck vorhanden ist. Eine zweite Frucht von solcher
Form und Grésse und hervortretender Lingkante von derselben Stelle.

Hier haben wir die Friichte ohne den utriculus, wihrend bei den vorigen Arten die Kriichte noch vom

Schlauch umgeben sind.

54. Carex ultima m. Taf. VIII, Fig. 4 b, vergrossert 4 c.

C. fructibus parvulis, ovatis, 3-striatis.

Kingsbai.

Eine 23 Mill. breitc und wahrscheinlich 4% Mill. lange Frucht, deren Spitze aber nicht erhalten ist. Sie
ist eiférmig, am Grund stumpf zugerundet, nach vorn verschmilert, von drei Lingstreifen durchzogen, von de-
uen die beiden seitlichen wohl dic Grenze des Sumens gegen den Utriculus und der mittlere eine Lingkante
der Frucht bezeichuen.

55. Carex antiqua Hr. Taf. VI, Fig. 67, vergrossert Fig. 68.

(. fructibus in spicam densamn congestis, breviter ovalibus, 2—24 Mill. longis.

Herr niocene baltische Flora p. 28, Taf. I, Fig. 18—20.

Cap Staratschin, schwarzer Schiefer.

Es liegen drei Friichte diebt beisammen, von denen dic oberste am besten erhalten ist; sie hat 21 Mill.
Liange, bei 13 Mill. Breite, ist am Grund stumpf zugerundet, vorn in eine kurze Spitze verschmélert. Ueber
die Mitte des Fruchtabdruckes geht eine schwache Lingskante. Stimmt wohl mit der Frucht des Samlandes iber-
ein, nur ist sic etwas grosser, als dic Incisten Sticke dieser Lokalitit.

56. Cyperites strictus m. Taf. VI, Fig. 58, 60, vergrossert Fig. 59, 61.
C. foliis anguste linearibus, medio sulcatis, utrinque nervis primariis quatuor, inter-
Ll ? ’ 1 K
stitialibus 3—4.

Cap Staratschin.

Ein 2 Mill. breites, linienformiges Blatt, das in der Mitte von einer schmalen, scharf umgrenzten Léng-
furche durchzogen ist und jederseits derselben vier stiirkere Lingsnerven besitzt. Zwischeu je 2 Léngsnerven se-
hen wir 3—4 #dusserst feinc Zwischennerven. Das Blatt hat dieselbe Breite, wie bel Carex Anderssoni, aber zahl-

reichere Nerven.
Gtehort wohl zu Carex.

57. Cyperites argutulus m. Taf VI Fig. 62, vergrossert Fig. 63, Taf. XVI, Fig. 1 c.
C. folils anguste lincaribus, medio trilineatis.
Cap Staratschin, schwarze Schiefer; ein Blatt bei der Flugeldecke des Elater Eh-

rensweardl.

Das lange linienférmige Blatt hat eine Breite von 3 Mill. Ueber die Mitte desselben laufen 3 Streifen,
von denen der mittlere stirker ist und eine feine Lingsfurche darstellt, die beiden seitlichen sind Léngsnerven,
welche die Furche einfassen. Weiter aussen folgen Ausserst zarte Léngsnerven, von welchen 2—3 stellenweise et-
was starker hervortreten (Fig. 63 vergrossert).
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58. Cyperites trimerus m. Taf. VI, Fig. 64, vergrossert Fig. 64 b.

C. foliis 4 Mill. latis, medio leviter costatis, utrinque nervo fortiore unico, inter-
stitialibus tribus.

Cap Staratschin, schwarzer Schiefer.

Ein Blattstiick, das zundichst voun drei stirken Liingnerven durchzogen ist, von denen der mittlere als
Kante hervortritt, die beiden Seitlichen aber schwacher sind. Zwischen diesen und der Mittelrippe sind je 3

zarte Zwischennerven, wihrend zwischen ihnen und dew Rande nur 2 vorhanden sind.
Grinnert in der Nervation am wmeisten an Carex pilosa.

ZWEITE ORDNUNG. CoORONARIAE.
I Fam. Juncaceae.

59. Juncus antiquus m. Taf. VI, Fig. 65, 66.

J. vagina aphylla, apice rotundata, nervis longitudinalibus octo.

Schwarze Schicfer des Cap Staratschin.

Das Fig. 65 abgebildete Blattstiick, halte ich fiiv eine Scheide cines Juncus, wie wir dhnliche bei Juncus
conglomeratus L., J. glavcus Ithrh. und Verwandten am Grund der Halme antreffen. Sie hat einc Breite von
4 Mill., ist linienférmmig und vorn stumpf zugerundet. Sie ist von acht gleich starken und deutlich hervortre-
tenden Lingsunerven durchzogen, dagegen sind keine Querncrven da und auch Zwischennerven sind nicht sicher
ermittelt.

AMit dieser Blattscheide vercine das Tig. 66 abgebildete Rhizom, von welehem mehrere fein gestreifte
Halme aufsteigen.  Die starke Kohlenrinde beweist das es Ialme und nicht Blitter sind. Es hétte dann dicser
Juncus cin kriccheundes Rhizom gehabt, wic ein solehes vielen lebenden Arvten zukommt.

Die Form des vorn stwmnpl zugerundeten Blattes crinnert auch an Zostera.  Doch haben wir bei dieser
Gattung zahlreiche Quer- und Zwischennerven.

DRITTE ORDNUNG. SPaADICIFLORAE.
[. Fam. Aroideae.

60. Acorns brachystachys m. Taf. VIII, Iig. 7, 8.

A. spadice brevi, floribus omnnino tecto.

Cap Staratschin im Sandstein.

Fig. 7 zeigt wuns einen & DIl Dreiten Blithenschaft, an dessen Scite eine 13 Mill. lange und 5 Mill
breite Achre steht.  Die itber derselben stehende Parthie ist wobl das Deckblatt (Spatha), das dieselbe Stel-
tung hat, wie bei Acorus Calamus L., aber keine deutliche Streifung erkennen lasst.  Die kurze Blithenachre
ist linglich oval und dicht mit Blithen bekleidet, die aber stark zerdriickt, so dass die Torm der einzelnen Blii-
then nieht zu bestimwen ist.  Sie sind spiralig win die Achse geordnet, wie aus den deutlich vortretenden sehie-
fen Streifen hervorgeht und miissen klein gewesen sein.

Neben dem Blithenschaft liegen Blattreste, von denen einer am Grunde von demselben auslduft; er hat
eine Breite von 7 Mill, ist undeutlich gestreift, wihrend cin zweiter parallele Lingsstreifen hat.

Das zweite Stiick (Fig. 8 a, D) ist kleiner, zeigt uns aber in gleicher Weise an der Seite des Bliithen-
schaftes cine kurze Blitthenachre, mit dicht stehenden Bliithen. Daneben liegt ein Rhizom (TFig. 8 b), das wahr-
schicinlich zur vorliegenden Art gehort. 13s ist fein runzlich, mit cinigen undeutlichen, stumpfen Warzen ver-
schen, welche walischeinlich die Ansatzstellen von Wwzeln darstelien.  Ein tiefer Querring mit aufgeworfenem
Rand deutet einen Kuoten an.  Das breite Blattstiick Fig, 8 ¢ gehdrt zu lIris latifolia.

il. Fam. Typhaceae.

61. Sparganium erassum m. Taf VII, Iig. 3 e
Sp. caule crasso, striasto, pedunculis apice incrassatis.
I Sandstein des Cap Staratschin, bei den Friichten der Nordenskioldia.

Der Stengel ist 12 Mill. breit und vou ziemlich tiefen, parallelen Streifen durchzogen, welche indessen
auf dem schr uncbenen Gestein wenig hervortreten.  An einer Stelle ist ein Quereindruck, welcher wahrschein-
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lich von der Inmscrtion ciner Blattscheide herrithrt. Dort entspringt auf der linken Seite ein auswirts sich all-
mithlig verdickendes Aestchen, das der Linge nach gestreift ist. An demselben ist ein Capitulum befestigt, wel-
ches aus zahlreichen, dicht beisammen stchenden Friichten gebildet ist. Die Triichte sind gegen die Basis keil-
formig verschmilert, vorn gestutzt (Fig. 3 d vergrossert) aber wohl nur, weil sie dort abgebrochen sind. TFir
Sparganium spricht cin zweites Kopfchen, das von dem vorigen um 16 Mill. entfernt hoher oben liegt, und
sammt dem Stiel theilweise von Blattresten verdeckt ist. Es standen demnach wahrscheinlich mehrere Frucht-
kopfchen an einem, hin und her gebogenen Fruchtstiel, wie bei Sparganium ramosum L. Von dieser Art, wie
auch von Sp. valdense, unterscheidet sich die Spitzberger vornemlich durch den bei dem Képfchen keulenférmig
angeschwollenen Fruchtsticl.

VIERTE ORDNUNG. TFLUVIALES.
l. Fam. Najadeae,

) Va1 M . v o .
62. Najas striata m. Taf. VIII, Fig. 5, vergrossert Fig. 6.

N. fructibus ovato-lanceolatis, longitudinaliter striatis, stylo longiusculo.

Kingsbal.

Neben schmalen, linienférmigen und gestreiften Stengelstiicken liegt eine ei-lanzettliche Frucht, welche 7
Mill. Lange, bei 2§ Mill. Breite hat (Fig. 5 a, vergrossert Fig. 6). Sie ist vorn etwas mchr verschmilert als
am Grunde und von deutlichen Léngstreifen durchzogen, deren wir auf der vorliegenden Scite vier wahrnehmen,
von denen cin wmittlerer stirker hervortritt. Wo der Griffel angesetzt ist, bemerken wir cine Querlinie. Der
Griffel ist ziemlich lang, oben wahrscheinlich in zwei lange Narben gespalten, von welchen aber nur dic cine er-
halten ist. Ist sehr ahulich der Najas stylosa Hr IFlora tert. Helv. I, p. 108, aber durch dic Liungsstreifen der
Frucht verschicden. In der Form dihnelt dic Frucht schr derjenigen der Najas (Caulinia) flexilis R., die auch
einen langen Griffel hat, ist aber viel grosser und nicht glatt.

Ob dic ncben der Frueht licgenden Stengelreste dazu echoren ist nicht sicher. Bel einem Stitck selheint
¢in am Grunde scheidiges Blatt von dem Stengel abzugelen (Fig. 5 ¢); cs ist gestreift, lisst aber keine Zilne
erkenuen.

63. Potamogeton Nordenskioldi Hr. Taf. VIII, Fig. 9, 10, Taf IV, Fig. 18 a, vergros-
sert Fig. 19. Taf. XV, Fig. 51 h.

Heer Flora foss. arctica p. 157, Taf. XXX, Fig. 1 b, 5 ¢, d, 6, 7, 8.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer und im Sandstein.

s wuarden ein paar Blattfetzen gefunden, welche vollig mit den in meiner Flora arctica aus dem Bell-
sunde beschrichenen iibereinstimmen.  Bei Fig. 10 aus dem schwarzen Schiefer haben wir deutliche parallele
Lingsnerven.  Dic Interstition sind durch zahlrciche schief stchende Queriiderchen in viercckige Zellen abgetheilt.

Zw dieser Avt rechne el die Pig. 9 (vergrisset 9 b) abgebildete Frueht, da dieselbe der von Dotamo-
geton fluitans Roth und P. natans L. sehr dhnlich sicht, mit welchen Arten auch die Blitter am meisten fiber-
cinkommen.  Dic I'rucht hat eine Linge von 6% Mill. und vine Breite von 4 Mill, Sie liuft vorn in cine Spitac
aus, ist aber am Grund zugerundet. Sic ist gekriimmt, dic Bauchseite verlauft fast gerade, dic Riickenseite in
einer starken Bogenlinie. Dic Samenhohle ist linglich oval. Die dicke Kohlenrinde zeigt ein Nisschenartiges
Pericarpium an. Die Frucht ist etwas grosser als bei D. fluitaus und licgt mit Resten der Scquoia  Nordeu-
skioldi, Cyperus arcticus und einer kleinen Zapfeuschuppe von Taxodium auf demselben Stein. Etwas kleiner

ist die Taf. 1V, Fig. 18 a abgebildcte Frucht. Sic ist schr ibnlich dem Carpolithes Najadum H. aus Tsland
(Flora arctica p. 154), aber am Grund stamp{er zugerundet.

FUNITE ORDNUNG. HELOBIAE.
I Fam. Alismaceae.
64. Sagittaria (1) difficilis m, Taf VIIL Fig. 11—13.

S. carpellis complanatis, 8 Mill. longis, subovatis, apice mucronulatis.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer, neben einem Blattstick von Torellia rigida
(Fig. 11 b).

Es liegen, Fig. 11 a, zwei flache Carpellen iibereinander, die eine Linge von 8 Mill. und eine Breite von 4
Mill. haben. Sic sind am Grund stumpf zugerundet; dic Bauchlinie verluft in ziemlich gerader Linie, wahrend die
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Ritckenlinie in einem starken Bogen. Vorn liuft dic Frucht in eine Spitze aus. Wahrseheinlich standen zahl-
reiche solcher Friichte um eiue gemeinsame Achse, von denen aber nur zwei auf uns gekommen sind. Ob die
Frucht Fig. 12 a hicrher gehore, ist noch zweifelhaft. Sie hat eine Linge von 7% Mill. und eine Breite von 4
Mill.  Die Réckenlinie ist etwas weniger stark gekriimmt. Ncben ihr liegt ein Radius des Cyperus arcticus
(Iig. 12 b).

Ist dhnlich dem Carpolithes geminus aus Island (Flora arctica p. 154), aber grésser und mit viel stiir-
ker gebogener  Riickenlinie.  Ls kénnen die Carpellen von Ranuneulus, Potamogeton, Alisma und Sagittaria in
Betracht kommen; am meisten stimmen jn der Form und Grésse die Friichte von Sagiitaria sagittifolia zu un-
serer Art; Alisma hat viel kleinerc Carpelle und beim Laichkraut sind sie niisschenartig.

Zu Sagittaria gehort wohl anch Iig. 13, indem hier die Ansiitze mchrerer Aeste wirtelférmig um  den
Stengel hernmstehen, wie diess bel den Blithenstinden der Sagittaria der Fall ist.

65. Sagittaria (!) hyperborea m. Taf. VIII, Fig. 14, zweimal vergrossert Fig. 14 b.

S. carpellis complanatis, 7 Mill. longis, ovalibus.

Kingshai.

Es liegen hier zwei Fruchtblitter neben einander, sich lings der fast geraden Bauchlinie beriiirend. Die
Liinge betriigt nahezu 7 Mill.; die grosste Breite fallt oberhalb der Mitte, vorn lduft sie in eine Spitze aus, die
aber nicht ganz erhalten ist. Die Ritckenlinie ist stark gebogen. Thr parallel, und vom Rande 1 Mill. entfernt,
lauft eine Linie, welche die Grenze des Fruehtfaches bezeichnet, welches Fruchtfach eine Breite von 2 JMill. hat.
Es ist oben gegen die Spitze vorgebogen. Dadurch, sowohl wie durch die stirkere Verschmilerung am Grund
untersebeidet sich diese Art von der vorhergehenden.

SECHSTE ORDNUNG. ENSATAE.
. Fam. lIrideae.
66. Iris latifolia Hr. Taf. VII, Fig. 1—4, 8 ¢, Taf. IX.

I. foliis firmis, latissinis, ensatis (?) lanceolato-linearibus, irregulariter striatis, caule
elato, ramoso.

Herr Miocene baltische Flora S. 29, Taf. IV, Fig. 1—a6.

Im Bisfiord (Taf. VIII, Fig. 8 ¢ und Taf. IX) und in der Kingsbai (Taf. VIII, Fig.
1—4). Das Hauptstitck befindet sich auf einer sehir grossen dunkelgrauen Sandsteinplatte,
welehe zwischen dem Cap Staratschin und dem Grinhaten gefunden wurde. Es liegen aunf
derselben mehrere grossen Blattstiicke und Stengelreste, von welchen ich auf Taf. IX die
wichtigsten (nither znsammengeriickt, damit sie auf der Tafel Platz haben) dargestellt habe.

Die Blitter haben cine Breite von 28, 35 bis 88 Mill. und miissen sehr lang gewesen sein, doch ist
keines in der ganzen Linge crhalten. Die breiteren sind parallelseitig (Fig 1, 5, 6), die schmdleren nach einer
Beite etwas verschmilert und stellen wohl die nach oben sich zuspitzende Parthie des Blattes dar. Sie sind von
zalilreichen Streifen durchzogen. Bei Fig. 3 haben wir 2—3 Alill. von einander abstelende Nerven, zwischen
welchen 2—4 sehr zarte, grossentheils verwischte Zwischennerven stehen. Bei Fig. 2 haben wir nur wenige
stiirkere Streifen, in den Zwischeuriumen zahlreiche feinere; #hnlich bel Fig. 4. Bel Fig. 5 und 6 sind meh-
reve starkere L#ugsnerven, von denen wieder einzelne rippeunartie hervorstehen und stellenweise mehr verdickt
sind, und zwischen deuselben haben wir zartere, deren Zahl und Stérke variabel ist. Bei Fig. 1 sind die stiir-
keren Liangsunerven fast zurlickgetreten uud alle Nerven erscheinen so ziemlich von gleicher Starke. Es haben
diese DBlitter eine ziemlich starke Kollenrinde zuviickgelassen, milssen also zlemlich dick gewesen sein. Die
Blatter Fig. 5, 6 und 6 b sind so gestellt, dass sie wahrseheinlich am Grund zusammengingen und sich da,
nach Art der Irisblitter wmnfasst haben.

Fig. 9 ist wahrscheiulich ein Rest des Rhizomes. Er ist runzlich und stellenweise mit kleinen Warzen
besetzt. Es sind cin paar Ringe angedeutct, doch allerdings nur schwach ausgesprochen.

Vo Stengel sind zwei Stiicke bei den-Blittern (Fig. 10, 11). Sie sind cylindrisch mit unregelméssig
gestellten Lingsstreifen und bier und da mit Eindriicken, oben in lange Aeste getheilt (Fig. 10), welche wahr-
scheinlich voru dic Blithen trugen. Die scheidenférmigen Blitter, aus deren Achsel diese Aeste hervorgingen,
sind verloren gegangen.

Ein sehr breites Blattstiick, das ich hierher rechne, liegt meben Acorus brachystachys im Sandstein des
Cap Starvatschin. Die Léngsnerven sind in dem unebenen Stein hin und her gebogen und dadurch undeutlich ge-
worden. Ucber die Mitte linft eine TLingsrippe (Taf. VIII, Fig. 8 ¢). Ein zweites 35 Mill. breites und 15
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Centim. langes Blattstick derselben Lokalitit zeigt uns die zahlreichen, parallelen Lingsnerven noch deutlicher,
wie die hervortretende Mittelrippe.

Taf. IX, Fig. 12 haben wir einen Samen, der sehr wohl mit Iris-Samen {bereinstimmt. FEr ist fast
halbkreisformig, mit gerader Nahtlinie und bogenférmiger Aussenlinie, inddm wahrscheinlich wie bei den lebenden
Liis-Arten die Samen in zwei Rejhen lagen. Der Rand ist fein gestreift. Der Same hat eine Linge von 8 Mill.,
bei einer Breite von 4 Mill, ist platt, breit gerindert. Die innere 2% Mill. breite Parthie stellt wakrscheinlich
den Eiweisskorper dar.

Die Blatter stimmen wohl iiberein mit der Pflanze des Samlandes und ebenso die Stengelstiicke, soweit
sie im Samland erhalten sind.

Zu dieser Art rvechne ich auch dic Taf. VIII Iig. 1—4 abgebildeten Pflanzenreste aus der Kingsbai.

Wir haben auf Fig. 1 und 2 neben dem Rbizom die Blattreste. Das Rhizom ist diek und mit zahlrei-
chen dicht beisammenstehenden Ringen versehen, die, obwoll dasselbe sehr stark zusammengedriickt ist, doch
ziemlich deutlich hervortreten. Auf demselben sind zahlreiche rundliche Wiirzchen, welche an den meisten Stellen
olme bestimmte Ordnung auftreten, an andern aber in Reihen stehen. Es sind ohue Zweifel die Ansatzstellen
der Wurzelfasern, welche dicht beisammen standen und ziemlich stark und lang gewesen sind, wie einige wohl
erhaltenen Abdriicke zeigen (Fig. 2 b). Die Blitter gehen am Grunde scheidenartig zusammen, wic bei Iris
(Fig. 1 ¢, 2 ¢). Sie sind breit und von vielen I.dngsnerven durchzogen, zwischen welchen noch mehrere feinere
sind, deren Zahl aber schwer zu Dbestimmen ist. Bel Fig. 1 d sind 9—10 stirkere, 2 Mill. von einander ent-
fernte Lingsuerven und je 4—5 feinere Zwischenncrven, die selr zart sind. Bei den schmalen Blattstiicken, wel-
che wahrscheinlich aus der dusseren Parthic des Blattes kommen, sind je 3 feinere Zwischennerven, zwischen den
2 stirkercn, dic 1 Mill. von einander entfernt sind. Bei ¥ig. 3 aber sind die stdrkeren fast ganz zuriickgetre-
ten, so dass alle fast diesclbe Starke haben, wodurch dieses Blattstiick, dem von Arundo Goepperti sehr dhnlich
wird. Bei IFig. 2 d erhebt sich neben den Blittern aus dem Rhizom ein Stengel, der am Grund mit rundlichen
Eindriicken versehen ist, welche wahrscheinlich von Wurzelfasern herrithren.

Auch Fig. 3 b stellt ein Stengelstiick dar, ebenso Fig. 1 b, welches das Blatt e, das am Grund gespal-
ten ist, wahrscheinlich scheidig umfasst hat.

Das Rhizom ist sehr #hnlich dem von Arunde Goepperti, hat aber kleinere und dichter beisammen ste-
hende Warzen.

67. Iridinm gromlandicum Hr. Taf VII Fig. 5 ¢, 6 b.

Hrer Flora foss. arctica p. 97, Taf. 1II, Fig. 10, 11.

. ~ . .

Sandstein des Cap Staratschin. :

Bei den Rhizomresten der Nymphaca aretica und Friiehten der Nordenskisldia liegen breite von tiefon
parallelen Furchen durchzogene Binder, welche mit Pllanzenresten Gronlands ibereinstimmen, dic ich iu meluer
Flora der Polarlinder als Iridium grénlandicum beschrieben habe, ohne ihmen eine bestiminte Stellung im Sy-
steme anweisen zu kénnen. Leider bringen auch diese Rlattreste Spitzbergens keinec mcuen Aufschliisse. Es
miissen Dbreite Blitter gewesen sein, mit parallelen tiefen Furchew, welche 81 bis 6 Mill. voun einander abstchen.
Diese Tnterstitien sind vou parallelen Liingsnerven durchzogen, ob aber zwischen diesen noch weitere feinere Lings-
nerven sind, ist nicht zu crmitteln.

Neben dom Blatt Fig, 6 b Hegt en 1 nit glinzendschwarzer Kohlenvinde he-
kleideter Pflanzenrest, der walirscheinlich vo Lerrithrt und an den Wurzelstock von Iris erinnert.

DRITTE UNTERKLASSE. DICOTYLEDONEZA.
ERSTE COHORTE. APETALAE.
ERSTE ORDNUNG. ITEOIDEAE.

I, Fam. Salicineae.

68. Populus Richardsoni Hr. Taf. X, Fig. 8-—12.

Heer Flora foss. arct. p. 98 und 158; Contributions to the foss. FL of Northgreen-
land p. 468. )

Im Sandstein des Cap Staratschin und in der Kingsbai.

Ich kannte frither nur ein paar Blattreste aus Spitzbergen: die zahlreichen im Eisfiord entdeckten Blatter
sind viel vollstindiger erhalten und bestitigen die richtige Bestimmung jener Reste aus dem Bellsunde. Da ein
Blatt auch aus der Kingsbai mir zukam, schen wir dass diese Pappelart, wie die P. arctica, an der ganzen
Westseite Spitzbergens vom Bellsund bis zur Kingsbai verbreitet war. Fig. 9 zeigt uns in der Bildung der
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grossen stumpfen Zihne und in der Nervation grosse Aehnlichkeit mit Taf. IV, Fig. 3 der Flora arctica. Auch
TFig. 10 und 11 haben grosse Zihne, wihrend die bei Fig. 8 viel kleiner und sehr stumpf sind. Die seitlichen
Hauptnerven sind stark veraestelt und ihre Verzweigungen aussen in Bogen verbunden. Die ersten sind wohl
stark aufsteigend, aber nicht so weit spitzwirts laufend und der Spitze zugebogen, wie bei Pop. arctica, daher
muss der Blattrest Fig. 12 aus der Kingsbai, dessen Rand fehlt, zu P. Richardsoni gebracht werden, da die er-
sten seitlichen Hauptnerven nicht so steil ansteigen.

Taf. XI, Fig. 10 scheint eine Kunospenschuppe zu scin, doch ist nicht zu entscheiden zu welcher Art sie
gchére. Sie ist platt und hat nur eine ganz diinne Kohlenrinde und schwachen Eindruck hinterlassen; ist ei-
formig und vorn zugespitzt.

Zu Populus gehdren wahrscheinlich auch die kleinen (3 Mill. langen) ovalen und stark gevolbten Samen,
die Taf. X, Tig. 13 ¢, e, vergrossert 13 d abgebildet sind. Der Haarschopf ist freilich nicht erhalten, wogegen
die Grosse und Form-zu Populus stimmt.

69. Populus Zaddachi Hr. Taf. 1I, Fig. 13 ¢, Taf. X, Fig. 1; XI, Fig. § a.

Heer Flora foss. arct. p. 98; Miocene baltische Flora p. 30; Contributions to the
foss. Fl. of Northgreenland p. 468; Flora Alaskana p: 26.

Im schwarzen Schiefer und im Sandstein des Cap Staratschin.

Das Fig. 1 abgebildete Blatt stimmt mit denen Grénlands (cf. Flora arvet. Taf. VI, Fig. 3) und des
Samlandes (cf Miocene balt. Flora Taf. V, Fig. 3, 4, und VI, 1) wohl iberein. Es uuterscheidet sich voun vori-
ger Art vornemlich durch die viel kleineren, dichter stehenden und auch schirferen Zihne. Der erste seitliche
Hauptuerv ist stark gekriunmt und pach vorn gebogen. Der folgende kiirzer und in Bogen sich mit il ver-
einend. Die Felder sind mit einemn weitmaschigen Netzwerk ausgefillt. Bei Taf. XI, 8 a (aus dem Sandstein)
sind die Zahne schr schin erhalten und sie lassen uns auch die Driise erkennen, welche bei der P. Zaddachi an
der Spitze der nach vorn gebogenen Zihne steht.

Die Taf, X, Tig. 13 (vergrossert 13 b) abgebildete Pappelfrucht aus dem schwarzen Schiefer scheint zu
P. Zaddachi zugehoren. Sie ihuelt wenigstens der Frucht des Samlandes (Mioe. balt. Flora Taf. VI, 7).

70. Populus aretiea Hr. Taf. X, Fig. 27, XI, 1, XIJ, 6 .

Heer Flora foss. arct. p. 100, 158; Contributions to the foss. Flora of Northgreen-
land p. 468.

Cap Staratschin im Sandstein hiufig, selten im schwarzen Schiefer.

s

Die Blattfetzen, welche mir frither aus Spitzbergen vorlagen (aus der Kingsbai und Bellsund) waren zur
sichern Bestimmung nicht, gentigend, die wohl erhaltenen Blatter, welche die letzte schwedische Expedition heim-
Lrachte, lLaben nun alle Zweifel gelost, wie eine Vergleichung der auf Taf. X abgebildeten Blitter mit dencn
Gronlands (ef Flora avet. Taf. V) zeigen wird. .

Fig. 7 ist cin kleines Blatt, shnlich Taf. V, Fig. 10 der Flora arct. Bs hat drei fast gleich starke
mittlere Hauptnerven und ausserhalb derselben jederseits noch einen nach vorn gerichteten Nerv. Die Felder
sind von Husserst zarten und hier und da veraestelten Seitennerven durchzogen (ein Blattstiick vergrossert Fig.
7 b). Es war diess wahrscheinlich ein junges Blatt. Viel grosser sind die andern Blatter, die iibrigens, wie
die Grbnlands, in ihrer Form und auch in der Richtung der IHauptnerven betréchtlich variiren. Der Rand ist
bald ganz, bald wellig gebogen (Fig. 5) und fast stumpf gezahnt. Dic ersten seitlichen Hauptnerven sind steif
aufgerichtet und spitzliufig und verbinden sich erst nahe der Spitze mit einem kurzen Ast des Mitteluerves. Sie
senden auswirts starke Aeste aus, die sich vorn in Bogen verbinden. Fig. 6 zeigt uns, dass diese Blitter zu-
weilen cine betriichtliche Breite erreichten und Taf. XI, Iig. 1, dass sie lange Sticle hatten, welche iibrigens
allen Pappelblattern zukommen.

71. Salix macrophylla Hr?
Hrer Flora foss. arct. p. 159, Taf. XXXI, Fig. 3 a.
Bellsund.

ZWEITE ORDNUNG. AMENTACEAE.
I, Fam. Betulaceae.

72. Betula prisea Ettingsh. Taf. XI, Fig. 3—6.
Heer Flora foss. arct. p. 103; Flora foss. Alaskana p. 28.
Cap Staratschin im Sandstein und schwarzen Schiefer.
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Es wurden am Eisfiord ein Birkenblatt (im Sandstein), ein grosses Rindenstiiek und mehrere Birkeun-
Triichte gefunden, welche wohl einer Art angehdren. Das Blatt stimmt zu B. prisca Ett. Is hat in ziemlich
spitzen Winkeln entspringende Secundarnerven, von welehen der unterste tertiire in die mach vorn gebogencn
Zshue aussendet. Sie sind fast gegenstiindig. Sie entspringen in etwas spitzern Winkeln als beim Blatt aus
Island, das ich Taf. XXV, 20 der Flora arctica abgebildet habe, dagegen gaunz wie bei einem Blatt von Rixhoit
(cf. miocene balt. Flora Taf. XVIII, Fig. 9). Ebenso stimmt das grosse Rindenstiick Fig. 6 zu einem solechen von
Rixhoft (balt. Flora Taf. XVIII, Fig. 14), nur sind die Warzen noch mehr in die Breite gezogen. Sie bildeu
schmale, querlaufende, ziemlich dicht Deisammen stehende Streifen. Blatt und Riundenstiick sind im Sandstein,
im schwarzen Schicfer aber haben sich drei Birkenfriichte erhalten.

TFig. 4 (vergrosscrt 4 b) ist cin ovales Niisschen, das von eincm  Fliigelrand umgeben ist. Stimmt sehr
wohl zur I'mcht der B. prisca aus Island (Flora arct. I p. 148, Taf. XXV, TIO 21). Bei Fig. 5 ist das Niiss-
chen etwas schmiler und der Fligelrand zcrstort (Fig. 5 b vergrossert).

73. Betula macrophylla Goep. sp. Taf. XI, Fig. 7 a, vergrossert Iig. 7 b.

Hrer Flora foss. aret. p. 146.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Es kam mir zwar nur eine Frueht vou Spitzbergen zu, diese stimmt aber so wohl mit derjenigen vou
Island diberein (ef. Tl aret. Taf. XXV, Fig. 12, 19), dass sie dieser Art zugetheilt werden darf.  Sic unterschei-
det sich von der Frucht der B. pusca vomemhch durch den gegen die Basis verschmilerten Flugel. Sie hat
eine Lilnge von fast 41 Mill. und cine Breite (wenn der uchte Fliigel vervollstindigt wird) von 5 Mill.  Das
Niisschen ist ci-elliptisch, nach oben verschmilert. Der Fliigel ist oben breit und sich dann nach unten stark

verschmialernd, jede Fltgelscite ist in der Mitte etwas schmiiler als das Niisschen.
Ncehen der Bul\cnﬁu(ht licgt ein Same voun Taxodium (Fig. 7 ¢).

74. Alnus Kefersteinii Goep.

Heer Flora foss. aret. p. 159, Taf. XXX, Fig. 5 a, XXXI, Iig. 4 a; Flora foss. Ala-
skana p. 28.

Lellsund.

Il Fam, Cupuliferae.

75. Corylus M'Quarrii Forb. sp. Taf. XI, Fig. 10—13, XIII, Fig. 35 b.

Herr Flora foss. arct. p. 159, Taf. XXXI, Fig. 5, 6 a; Contributions to the foss.
Il. of Northgreenland p. 469; Flora foss. Alaskana p. 29.

Die Sandsteine des Cap Siaratschin enthalten melrere Blattfetzen, welche, vach meinem Dafiirbalten, zu
dieser Art gehéren, aber wic die frither beschriebenen des Bellsundes die Adhnbllduno des Randes nicht crhalten
haben. Bei Fig. 35 b haben wir ziewlich weit auscinanderstchende, starke b(cundalncncn von denen die un-
tersten gogenstindig sind. Das erstc Paar ist, wie diess fiir Corylus bezeichuend ist, nshe an das Zweite ge-
rickt, wihrend das Dritte um 12 Mill. vom Zweiten entfernt ist; die weiter oben folgenden Sccundarnerven sind
alternicrend.

In dem schwarzen Schiefer des Cap Staratschin Hegen mchrere Schalenreste, welche wubrscheinlich von
Haselniissen herrithren und zur vorliegenden Art gebraeht werden dirfen. Taf. XI, Fig. 11 stimmt, so weit sic
crhalten ist, wohl zu der Nuss der C. M'Quarrii aus Gronland (Fl. avct. Taf. IX, Fig. 5), sie ist nach oben zu
verschmilert, indessen stumpflich. Bel IFig. 12 und 13 sind dic Schalen ganz zerdriickt und ihre Form ist nicht
zu bestimmen, daher auch zweifelhaft ob sie hierhergehéren. Fig. 10 scheint der Abdruck ciner jungen Nuss
zu scin, doch ist die Zuspitzung auffallend und dadurch die Deutung zweifelhaft.

76. Fagus Deucalionis Ung.
Heer Flora foss. arct. p. 159, Taf. XXXI, Fig. 3 b.
Bellsund.
77. Quercus gromlandica Hr. Taf XII, Fig. 1—4.
Herer Flora foss. arct. p. 108; Contributions to the foss. Flora of Northgreenland p. 471.
Sandstein des Cap Staratschin.

Die Fig. 1—3 abgebildeten Blitter sind zwar in dem rauben Sandstein stark zerdriickt, doeh namentlich
in ibrer Zahnbildung seo wohl erhalten, dass ihre Uebereinstimmung mit den Blittern der Gronlander-Eiche nicht
zweifelhaft sein kann. Das Blatt muss gross gewesen sein, hat grosse aber einfache Zihne, die etwas nach vorn
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gerichtet sind; in diese laufen die in spitzen Winkeln entspringenden, fast parallelen Secundarnerven aus. Nach
vorn ist das Blatt verschmilert.

Fig. 4 hat dieselben grossen, nach vorn gebogenen und einfachen Zshne, aber in spitzern Winkeln ent-
springende Secundarnerven, die es noch etwas zweifelbaft machen, ob diess Blattstiick zur vorliegenden Art ge-
hére. Es erinnert auch an Planera Ungeri Ett., bei der aber die Seitennerven dichter beisammen stehen.

78. Quercus platania Hr. Taf XII, Fig. 5, 6 a, 7.

Hrer Flora foss. arctica p. 109. Contributions of the foss. Flora of Northgreen-
land p. 472.

Sandstein des Cap Staratschin.

Fig. 5 war ein sehr grosses Blatt, vom welchem freilich die Basis und die rechte Seite fehlen; es muss
eine Breite von circa 92 Mill. und eine Liénge von 17 Centim. gehabt haben. s ist nach vorn zu allmihlig
verschmilert und in eine Spitze auslaufend, am Rande doppelt gezahnt, doch sind die Zihne kleiner als bei den
Grénlénder-Blittern, aber auch scharf zugespitzt, doch nur sehr wenig nach vorn geneigt. Die grésseren Zihne
sind am Ende der Secundarnerven und deren starken Gabelaesten, wahrend die kleineren, dazwischen liegenden,
die kleinen Nervenaeste aufnchmen. Von dem Mittelnerv entspringen in weiten und ungleichen Abstinden die
Seitennerven, von denen die unteren mehrere starke Tertiirnerven aussenden, wihrend die oberen einfach sind.
Die grossen Felder sind mit zahlreichen, theils durchgehenden, theils gablig sich theilenden Nervillen ausgefiillt.
In allen diesen Punkten stimmt das Blatt vollig mit der P. platania Grénlands iitberein und die etwas kleineren
Zihne konnen keinen Art-Unterschied begriinden. Es ist diess um so mehr der Fall, da zwei kleinere Blatt-
fetzen (Fig. 7 und 6 a) grossere Zihne besitzen wie bei den Blittern Grénlands.

79. Quercus venosa Goepp. Taf. XII, Fig. 7.

Q. foliis repando spinuloso-denticulatis, nervis secundariis remotis, angulo acuto
egredientibus, craspidodromis.

GogrperT Tertiare Flora von Schossnitz S. 18, Taf. VIII, Fig. 8.

Sandstein des Cap Staratschin.

Es wurde nur ein Blattfetzen gefunden, der eine ganz sichere Bestimmung nicht zulisst, der erhaltene
Theil stimmt aber gut mit der Abbildung, welche Goeppert gegeben hat. Das Blait hatte schief aufsteigende,
daher in spitzen Winkel entspringende und weit auseinanderstehende Secundarnerven, die bis in die Zihne aus-
laufen nnd vorn einen Tertidirnerv zum Rande aussenden. Die Nervillen treten deutlich hervor und bilden ein
weitmaschiges Netzwerk. Die Zéhne sind sehr klein und erscheinen als kleine Dérnchen, so dass man das Blatt
wohl am besten als spinuloso-denticulatum bezeichnen kann.

., Fam. Plataneae.

80. Platanus aceroides Goepp. Taf. XI, Fig. 2.
Hrer Flora foss. arct. p. 111.

Sandstein vom Cap Staratschin.

Es wurden mehrere Blattreste gefunden, denen aber der Rand ginzlich fehlt. Doeh schen wir, dass es
grosse, breite Blatter waren mit weit ausgebreiteten seitlichen, unteren Nerven, die starke Aeste nach Aussen
aussenden. Die Secundarncrven des mittleren Hauptnervs stehen weit auseinander und die breiten Felder sind
von zahlreichen theils durchgehenden, theils veraestelten Nervillen durchzogen.

DRITTE ORDNUNG. OLERACEAE.

l. Fam. Polygoneae.

81. Polygonum Ottersianum m. Taf. XI, Fig. 8 b, 14, 15, Taf. XII, Fig. 9, vergross. 9 b.
P. fructibus obcordatis, apice profunde emarginatis, basin versus attenuatis, nucleo
angusto, foliis integerrimis, basi cordatis (?), nervo medio valido, nervis secundariis tenui-
bus, angulo recto egredientibus, mox in rcte dissolutis.
Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

K. Vet. Akad. Handl. B, 8§, N:o 7. 8
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Ist sehr dhnlich dem Polygonum cardiocarpum He. Fl. tert. Helv, 11T, p. 184, Taf. CLV, Fig. 25—27,
die Frucht hat aber etwas weniger stark gerundete Fliigel und das Niisschen ist etwas schmiler und namentlich
gegen die Basis vielmehr verschmélert. Unter den lebenden Arten haben wir bei der Gruppe Tiniaria Meissu,
sehr dhnliche Friichte, aber auch die Friichte von Thalictrum aquilegifolium L. kénnen mit denen unserer Art
verglichen werden.

Die Frucht hat eine Linge von 8% Mill, eine grosste Breite von 6 Mill. Oben ist sie bis zum Niiss-
chen tief eingeschnitten und der Fliigel stumpf zugerundet. Gegen die Basis zu wird der Fliigel viel schmiler
und lduft in den diinnen Stiel aus. Der Kern ist 6 Mill. lang und oben 2 Mill. breit und nach unten hin
sich stark verschmilernd und zuspitzend. Ueber die Mitte liuft eine schwache Lingskante, welche vielleicht die
Ansatzstelle eines dritten Fliigels bezeichnet.

Mit diesem Samen ist der Taf. XI, Fig. 8 b abgebildete Blattrest aus den Sandstcinen des Cap Staratschin
zi vereinigen, da er in der Nervation eine grosse Aehnlichkeit mit Polygonum zeigt. Es muss das Blatt am Grunde
stark verbreitert gewesen sein, wihrend es nach vorn zu sich schnell verschmilert, wie bei Polyg. dumetorum
und Fagopyrum L. EBs ist ganzrandig, hat einen starken Mittelnerv und zarte Seitennerven, welche weit aus-
einander stehen, vorn in zwei Gabeln sich spalten, die in weiten Bogen sich verbinden. Von den zum Theil in
rechten Winkeln entspringenden Seitennerven gehen starke Aeste aus, die zu einem sehr weitmaschigen Netzwerk
verbunden sind. Dieselbe Nervation haben wir auch bei den Taf. XI, Fig. 14 und 15 abgebildeten Blattresten
des schwarzen Schiefers. Die zarten Nerven bilden runde Bogen. An diese schliesst sich einc Reihe geschlossener
kleinerer Felder an, auf welche die Randfelder folgen. Auch die von den grossen Bogen umschlossenen Felder sind
in kleinere Unterfelder abgetheilt. Fig. 14 ist wahrscheinlich von der Blattbasis, und es war das Blatt dort wohl
ausgerandet. Fig. 15 aber ist aus der Nihe der Blattspitze. Von dem diinn gewordenen Mittelnery gehen fast
ebenso starke Seitenncrven aus, die in grossen Bogen sich verbinden.

Ich habe diese Art dem Herrn Baron von Otter, welcher bei der Expedition von 1868 das Dampfschiff
Sophia kommandirt hat, gewidmet.

Il. Fam. Chenopodiaceae.

82. Salsola aretica m. Taf. XII, Fig. 10, vergrossert 10 b.

S. calyce fructifero 5-phyllo, rosaceo, phyllis aequalibus, basin versus angustatis,
multinervosis, nervis simpliciusculis.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin, bei Zweigen der Sequoia.

Ist sehr #hnlich der Salsola oeningensis und 8. Moquini von Oeningen, unterscheidet sich aber durch
die am Grund verschmalerten, nicht zugerundeten Kelchblitter und die undeutlich verzweigten Nerven. Es ste-
hen 5 Kelchblitter in einem Kreis, sie sind gleich breit und gleichmiissig gegen den Grund verschmilert, vorn
aber abgebrochen, so dass der Aussenrand nicht sicher zu bestimmen ist. FEines der Blittchen scheint indessen
in seiner ganze Lénge erhalten zu sein, und darnach hatte der Kelech einen Durchmesser von 10 Mill. Die Ner-
ven treten hervor, und man sieht, dass mehrere strahlenférmig sich nach dem Rande verbreiten, doch ist ihre
Veraestelung undcutlich. In dem kleinen centralen Kreis, um welchen diese fiinf Blittchen herumstehen, habeu
wir am Rand, bei der Finfiigung der Blattchen eine stirkere Kohlenrinde, welche wohl die eigentlichen Kelch-
blitter andeutet, an welchen dic oben beschriebenen Blittchen die Anhingsel (die Fliigel) bilden.

VIERTE ORDNUNG. PROTEINAE.
l. Fam. Elaeagneae.

83. [Klaeagnites campanmulatus m. Taf. XII, Fig. 11, vergrossert 11 b, ein Stuck starker
vergrossert 11 c.

E. calyce campanulato, quadrifido, lobo medio apice rotundato.

Sandstein des Cap Staratschin, liegt bei Blattresten von Taxodium und Populus
arctica.

Fig. 11 ist sehr wahvscheinlich ein lederartiger vorn vierlappiger Kelch, von welchem aber nur 3 Lappen
zu sehen sind, indem der vierte von dem mittlern gedeckt ist. Der Kelch ist glockig, der mittlere Lappen ist
oval und vorn stumpf zugerundet, die beiden seitlichen sind viel schmialer und vorn zugespitzt, indessen wohl
nur, weil sie der Lénge nach zusammengelegt sind; sie sind auswirts gebogen und der linke etwas zuriickge-
krimmt. Auf dem mittleren Lappen bemerkt man mit der Loupe mehrere dusserst zarte parallele und gablig
goespaltene Nerven. Die schwarze Kohlenrinde ist gekérnt, doch ist nicht zu entscheiden, ob diese sehr kleinen
flachen Wirzchen von dem rauhen Sandstein herriihren oder von runden Schuppen, wie bei Elaeagnus.
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Die Form des Kelches und seiner Lappen erinnert an Daphne und noch mehr an Elaeagnus, besonders
E. macrophylla Thbg, nur ist hier die Kelchréhre linger, dagegen ist sie ganz in gleicher Weise vorn in vier
aufrecht stehende Lappen gespalten, die eine lederartige Beschaffenheit gehabt haben. Es miisste dann der Keleh
einer méinunlichen Blithe gewesen sein.

ZWEITE COHORTE. (GAMOPETALAE.
ERSTE ORDNUNG. CoOMPOSITAE.
l. Fam.  Synanthereae.

84. Cypselites suleatus m. Taf VI, Fig. 51 b, Taf. VII, Fig. 16, vergrossert Fig. 16 b.
B. fructibus lanceolatis, unisulcatis.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Line schmale, lanzettliche, vorn sich zuspitzende Frucht, deren Spitze aber fehlt. Sie ist 1 Cent. lang
und 2§ Mill. breit, der Linge nach von einer ziemlich tiefen Furche durchzogen, die von zwei feinen Rippen
eingefasst ist. Sie fhnelt dem Bidentites antiquus von Oeningen (Flora tert. Helv. TII, p. 6).

85. Cypselites incurvatus m. Taf. VII, Fig. 14, 15, vergrossert Fig. 14 b, ¢, d.

B. fructibus ovato-lanceolatis, curvatis, 4-costatis.

Cap Staratschin, schwarzer Schiefer.

Die Frucht ist 1 Centim. lang und 8 Mill. breit; am Grund stark gekriimmt, nach vorn zu allmihlig
verschmilert und von 4 Léngsrippen durchzogen; vorn in zwel kurze Spitzen auslaufend, welche mit sehr klei-
nen Wiirzchen besetzt sind, die man nur mit der Loupe wahrnimmt (Fig. 14 ¢). Aehuliche gekriimmte und ge-
streifte Friichte haben wir bei Calendula und Hyoseris (cf. Girtner de fructib. Taf. CLX D, E).

ZWEITE ORDNUXNG. BrIcornes.
. Fam. Ericaceae.

86. Andromeda protogaea Ung. Taf. XIII, Fig. 1, dreimal vergrossert Fig. 2.
Heer Flora foss. arct. I, p. 116, Taf. XVII, Fig. 5 e, 6, Miocene baltische Flora
p. 80.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Ein auffallend kleines Blattchen, das aber in Form und Nervation so wohl zu A. protogaea stimmt, dass
wir es zu dieser Art zu bringen haben. Es hat einen diiunen Stiel und ist gegen diesen verschmilert. Der
Mittelnerv ist stark, die Scitennerven aber nur mit der Loupe wahrnehmbar; sie sind in starken Bogen verbun-
den und die Felder mit cinem zarten Netzwerk ausgefiillt.

DRITTE ORDNUNG. CONTORTAE.
l. Fam. Oleaceae.

87. Fraxinus (}) mieroptera m. Taf. III, Fig. 34 b, ¢; vergrossert Fig. 34 d.

Fr. samara oblongo-ovali, apice obtuse rotundata, coriacea.

Cap Staratschin, schwarzer Schiefer, auf der Riickseite c¢in Taxodiumzweig.

Der 19 Mill. lange und 5 Mill. breite Fliigel ist glinzend glatt und scheint lederartiz gewesen zu sein;
er ist linglich oval und vorn ganz stumpf zugernudet. Der rechtsseitige Rand ist gerade, der gegeniiberliegende
nur sehr schwach gebogen. Fr ist von nur wenigen Lingsnerven durchzogen, welche nur sehr schwach hervor-
treten und sich nicht zu veraestelu scheinen. ¥s sind zunichst vier, etwas stirkere zu erkennen, von denen der
dusserste links in den Rand ausléuft; zwischen denselben sind aber zartere, deren Verbindung mit den ersteren
nicht klar ist. Die Basis des Fliigels fehlt, dagegen ist auf demselben Stein ein Niisschen, das wahrscheinlich
zu diesem  Fligel gehort. Es ist oben zwar abgebrochen, doch sieht man dass es langlich oval war. s ist
sehr fein gestreift und einfichrig (Fig. 84 d vergrossert). Ein #hnliches 9 Mill. langes Niisschen, dem aber der
TFligel fehlt, liegt auf einer andern Steinplatte.

Ist dhnlich der Frucht von Fraxinus inaequalis Hr. (Flora tert. Helvet. 111 p. 23, 192, Taf. CLIV Fig.
6) und von Fraxinus primigenia Unger (Sylloge plant. I p. 22, Taf. VIII Fig. 1, 2); unterscheidet sich aber
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von ersterer durch die zugerundete Fliigelspitze und von beiden durch die Nevrvation des Fligels, welche die Be-
stimmung als Eschenfrucht noch zweifelhaft lasst. Ist es wirklich eine Eschenfrucht, so gehort sie vielleicht mit
Fraxinus denticulata von Gronland zusammen, von der wir nur die Blatter kennen.

VIERTE ORDNUNG. Rusiacins.
I. Fam. Caprifoliaceae.
88. Viburnum Whymperi Hr. Taf. XIII, Fig. 3—23 (vergrossert Fig. 8, 12, 16, 20, 22 b).

V. foliis ovatis, dentatis, penninerviis, nervis secundariis inferioribus ramosis, cras-
pedodromis, seminibus 8 mill. longis, complanatis, ovatis, sulcatis.

Heer Contributions to the fossil Flora of Greeunland p. 475, Tab. XLVIIL, Fig. 1 b.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin; Fig. 25 mit Libocedrus, Fig. 26 mit Libo-
cedrus und Taxodium.

Die Fig. 3, 4 und 5 abgebildeten Blattstiicke stimmen wohl zu dem freilich viel vollstindiger erhaltenen
Blatte, das ich von Grounland abgebildet habe, nur muss das Blatt grosser gewesen sein. Der Rand ist mit
scharfen, gleich starken Zilnen besetzt, die theils wie bel dem Grdnlinderblatt gleichschenklig (Fig. 4), oder
aber nach vorn geneigt sind (Fig. 5). Die Secundarnerven sind hin und her gebogen, in starke Aeste gespal-
ten, welche in die Zihne auslaufen. Die Nervillen treten sehr stark hervor, sind veraestelt und zu einem weit-
maschigen Netzwerk verbunden.

Der lig. 6 abgebildete Zweig hat gegenstindige Knospen, wie bei Viburnum, und gehért daher wohl znr
vorliegenden Art. Hierher rechne ich ferner die Fig. 7—23 abgebildeten Samen. Dass sie zu Viburnum gehs-
ren ist wohl ausser Zweifel, und da sie hiufig vorkommen, diirfen wir sie wohl mit den Blattresten combiniren.
Der Same hat genau dicselbe Grésse, wie bel Viburnum Lantana L. und ist auch platt, eiférmig und von zwel
Langsrinnen durchzogen. Die eine Seite ist ferner ebenfalls hiufig am Grund etwas breiter als die andere (Fig.
11, vergrossert Fig. 12, 14, 18, 21), daher die Samen wie die Blitter diese arctische Art dem lebenden V. Lan-
tana L. sehr nahe bringen. — Dic Swmen haben eine Liuge von 8 Mill. und eine Breite von 6% Millim. Am
Grund sind sie stumpf zugerundet, nach vorn zu verschmilert und zuweilen in eine Spitze endend (Fig. 7, ver-
grossert 8). Sie sind von zwei mit dem Rande parallelen Langsfurchen durchzogen, weclche eine mittlere etwas
gewolbte Parthie umfassen, die glatt ist (Fig. 11, 13, 18, 21) oder noch eine vertiefte Mittellinie zeigt (Fig. 14,
15, 22). Ganz dieselbe Bildung haben wir bel den Samen des V. Lantana ”), bel welchen diese mittlere Parthie
auch auf der einen Seite glatt, auf der andern mit einer mittleren Liangsfurche versehen ist, daher wir von bei-
den Seiten vorliegende fossile Samen haben. Beil mehreren Samen sind die Langsfurchen uundeutlich (Fig. 7, ver-
grossert Fig. 8, 21); diese sind wahrscheinlich noch voun der Fruchthaut iberzogen.

Auf den ersten Blick glaubt man eine gefligelte Frucht vor sich zu haben, allein die starke Kohlenrinde
des Randes, die hier und da noch erhalten ist, iiberzeugt uns bald, dass hier von keinem Fligel die Rede
sein kann.

LEtwas abweichend sind Fig. 9 (vergrossert 10) und Fig. 23, und es ist neeh zweifelhaft, ob sie hierher
gehoren.  Fig. 9 ist kleiner und die Seitenfurchen reichen nicht bis zur Basis, so dass die mittlere Parthie wie
ein Fruchtfach erscheint und Fig. 23 ist am Grund nicht verbreitert und an beiden Enden fast gleichmissig zu-
gerundet.

89. Yiburnum macrospermum m. Taf VI, Fig. 43 b, Taf. XIII, Fig. 24—-28.

V. seminibus 1 centim. longis, complanatis, ovatis, sulcatis.

Cap Staratschin.

Die Samen sind betrichtlich grdsser als bel voriger Art, haben aber dieselbe Form. Sie sind 1 Cent.
lang und 7 Mill. breit, platt, am Grund ganz stumpf zugerundet, nach vorn verschmilert. An der Seite mit
zwei Langfurchen, bel Fig. 24 und Fig. 26 haben wir auch eine Mittelfurche, die Fig. 25 und 27 fehlt. Auch
hier zeigt der Rand eine starke Kohlenrinde.

Noch grosser ist Fig. 28 und 28 b (vergrossert); er ist nemlich 14 Mill. lang und 8 Mill. breit und am
Grund weniger verbreitert.

DRITTE COHORTE. POLYPETALAE.
ERSTE ORDNUNG. UMBELLIFLORAE.

l, Fam. Araliaceae.
90. Hedera Mac Clurii Hr. Taf. XIII, Fig. 29—33.

*) Cf. HeEr, die Pflanzen der Pfahlbauten p. 30, Fig. 5d.
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Hegr Flora foss. arct. p. 119; Contributions to the foss. FL. of Northgreenland p. 476.

Sandstein des Cap Staratschin.

Fig. 30 muss ein grosses Blatt gewesen sein, es ist sehr dhulich dem Grénlandblatt, das ich Taf. XVII
Fig. 5 a der Tlora arctica abgebildet habe. Die seillichen Nerven gehen weit auseinander und sind in starke
Giabelaeste getheilt, dasselbe ist auch beim mittleren Hauptnerv der Fall. Bei Fig. 29 ist das Blatt gegen den
Stiel etwas ausgezogen, die Nerven auch stark veraestelt, aber grossentheils zerstért. Fig. 31 ist ein schmiileres
am Grund stérker cingezogenes Blatt mit fiinf auseinander laufenden und gablig sich theilenden Hauptuerven.
Bei Iig. 32 haben wir nur einen kleinen Blattfetzen, der durch die eigenthiimliche Verbindung der Nerven sich
auszeichnet.

91. Cornus hyperborea Hr. Taf. XIII, Fig. 34, 35 a.

C. foliis ellipticis, paucinerviis, nervis secundariis sub angulo peracuto egredientibus,
acrodromis, distantibus.

Heer Contributions to the foss. Flora of Greenland p. 476, Taf. L, Fig. 8, 4.

Sandstein des Cap Staratschin; Tig. 35 a neben dem Blatt von Corylus.

Fig. 35 a muss ein grosses Blatt gewesen sein, dessen Spitze und Basis aber fehlen. Es ist ganz ran-
dig.  Von dem Mittelnerv entspringen die Secundarnerven in grossen Abstinden und in spitzen Winkeln; sie
verlaufen in grossen Bogen gegen die Spitze des Blattes. Das feinere Netzwerk ist verwischt. Das zweite Blatt
(Fig. 34) ist kleiner und stimint noch mehr mit den Gronlinderblittern iiberein. Ks hat anch in starken Bogen
aach vorn lanfende Seitennerven.

Das Fig. 37 (vergrossert Fig 38) abgebildete Blattchen liegt auch im Sandstein. [ch halte es fiir ein
Deckblatt der Bliithendolde von Cornus. Es ist langlich oval, vorn stumpf zugerundet, am Grund in einen sehr
kurzen breiten Stiel verschmilert. Von der Basis laufen mehrere Léugnerven aus, die sich gablig theilen und
spitzwirts laufen. lin #hnliches, aber nur in cinem Fetzen erhaltenes Blittchen liegt bei den Blittern dieser
Art aus Gronland (ef. Coutributions Taf. L, Fig. 4 b).

Zu Cornus, und daher wohl zur vorliegenden Art, scheint der Fig. 36 abgebildete Abdruck einer Frucht
zu gehoren. Er ist oval, 9 Mill. lang und 4 Mill. breit. IIat die Form des Fruchtsteines von Cornus mascula
L., ist aber kleiuer.

92. Nyssa europaea Ung. Taf XIII, Fig. 39.

N. putamine ovali, basi truncato, extus striis longitudinalibus exarato.

Unger Sylloge plantar. foss. I p. 16, Taf. VII, Fig. 25—27, III, Taf. XXIII, Fig. 11.

Heer lignites of Borey Tracey p. 48, Taf XVIII, Fig. 11-—17; Miocene baltische
Flora p. 90, Taf. XXV, Fig. 22, 23.

[m Sandstein des Cap Staratschin mit Taxodium.

Der Fruchtstein ist stark zusammengedriickt und daher ziemlich flach. Er ist oval, 8% Mill. lang und
5 Mill. breit und von vier Lingsstreifen durchzogen, die aber ziemlich schwach sind. Ist etwas grosser als die
Truchtsteine der Wetteran, von Bovey und von Rixhoft, scheint aber doch derselben Art anwugehdren. Zwei wei-
tere Exemplare des Sandsteines derselben Lokalitit sind noch undeutlicher.

Hierher gehort wahrscheinlich auch die auf Taf. I, Fig. 17 abgebildete Frucht aus der Kingsbai, doch
fohlt die ganze obere Halfte. Sie hat cine Breite von 5 Mill,, ist flach gedruckt mit glinzender Kohlenrinde.
Sie hat finf ziemlich tiefe Lingsstreifen, drei mittlere, welche unten in die beiden seitlichen einmiinden. Dic
Streifen sind mit einzelnen tiefen Punkten verschen.

Bei den Nyssa-Blittern ist die Oberfliche mit kleinen punktférmigen Wirzchen besctzt. Dasselbe haben
wir bei dem Fig. 40 abgebildeten Blattfetzen des Cap Staratschin, doch ist nur ein kleines Stiick aus der Mitte
cines Blattes erhalten, welches eine genauere Bestimmung nicht zuldsst.

Nyssidium m.
Fructus drupaceus, monospermus, putamine duriusculo, costulis numerosis simplicibus

vel furcatis ornato.

Die ziemlich starke Kohlenrinde weist auf einen holzigen Fruchtstein, welcher von einer wahrscheinlich
fleischigen Truchthiille umgeben war, indem wenigstens in einzelnen Fillen (Fig. 9, 10, 13) der gerippte Stein
erst unter einer Kohlenrinde zum Vorschein kommt. Dieser Stein ist von zahlreichen, nemlich 10 bis 13, Lings-
rippen durchzogen, welche meist deutlich hervortreten und unter der Loupe wie zarte Faden erscheinen, zwischen
welehen ein oder mehrere Streifen sind.
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Steinfriichte von #hnlicher Form mit solchen Streifen haben wir bei Nyssa und Elaeagnus, und da #chte
Nyssafriichte im Tertidrland weit verbreitet sind, habe ich sie anfangs zu dieser Gattung gezogen. Die Streifen
und Rippen sind aber bei diesen fossilen Friichten viel zahlreicher und stehen daher dichter beisammen, auch
scheinen sie ein mehr fasriges Pericarpium anzudeuten als bei Nyssa und Elaeagnus, daher wir sie nicht zu die-
sen (Gattungen bringen kdnnen, Indessen habe ich nach Vergleichung vieler Friichte und Samen doch keine fin-
den konnen, die so viel Aehnlichkeit mit denselben gehabt hétten als Nyssa, dalier sie einer verwandten Gattung
anzugchdren scheinen, welche wahrscheinlich wie Nyssa auch im Sumpfe gelebt hat. In der Beschaffenheit der
Fruchtrinde erinnern diese Friichte auch an Guetum, doch verlaufen die Streifen viel regelmissiger als bei dieser
Gattung.

Es muss diese Gattung in Spitzbergen hiufig gewesen sein und tritt in einer auffallenden Mannigfaltig-
keit von Formen auf. Die Fruchtsteine von Nyssidium FEkmani und N. crassum zeigen in ihrer Form und
Grosse die meiste Uebereinstimmung mit denen von Nyssa (namentlich N. aquatica L.), wogegen das N. oblon-
gum, N. lanceolatum und N. fusiforme bedeutend abweichen. Doch stimmen diese in Rippenbildung und Strei-
fung so wohl mit den beiden andern Arten iiberein, dass wir sie nicht von denselben trennen kénnen. Immer-
hin konnen wir die systematische Stellung unserer Gattung nur als eine provisorische bezeichnen, wie ja auch
die Stellung von Nyssa, die wir mit A. Gray zu den Corneen gebracht haben, noch zweifethaft ist. Da die Nyssa
arctica Gronlands (cf. Contributions to the foss. FL of Northgreenland p. 477) auch zahlreichere Lingsstreifen hat
als die Fruchtsteine der lebenden Arten, gehdrt sie wahrscheinlich anch zu Nyssidium, weicht aber durch ihre
Grosse von den Spitzberger-Arten ab.

93. Nyssidium Ekmani m. Taf. XV, Fig. 1, 2, 4, vergrossert Fig. 3, 5, 7.

N. fructibus ovatis, summa basi in pedunculum attenuatis, putamine 8} mill. longo,
costulis longitudinalibus nurmerosis, interstitiis subtilissime verrucosis.

Cap Staratschin, schwarzer Schiefer.

Bei Fig. 2 (dreimal vergréssert Fig. 8) ist der Fruchtstein 8§ Mill. lang, seine grésste Breite betrigt
4} Mill. Er ist eifovmig, unterhalb der Mitte am breitesten, am Grund etwas vorgezogen, vorn stumpflich. Er
ist von zahlreichen, aber nur sehr schwach vortretenden und ziemlich flachen Léngsrippen durchzogen, welche
durch schmale Streifen getrennt sind. Es sind etwa 13 solcher Streifen zu zéhlen, welche am Grund und Spitze
convergiren. Die Zwischenrdume zwischen den Rippen sind mit ungemein kleinen Warzchen besetzt und daher
im Abdruck punktirt.

Ganz dieselbe Form und Streifung hat Fig. 1, nur haben wir vorn eine kleine vorstchende Spitze. An
der linken Seitc ist ein schmaler Streifen der Fruchtrinde erhalten.

Fig. 4 (dreimal vergrésscet Fig. 5) zeigt uns 11 sehr dentlich vortretende Lingsrippen, von denen sich
eine mittlere in zwel Gabelaeste spaltet. Vorn ist neben der Spitze ein kleines gebogenes Horuchen; ob das-
selbe die auf die Seite gebogene Spitze oder aber den Rest eines Calyx superus darstelle, ist nicht zu ermitteln.

Bei Fig. 6 ist noch ecin Stiick des dinnen Stieles zu sehen; es ist wenigstens wahrscheinlich, dass das
nicht ganz erhaltene Fruchtstiick die Basis und nicht die mit einer Borste versehene Fruchtspitze darstelle. Es hat
eine Breite von 3% Mill. und ist bis zu 7 Mill. Linge erhalten. Da es am Grund weniger bauchig erweitert
ist, als die iibrigen Stiicke, ist seine Zusammengehorigkeit zu N. Ekmani noch etwas zweifelhaft.

Dem Hrn Ekman in Gothenburg, dem Férderer der letzten schwedischen Polarexpedition, gewidmet.

94. Nyssidium crassum m. Taf. XV, Fig. 8§—14.
N. fructibas ovatis, basi obtuse rotundatis, putamine 93—11 millim. longo, dense
costulato.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer und im Sandstein.

Bei Fig. 9 und 10 (vergréssert Fig. 11) betrigt die Linge des Steinkernes 93— 11 Mill.,, die Breite 62
bis 7 Mill., die Frucht ist also grésser als bel voriger Art, daber kiirzer eiformig und am Grund stumpfer zu-
gerundet. Bie ist aber in gleicher Weise gestreift, zwischen welchen Streifen flache Rippen sind. Es scheinen
13 Rippen vorhanden zu sein, doch sind sie auf der rechten Seite verwischt, wihrend sie auf der linken sehr
deutlich hervortreten. An einer Stelle ist der Fruchtstein voun einer glinzenden Kohlenrinde iberzogen, die aber
grossentheils auf die Gegenplatte (Fig. 10) gekommen ist. Diese glinzende Kohlenrinde rithrt ohue Zweifel von
der dussern Fruchthiille her, welche im frischen Zustande wahrscheinlich fleischig oder auch lederartig gewesen ist.

Zu dieser Art bringe noch mehrere Fruchtsteine, welche in der Form mit dem obigen ibereinstimmen,
dagelge}ill in Grosse bedeutend abweichen, daher iiber deren Zusammengehdrigkeit noch Zweifel walten konnen;
némlich:

1:stens Fig. 12. Der Fruchtstein hat eine Linge von 8 Mill. und eine Breite von 62 Mill. Fr ist kurz
eifsrmig und von 13 feinen Lingsrippen durchzogen. Bei einem zweiten #hnlichen Stick (Fig. 12 b zweimal
vergrossert) bezeichnet eine stirkere, innerhalb des Randes verlaufende Linie die relativ grosse Fruchthohle.
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2:tens Fig. 18, vergrossert Iig. 14. Die Frucht ist viel kleiner, indem sie nur 545 Mill. Linge und
4} Mill. Breite hat; sie ist aber auch kurz eiférmig und hat 10 Lingsrippen. 8ie besitzt eine starke Koh-
lenrinde.

3:tens Fig 8. Hat eine Linge von 12 Mill. und eine Breite von 7 Mill. und ist von 10 runzligen und
unregelmissigen Léingsrippen durchzogen. Liegt im grauen Sandstein.

95. Nyssidium oblongum m. Taf XV, Fig. 15, dreimal vergrossert Fig. 16, 17.

N. putamine oblongo, utringue obtuso, dense costulato.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer.

Ist viel schmiler als N. Ekmani und hat 14 bis 15 sehr feine L#ngsrippen, welche an der Spitze und
Basis convergiren. Fig. 15 hat eine Liinge von 8} Mill, bei einer Breite von 3 Mill. Der grésste Durchmes-
ser fillt in die Mitte und ist nach beiden Enden gleichmissig verschmilert und zugerundet. Der Fruchtstein
war mit einer Kohlenrinde bedeckt, an welecher die Abdricke von nur 8, weiter auseinander stehender, Rippen
zu erkennen sind.

Fig. 17 (dreimal vergrossert) stimmt in Grosse uud Form ganz zur vorliegenden Art, aber es sind nur
scchs stirkere Liangsstreifen zu erkennen und zwischen denselben noch zahlreiche, #Ausserst feine, nur mit starker
Loupe wahrnehmbare Zwischenstreifen (Fig. 17 b).

Var. Major., Fig. 18, 20, vergrossert Fig. 19, hat diesclbe Form, ist aber viel grosser. Die Breite be-
tragt 4 Mill, die Lange wahrscheinlich 14 Mill. Hat 13 bis 14 deutliche Léngsrippen. Besitzt eine ziemlich
dicke Kolleurinde.

Fig. 18 liegt auf demselben Stein mit einem Taxodium-Samen und Sequoia Nordeuskisldi.

96. Nyssidium fusiforme m. Taf. XV, Tig. 24, drelal vergrossert Fig. 25.

N. putamine fusiforwi, costulis 10—13 striato.

Cap Staratschin schwarzer Schiefer.

Fig. 24 hat elue Lange von 10 Mill, bei 3 Mill. Breite. Ist unterhalb der Mitte am breitesten, nach
vorn allmiihlie verschmilert und zugespitzt. Ebenso verschmilert sich der Fruchtstein am Grund und ist hier
etwas gekrimmt.  Tr hat 8 deutliche Lingsrippen.

Bei einem zweiten Exemplar sind circa 13 feine und sehr dicht stehende Léangsrippen. Die eine Seite
ist stirker gebogen als die andere, und dadurch bekommt die Frucht ein schiefes Aussehen.

97. Nyssidium lanceolatum m. Taf. XV, Fig. 21, 22, vergrossert Fig. 23, Taf. XVI,
Fig. 38 .

N. putamine lanceolato, basi apiceque attenuato, latitudine triplo longiore, tenuissime
costulato.

Cap Staratschin, schwarzer Schicfer.

Ist unterhalb der Mitte am dicksten, nach vorn allinihlig verschmilert und in eine Spitze auslaufend,
aber aunch zn unterst an der Basis in den Sticl ausgezogen (Fig. 23). Ist von 8 feinen Langsrippen durchzogen,
zwischen welchen noch #usserst feine Streifen sind; 9 Mill. lang und 3 Mill. breit.

ZWEITE ORDNUNG. POLYCARPICAE.

., Fam. Ranunculaceae,

98. Helleborites marginatus m. Taf. VI, Fig. 17—21.
H. folliculo complanato, ovali, dispermo, obtuso, margine dorsali acuto.
Im Sandstein des Cap Staratschin bei unbestimmbaren Blattresten; auf der Ruck-

seite desselben Steines ein Fruchtblatt von Nordenskisldia borealis.

Die Frucht sprang beim Loslosen des Gesteines aus dewselben heraus. Der Abdruek, der im Gestein zu-
riickblieb, ist in Fig. 18 dargestellt, dic Frucht von der Seite Fig. 19 und so dass die Spalte gesehen wird Fig.
20. Sie hat eine Lénge von 10 Mill. und eine Breite von 6 Mill.; ihre Dicke betrigt 8 Mill.; sie ist daher
flach, an der einen Seite scharf kantig (Fig. 21) und hier mit fast geradliniger Begrenzung, wihrend die gegen-
itberliegende Riickenlinie gebogen ist. Hier ist die Frucht der Linge nach aufgesprungen (Iiig. 20), welche
Spalte anch im Abdruck (Fig. 18) sich abgeprigt hat. Das Pericarpium hat eine schwarze Kohlenrinde zuriick-
gelassen, doch ist sie diinn und weist auf eine pergamentartige Wandung. Auf einer der beiden flachen Frucht-
seiten bemerken wir zwei rundliche Warzchen, welche ich fiir die durchgedriickten Samen halte, wonach sie zwei



64 OSWALD HEER,

kleine, runde Samen einschloss. -— Von einem zweiten Exemplar ist in Fig. 17 der Abdruck erhalten. Es Hegt
auch im Sandstein bei Rhizomresten von Nymphaea und Friichten von Nordenskisldia.

BEs kann sich fragen, ob die vorliegende Frucht nicht ein ecinzelnes, losgetrenntes Carpell von Norden-
skioldia sel. Es wiirde dafiir die Grésse und das Vorkommen sprechen; dagegen aber spricht der viel schmi-
lere Riicken des Fruchtblattes, der im unaufgesprungenen Zustand scharfkantig gewesen sein muss, und die klei-
nen runden Samen. Am meisten erinnert die Frucht an die Fruchtblitter der mehrsamigen Ranunculaceae, aus
der Gruppe der Helleboreae, daher sie wohl einer Pflanze dieser Familie angehort hat. Hs wird am zweckmis-
sigsten sein, die Arten mit aufspringenden, balgartigen Fruchtblittern unter dem Namen von Helleborites zu ver-
einigen, bis es gelingt die Gattung ndher zu bestimmen.

99. Helleborites inaequalis m. Taf XIV, Fig. 20. -

H. folliculo oblongo, inaequilatero, apice acuminato, monospermo.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Eine 10} Mill. lange und 43 Mill. breite Frucht. Vorn an einer Seite in eine kurze Spitze endend.
Von dort lauft die Grenzlinie anfangs fast gerade, biegt sich dann aber gegen die Basis zu. Es ist diess woll
die Riickenlinie; die gegeniiberliegende Bauchlinie ist aber stark gebogen, dann geht sie der Riickenlinie fast
parallel, biegt sich aber am Grund wieder ein. Ilat eine langlich ovale Hohlung, die nur einen Samen einzu-
schliessen scheint. Der obere Rand derselben ist fein runzlich.

Die ungleichseitige, vorn an eiuer Seite zugespitzte Frucht stimmt am meisten mit den Fruchtbilgen von
Caltha, Trollius und verwandten Gattungen itberein.

DRITTE ORDNUNG. IHYDROPELTIDEAE.

I, Fam.  Nymphaeaceae,
100. Nymphaea arctica m. Taf. XIV, Fig. 1—7, VII, Fig. 5 b, 10 c.

N. rhizomate nodoso, granulato, pulvinulis magnis, cieatricibus petiolorum subcircu-
laribus, circa 9 mill. metientibus; folils parvulis, cordato-reniformibus (?), nervis primariis
subtilibus, radiantibus, dichotomis.

Im Sandstein des Cap Staratschin im Eisfiord. — Fig. 1 liegt ncben Zweigstiicken
von Taxodium distichum; Fig. 2 auf demselben Stein mit Betula prisca Ett.

Die Rhizome einer Seerose scheinen im Sandstein des Cap Staratschin nicht selten zu sein; sic sind aber
so stark zerdriickt, dass nur wenige Sticke uns die deutlichen Merkmale dieser Wurzelstocke erhalten haben.
Ich habe diese Taf. XIV, Fig. 3-—5 abgebildet. Wir sehen aus Fig. 3, dass die Blattkissen gross sind und
nach oben zu sich verschmélern; die Narbe der Blattstiele, welche ihnen aufsitzt, ist rund, nur wenig breiter als
lang und flach. Auf derselben bemerken wir mehrere Wirzchen, welche von den Luftgéingen herrithren, ihre
Zahl und Stellung ist aber schwer zu bestimmen; indessen sehen wir bei der am besten erhaltenen Blattstiel-
narbe (Fig. 4 b), dass sie vier etwas grossere mittlere Luftgéinge hat, um welche herum mehrere klcineren ste-
hen. Die anderen Blattkissen sind so stark zusammengedriickt, dass ihre Form und die Stellung der Blattnar-
ben-wirzchen verwischt wurde; noch mehr verwischt und auch verwirrt sind die Wirzchen, welche an den Blatt-
kissen sitzen und von den Wurzelzasern herrithren. Dagegen sind die Zasern selbst zum Theil erhalten (Fig. 4 b)
und liegen neben den Rhizomen; sie haben dieselbe Gisse wie bei Nymphaea alba L.

Die Blatter (Fig. 1, 2) sind klein, sie miissen am Grunde ausgerandet gewesen sein, doch ist ihr vor-
derer Rand nicht erhalten, daher ihre Form nicht sicher zu bestimmen. Fig. 2 zeigt uns 9 Hauptnerven, die
strahlenférmig auslaufen und vorn in Gabeln getheilt sind. Sie sind diinn. Denselben Verlauf und Gabelung
schen wir bei Fig. 1. Die feinere Nervation ist nicht erhalten.

Neben Resten des Rhizomes liegt die bei Fig. 6 abgebildete obere Parthie des Fruchtknotens, oder einer
Jjungen Frucht. Die schildfsrmige Narbe hat einen Durchmesser von 6 Mill. Das Centrum ist grubenfsrmig
vertieft und von dort gehen strahlenférmig Furchen aus; es seheinen 12 da gewesen zu sein, doch sind mehrere
verwischt, von dem Fruchtknoten ist nur die obere Parthie erhalten, woraus wir sehen, dass er unterhalb der
schildformigen und strahlenférmigen Narbe betrichtlich erweitert ist. Hine zweite Steinplatte enthalt dieselbe
Jjunge Frucht, die aber mehr zerdriickt ist (Fig. 7).

Bei Taf. VII, Fig. 10 ¢ ist ein undeutlicher Rest einer Blumenknospe, die wahrscheinlich zu unserer
Art gehort, und Fig. 10 e diirften Reste der Kelchblatter sein. Sie sind elliptisch, gegen die Basis verschmilert
und von zarten Lingsnerven durchzogen.

Dass diese Pflanzenreste einer Seerose angehéven, ist wohl nicht zu bezweifeln, doch ist die Art zu un-
vollsténdig erhalten, um sie mit voller Sicherheit mit den bis jetzt beschriebemen tertiiren Arten vergleichen zu
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konnen. Die Blitter sind von allen mir bekanuten Arten durch ihre Kleinheit und die diinneren Hauptnerven
verschieden. Die Rhizome sind denen der Nymphaea alba I.. #hnlich; man giebt zwar fiir dic Blattnarben die-
ser Art vier grosse Luftgéinge an, um welche berum eine Zahl kleinerer stehen (cf. Caspary les Nymphéacées
fossiles ann. des sc. natur. VI p. 9), allein diese kleineren finde ich bei den Rhizomen unserer weissen Seerose
ofter fast eben so gross als die vier iuueren, so dass kein grosses Gewicht darauf zu legen ist. dass bei deu
Rhizomen Spitzbergens der Gréssen-Unterschied zwischen den innern und dussern Wirzchen der Blattnarbe eiu
sehr geringer ist. Bei den Arten, welche Graf Saporta von Armissan, Aix und 8t. Zacharie beschriecben har.
haben dic Blattnarben betréchtlich gréssere mittlere Tuftginge.

Die auf dem Iruchtknoten umnmittelbar aufsitzende Narbe spricht fiir eine #chte Nymphaea; indem bei
Nuphar der Fruchtknoten unter der Narbe stark eingeschuurt ist und die Narbe oft fast wie gestielt erscheint.

101. Nymphaeites thulensis 1. Taf. X1V, Fig. 8, 9, 10.

N. foliis parvulis, nervis primariis radiantibus, aequalibus, nervis secundariis angulo
acuto egredientibus.

I'm Sandsteinmergel der Kingsbai.

Das Fig. 10 abgebildete Blattstiick ist zwar pur theilweise erhalten, doch sind 6 strablenféSrmig auslau-
tende Hauptnerven zu schen; wahrscheinlich waren aber mehr vorhanden, da die beiden Seiten, wie die vordere
Parthie des Blattes zerstort sind.  Diese Hauptnerven sind alle gleich stark und theilen sich vorn in Gabelaeste.
die einen spitzen Winkel bilden, wie denn schon tiefer unten in spitzen Winkeln auslaufende Secundarnerven auf-
treten.  Vom Blattsticl ist ein 10 Mill. langes Stiick erhalten. Unterscheidet sich von dem vorigen Blatt darch
dic in viel spitzern Winkeln entspringenden Aeste der Hauptnerven. Doch scheint das Blatt ebenfalls zu den
Seerosen zu gehdren. Es spricht dafiir auch das Rhbizomstiick Fig. 8. Es hat cin grosses Blattpolster und cut-
halt auf demselben eine runde flache Stelle mit kleinen verwischten Warzchen, ganz &hnlich wie bel voriger Art.
Auch bei Fig. 9 b haben wiv selche Wirzchen und daneben einen Buschel feiner Streifen, der wohl voun langen
Haaren herrvithrt, wie soleche das Rhizom von Nymphaca alba bekleiden.  Auch die Rhizome des Cap Starvatschin
zeigen uns Stellenweise cine cigenthiimliche Streifung (Fig. 4), welehe wohl von solchen Haaren veranlasst wird.
Fig. 9 ¢ ist wohl ein Blattfetzen unserev Secrose mit gablig getheilten Nerven, neben welchem e Stiick des
Blattstieles liegt. TFig. 9 a ist ein Stengelstiick von Equisetum arcticum.

VIERTE ORDNUNG. COLUMNIFERAE.

I, Fam. Tiliaceae.

102.  Tilia Malmgreni Hr.

Flora foss. arctica I p. 160, Tab. XXXIIL

Kingsbal.

Tn der Sammlung von 1868 ist diese Art nicht enthalten. Ks liegt dieses Blatt in cinem hiirtern Sad-
stein, als das Equisetum arcticum, welches in so grosser Menge in der Kingsbal gefunden wurde.

P o, . . -
103. Nordenskioldia berealis m. Taf. VIL

Character generis novi: Fructus capsularis, dchiscens, carpellis 10--12 lignosis, cirea
axem centralem verticillatis.  Semina parvula, ovata.

Dic anf Taf. VII abgebildeten I'riichte sind im Sandstein des Cap Staratschin hiiufig. Sie liegen meist
in grosserer Zahl beisammen (Fig. 1---4), theils zwischen den Rhizomen der Nymphaca arctica (Fig. 5), theils
bei Rohrstiicken der Phragmites (Fig. 2) und von Sparganium (Fig. 3). Mit dicsen Gattungen kénnen wir sie
aber nicht combiniren.

Fig. 8 zcigt uns, dass 10 Carpellublitter in einen Krels gestellt sind. Sie sind seitlich mit einander
verbunden bis zur Spitze.  Diese ist eingedriickt, daher die Frucht an der 8pitze eine rundliche, aber seichte
Vertiefuug hat.  Ks ist nemlich sehr wabrscheinlich, dass Fig. 8 uns die Frucht von der obern Seite darstellt.
da keine mittlere Insertionsstelle zu sehen ist, welche uns die IFruchtbasis zeigen miusste. [n gleicher W e1se
stellt sich auch cine Frueht dar, welche Nordeuskinld in einem hrannen Sandstein des Cap Staratschin fand. Sic
neigt diesclbe Verticfung an der Spitze, um welehe die Fruchtblitter kreisférmig gelagert sind.

In Fig. 1, 2 und 6 liegen die Prichte in seitlicher Lage vor. Bel Fig. 7 haben die ecinzeluen Irucht-
blitter einc linge von 11 Mill, bei einer Breite von 2 Mill. Man sieht 56 Fruchtblitter, welehe durch dent-
liche Lingslinien von einander getrenut sind, wodurch die Frucht gestreift erscheint. Bei Fig. 1 a sind die
Fruchtblitter noch mit einander verbunden und bilden eive am Grund etwas verschmillerte, nach oben aber er-

K. Vet. Akad. Handl, B. & Nio 7. J
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weiterte und ganz stump! zugerundete Frucht. Dieselbe Form haben wir bei Iig. 2 c¢. Hicr sitzen 3 solcher
Priichte an einer Lingsachse; sie sind stiellos. Es ist wenigstens wahrscheinlich, dass die dort liegende Spindel
wirklich zu den [riichten gehdrt und diese nicht nur zufillig bei derselben liegen. Fig. 12 ist wahrscheinlich
die Basis einer Frucht; die 10 Fruchtblitter sind in einen Kreis gestellt. Die vordern geben uns theilweisc
anch die Seitenansicht, verlieren sich freilich dann weiter unten im Gestein. Die andern geben den Durchschnitt
der Fruchtblitter; sie sind aber stark zerdriickt und undeutlich. Die mittlere, hellere Parthie bezeichnet die
Stelle, wo die Frucht am Stiel befestigt war. Bei Fig. 5 a sind auch 10 Fruchtblitter in einen Kreis gestellt.
Ebenso stehen bei Fig. 4 a, um eine mittlere randlichc Parthie herum (bei welcher die orgaunische Substanz
fehlt, indem an der Insertionsstelle durch das Abfallen der Frucht cin Toch entstanden ist) mehrere Fruchtblit-
ter in einem Wirtel. Sie sind zum Theil ber einander geschoben und ihve Zahl ist schwer zu crmitteln; es
scheinen aber 12 zu sein. Neben der Frucht licgen zahlreiche lose Fruchtblitter nnd einige Samen (Fig. 4 b, ¢),
welche wahrscheinlich zu denselben gehdren.  Sie sind eiformig-elliptisch und 5% Mill. lang und 3 Mill. breit. —-
Vereinzelte lose Carpellarblitter kommen auch auf audern Stetnplatten nicht selten vor oder es sind nur wenige
mit einander verbunden geblieben (Fig. 3 b, 2 d und Fig. 9). Bel Fig. 3 a sind zehn bei einer gemeinsamen
Achse, an der drel woch befestigt sind, wihrend die iibrigen vou ihr losgetrcunt daneben liegen. Wir sehen
daraus, dass die Frucht in dic 10 Carpellarblétter auseinandersprang, worauf auch dic zahlreichen losen Frucht-
blitter weisen. Diescs Fruchtstiick, Fig. 3 a, hat einen kurzen Stiel, wahrend diescr TFig. 2 ¢ zu fehlen scheint.
Ueber die Mitte des Rickens der meisten Fruchtblitter lauft e¢ine Laugshinic (Fig. 2 g, vergrossert), die zuwei-
len ticf und furchenartig ist (Iig. 11) und 1 Abdruck cine starke Mittelkante bildet.  So erscheluen sie auch
hei einem [ruchthdufchen aus der Kingsbai (Fig. 13), welches mit Equisetum arcticum anf einer grossen Stein-
platte liegt. Dicse Mittelkante bezcichnet wahrscheinlich die Stelle der Placenta, welche dann wandstindig ge-
wesen ist.

Aus dieser Darstellang  geht hervor, dass wir bel dieser Frucht zehn (in cinem Fall 12) Fruchtblitter
haben, die kreisformig gestellt sind und relativ ziemlich grosse, daher nur wenige ovale Samen eiuschlicssen, dass
ferner die lrucht znr Zeit der Reife aufsprang und in die Fruchtblitter auscinander fiel. Es kanu aber mit dem
vorlicgenden Material die Frage nicht sicher geldst werden, ob dicse Carpcllarblitter nur an den Réandern ver-
wachsen sind und eine einfichrige Kapseltrucht bilden, oder ob sie in 10 Ficher abgetheilt sei.  Das erstere ist
indessen sehr wahrseheinlich, da man bei Fig. 2 b und 3 a die Scheidewiinde wolhl sehen iisste, wenn solehe
wirklich vorhanden gewesen wiren.

Dass diese Frucht auch in Grouland (Atanckerdlnk) vorkommt, zcigt uns Fig. 5 f Taf. XLVII meiner
Flora arctica. Da mir von da nur cin unvollstindiges Exemplar zukam, habe ich sie damals uicht erkannt. Ich
nahm die 12 Fruchtblatter fiir 12 fest an einander anschlicssende Samen und brachte sie zu Diospyros, bei wel-
cher Gattung indessen die Samen auch i fossilen Zustand von cluander getrennt sind (ef. Flora arctica Taf.
XLVII, Fig. 4 b, 5).

Es dhuelt dicse Frucht am meisten der von Apeibopsis, welche ich in der Flora tertiavia Ielvetiae (I11,
p. 38) ausfithrlich beschrieben habe.  Es bai diese eine ganz #huliche Form und besteht ofter auch aus 10 Car-
pellarblattern.  Die Apeibopsis-Fritehte der Schweizer Molasse sind aber viel grosser (ef. Flora tert. Helvet. Taf.
CXVIID), dagegen stehen die der Iusel Sheppey, welche Bowerbank als Cucumites variabilis hesehricben uud ab-
gebildet hat (Fossil fruits and seceds of the Loudon Clay p. 91, Taf XIID) in der Grosse in der Mitte zwischen
den Friichten unserer Molasse und denen Spitzbergeus, und auch dic Samen, welche Bowerbank (Kig. 4—7) ab-
bildet, sind deuen Spitzbergens (Fig. 4 b, ¢) sehr alulich. s uuterscheiden sich aber die Frigl Spitzbergens
durch die Lingslinie, welche iiber die Mitte cines jeden Carpellarblattes liuft und einen mittelstindigen Samen-
triiger anzudeuten scheint, und ferner durch den Umstand, dass dic Frucht zur Zeit der Reife in dic Carpellar-
blatter zerfallt, was weder bei Apeibopsis, noch bei Apeiba der Fall ist. Sie miissen daher ein besonderes Ge-
nus bilden, welches aber Apeibopsis zunichst verwandt scheint und wobl zur selben Familie gebort. Indessen
darf nicht itbersehen werden, dass die wandstandige Placenta (wenn wirklich eine solche vorhanden war, was
noch nicht sicher ermittelt ist) sic von der Familic der Tiliaceen entfernen wiirde. Sic wirde dann naler an
die Cistineen treten, unter welchen der Cistus ladaniferus 1. ecine Capseclfrucht hat, welche durch ilre Form,
Grésse und Zusammensetzung aus 10 Carpellarblittern, dic zur Zeit der Reife auseinandergehen, lebhaft an un-
sere Spitzbergerfrucht erinnert (ef. Taf. VII, Fig. 22, wo ich diess Frucht abgebildet habe). s weicht die fos-
sile. Frucht aber ab: durch den Mangel der Scheidewinde und der Scheibe, welche den Grund der Cistus-Frucht
wmgiebt und die Ansatustelle des Kelches bezeichnet, auch sind die Samen viel grosser als bei den Cistineen.
Von den Cistineen mit einfichriger Frucht (Helianthemum w. s. w.) unterscheidet sich unsere Gattuug iiberdiess
durch die Zahl der Fruchtblitter.

Entfernter ist die Achulichkeit unserer Fvucht mit derjenigen der Malvaceen, so Malva und Althaca, bei
denen wir immer eine Mittelsiule haben.

Es ist nicht unwahvscheinlich, dass die Blitter, welche ich in der fossilen Flora Gronlands (in den Contri-
buthons to the fossil Flora of Northgreenland p. 480) als Ptorospermites-Blatter beschrieben habe, zu Nordenskisldia
gehdren; es sind diese allerdings noch nicht in Spitzbergen cntdeckt worden, dagegen finden sich #hnliche Blat-
ter in unserer Molasse, welche ich mit den Friichten von Apeibopsis combinirt habe (of. FL tert. Helv. 111 p. 41).




DIE MIOCENE FLORA UND FAUNA SPITZBERGENS. i1

Ieh hoffe, dass Nordenskitldia sich als cine gute neue Gattung bewihre und so meinem lebhaften Wun-
sche in den Lorbecrkranz des kithnen und unermiidlichen Erforschers der Polarlinder eine hochnordische Frucht
einzuflechten, entsprechen werde.

FUNFTE ORDNUN(G. FRANGULACEAE.

. Fam. Rhamneae.

104. Paliurns Colombi Hr. Taf. XIV, Fig. 11.
Hrer Flora foss. arctica 1 p. 122, Taf. XVII, Fig. 2 d, Taf. XIX, Fig. 2—4.
Contributions to the foss. Flora of Northgreenland p. 38.
Cap Staratschin im Sandstein.

Das TFig. 11 abgebildete Blatt stimmt in der Form und Nervation zu Taf XIX, Fig. 4 der Flora aretica
von Atanckerdluk; hier sind aber die Blitter ganzrandig, wahrend das Blatt Spitzbergens einige sehr kleinen
Zéhnchen Dbesitzt.  Dasselbe ist aber auch der Tall hei einem Blatte der Disco Insel, dass ich in meinen Contri-
butions Taf. XLI, Fig. 12 durgestellt habe, das in der That véllig mit demjenigen des Cap Staratschin iiber-
einstimmt.  Es ist diescs eiformig elliptiseh, vorn zugespitzt; hat neben dem Mittelnery noch zwei spitzlaufige
Nerven, die bis gegen die Spitze reichen. Die feinere Nervation ist verwischt.

105. Rbamnus Eridami Ung. Taf. XIV, Fig. 12—14.

Hrrr Flora foss. arctica I p. 123, Taf. XIX, Fig. 5. 6, 7 a, Taf. XXVII, Fig. 4,
Taf. XLIX, Fig. 10.

Cap Staratschin im Sandstein.

Der Rand des Blattes ist zersttrt und dadureh die genaue Bestimmung sehr erschwert. Die Secundar-
nerven sind etwas stiarker gekriimmt als bet den Blittern Gronlands, wogegen das Blatt von Island (Taf. XXVII.
4) in dieser Beziehung schr wohl zu dem Spitzbergens stimmt. Zu diesem Blatt gehdren wahrschelnlich die Fig.
13 und 14 dargestellten Rhamuus-Friichte. Tig. 13 ist fast kreisrund, flach gewdibt und ldsst zwei Samen er-
kennen, die von einer derben Fruchthaut umschlossen sind.  Fig. 14 ist kuglicht, doch oben plattgedriickt; hat
einen schmalen Kohlenrand und drei uwudeuntliche Langslinien, welche vielleicht auf zwel Samen deuten.

SECHSTE ORDNUNG. TEREBINTHINAE.
I Fam. Juglandeae.

106. Juglans (Carya) albula m. Taf. XV, Fig. 62.

J. putamine ovato, apice obtuso, dissepimento prominente, angusto.

Aus dem Eisfiord, in der Adveut-Bal. Der pihere Fundort und Formation ist nicht
bekannt. Ist aber ohne Zweifel miocen.

In einem grauen, feinkdrnigen Sandstein legt einc Nusshélfte von der innern Seite. Sie hat cine Linge
von 23% Mill. und eine .griosste Breise von 19 Mill.  Diese fallt unterhalb dic Mitte; am Grund ist sie stumpl
zugerundet, nach vorn nur wenig verschmilert und in keine Spitze auslaufend, sondern zugerundet. Man be-
merkt dort nur ein kleines Wirzchen. Die Schale ist nur im Durchschnitt zu sehen, der es indessen sehr wahr-
scheinlich macht, dass sie glatt gewesen ist. Sie hat eine Dicke von etwa 3 Mill. Dic Scheidewand, welche die
Truchthéhle in zwei Ficher theilt, ist ziemlich schmal und zeigt eine sehr feine Lingslinie, jedes Fach hat eine
Breite von 5 Mill. und eine Linge von 15 Mill. Die Héoblung ist theilweise mit rothhrauner Eisenablagerung
gefilllt, welche auch die Scheidewand und Schale gefirbt hat.

Die Nuss hat ganz die Grosse und auch die Form der nordamerikanischen Juglans (Carya) alba L., nur
ist sie oben it keiner Spitze verschen und dovt auch etwas weniger verschmilert; es ist aber zweifelhaft, ob die-
ser geringe Unterschied, der zudem vielleicht nur zufillig ist, zur Trennung geniige, woriiber erst vollstindiger
erhaltene Exemplare sichern Aufschluss geben kémuen. Der Name soll die nahe Verwandschaft mit J. alba an-
deuten.

Unter den bekannten fossilen Arten ist die Juglans (Carya) ventricosa Sternb. Ung. (non Ludwig) der
Spitzberger Nuss zuniichst verwandt. Sie unterscheidet sich aber durch ihre Zuspitzung, die dickere Scheidf‘-
wand und dic kleinere Héblung. Sic hat daher einen kleineren Kern gehabt als die J. alba und albula.  Die
J. ventricosa ist hiufig in den Braunkohlen von Salzhausen.



68 OSWALD HEER,

SIEBENTE ORDNUNG. CALOPHYTAE.

I, Fam. Pomaceae.

107. Sorbus grandifolia m. Taf. XIV, Fig. 15, 16.

S. foliis ellipticis, in petiolum attenuatis, duplicato-serratis, nervis secundariis angulo
acuto egredientibus craspidodromis.

Contributions to the foss. Fl. of Northgreenland p. 483, Pl. L1V, Fig. 4.

Im grauen Sandstein des Cap Staratschin. Auf der Riickscite desselben Steines ein
Blatt von Populus arctica.

Ein grosses ziemlich wohl erhaltencs Blatt, das dem der Sorbus aria I. sehr ahnlich sieht, nur hat es
cinen ocklummten Stiel und die unteren Secundarnerven sind weniger veraestelt. Durch den letzteren Charakter
und dl(, viel grosseren Zihne unterscheidet es sich von Crataegus antiqua Grounlands.

Der etwas gebogene Blattstiel hat eine Linge von 17 Mill.; die Blattfliche scheint in der Mitte am brei-
testen gewesen zu scin und sich nach beideun }Lnden O’ICiChInaS\IO zu verschmilern; doch fehlt die Blattspitze.
Der Rand ist in der obern Parthie tief und scharf doppelt oomhnt, an der Blattbasis aber nur mit sehr kleinen
Yahnchen besctzt, wie bei Sorbus aria.  Die Seeundarnerven cntspringen in spitzem Winkel und laufen in ziem-
lich gerader Linie bis in die Zihne hinans. Bs scheinen auf jeder Scite 12 zu sein. Sie senden einzelne kurze
Tertisrnerven in die Zihne. Das feinerc Zwischengedder ist fast ganz verwischt und nur hier uud da durch
zarte Nervillen angedeutet.

Zu dieser Art diirfte dic Fig. 16 abgebildete Frucht gehoren. Der Stiel erweitert sich in einen ovalen
Pruchtkérper, der eine starke Kohlenrinde zuviickgelassen hat, was auf eine dicke Frucht zuriickschliessen lasst.
Dic Spitze ist leider abgebrochen, welche die Reste dus Kelehes zeigen witrde, wenu sie wirklich zu Sorbus ge-
hort.  Sie hat eine Liuge von 9 Mill, bel fast 6 Mill. Breite.  Sie zeigt zahlreiche feine Querrunzeln, war da-
her wahrscheiunlich eingetrocknet, bevor sie eingehilllt wurde.  Auf der \[1ttc treten zwel langliche Warzen lier-
vor, dic walrscheinlich von zwei durchgedriickten Samen herrihren.

108. Crataegus Carneggiana m. Taf XIV, Fig. 17.

Cr. foliis lobatis, lobis argute dentatis, nervo medio valido, nervis secundariis longis,
craspedodromis, PAITOSIS.

Im Sandstein des Cap Staratschin.

Ks ist zwar nur ein Blattfetzen erbalten, doch stimmt er so wolhl zu den Blittern des Cr. coccinca L.
aus Nordamerika, dass er wahrscheinlich derselben Gattung angehort.

Es war das breite Blatt an der Seite tief gelappt wnd diese Lappen mit scharlen Zidhnen besetzt.  Von
dem starken Mittelnerv gehen in spitzem Winkel lange Scoundarnerven aus, welche Aeste zum Rande aussender.
Die feinere Nervation ist verwischt. Awm Grund war das Blatt wahvscheinlich zugerundet oder ausgevandet, wie
sich diess ergiebt wenu wir den Rand nach dem Verlauf der Nerven vervollstindigen

Nach Herrn Carneggi in Gothenburg, welcher die letzte schwedisehe Polarexpedition uunterstitzt hat,
benannt.

IIl. Fam. Rosaceae.

109. Rubus? scabriuseulus m. Taf. XIII, Fig. 41, vergrossert Fig. 41 b, 42.

R. foliis penninerviis, nervis secundariis alternis craspedodromis, areolis confertissime
punctulatis, margine duplicato-dentatis.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Ein kleiner Blattfetzen, dessen Geiider aber vortrefflich erhalten ist. Von dem Mittelnery gehen in spitzen
Winkeln dic alternicrenden Secundarnerven aus, die Felder sind von theils durchgelienden, theils veraestelten Ner-
villen durchzogen und die Unterfelder mit einem deutlich vortretenden Netzwerk ausgefillt.  Die dadurch gebil-
deten.polygoncn Zellen sind dicht mit kleinen Wiarzehen beselzt, wodureh das Blatt unter der Loupe cin dicht
punktivtes Ausschen erhalt. Der Rand ist doppelt gezahat.

Auf der Blattfliche sitzt ein Pilz (Sphaeria hyperborea).

Das Netzwerk und die Zahnbildung stimmt zu Rubus, doch ist das Blatt zur sichern Bestimmung zu uu-
vollstandig erhalten.  Die Blattskulptur ist dbulich wie bel Phyllites yubiformis (Flora foss. arctica p. 127).
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. Fam. Amygdaleae.

110. Prunus Staratschini m. Taf. XIV, Fig. 18.
P. fructibus solitariis, putamine subgloboso, 8} mill. longo, rugoso.
Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Ein 83 Mill. langer und 7 Mill. breiter Fruchistein, dessen dicke Kohlenrinde secine holzige Beschaffen-
heit bezeugt. Er ist an beiden Enden ganz stumpf zugerundet, stark gewdlbt und mit Runzeln versehen, deren
Verlauf aber durch die Kohlenrinde nndeutlich wird.

Neben dem Stein liegt ein Zweigstiick mit cinem gekriimmten Aestchen, das gegen den Stein lauft, ohue
mit demselben verbunden zu sein. Selir wahrscheinlich war cs aber der Fruchtstiel und haben daher hier an
einem TFruchtstiel nur eine Frucht. In dieser Beziehung, wie in der Form und Grisse des Steines, stimmt un-
sere. Art nahezu mit Prunus spinosa L. iiberein und muss jedenfalls von einer nahe verwandten Art herrithven.

ACHTE ORDNUNG. LEGUMINOSAE.

I Fam, Papilionaceae,

111. Leguminesites vicioides . Taf. XIV, Fig. 21, vergrossert Fig. 21 b.
L. semine laevigato, nitido subgloboso, umbilico magno impresso.
Schwarzer Schicfer des Cap Staratschin bei Sequoia Nordenskioldi.
Der schwarze glinzend glatte Same hat ciuen Durchmesser von 3% Mill.  Auf ciner Seite hat cr einen

starken, von eiuem a(‘hal en Rand umgcbenen Eindruek, weleher woll den Nabel darstellt.  Ist noch kleiner als
Legum. minor Fr (Flora tert. Helv. p. 129) und anch durch den grossern Nabel ausgezelchuet.

Dubiae Sedis.

112.  Phyllites hyperboreus ni. Taf. XV, Fig. 64, 65, vergrossert 64 b.

Ph. folio membranaceo, basin versus angustato, integerrimo, penninervio, nervis sc-
cundariis subtilibus, in rete dissolutis.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Ein kleines Blatt von zarter Beschaffenheit, das gegen den Grund allméhlig verschmilert, in der vordern
Parthie aber zerstort ist. Der Mittelnery ist ziemlich stark, dagegen sind die Seitennerven &usserst zart, die un-
teren lanfen in spitzen, dic oberen in rechten Winkeln aus und veracsteln sich sehr bald zu einem \\e1tmaschluen
Netzwerk, welches dic Blattfiiche einnimmt.  Gehort vielleicht ciner Synanthere (einem Hieraclum?) aw.

Ilin #hnliches Blatt ist Fig. 65, doeh ist e¢s am Grund weniger verschmilert und die untersten Seiteu-
nerven sind noeh steiler dufxf(loend dallu seine /ummmengdmnokmt mit dem vorigen nicht gesichert ist.

Carpolithes Ant.

A. TI'ructus vel Semina alata vel caudata.

113. Carpolithes caudatns m. Taf. XV, Fig. 26 a, vergrossert 27.

C. nucula rotundata, apice rugoso-punctata, ala apicem versus angustata, acuminata,
medio late costata.

Im schwarzen Schiefer des Cap Staratschin, mit einem Blattfetzen des Cyperus arc-
ticus (Fig. 26 b), einer Nadel von Pinus polaris (Fig. 26 ¢), den Samen von Pinus stenop-
tera (Taf. V, Fig. 21) und einem Zweig von Sequoia Nordenskioldi.

Das Nisschen lat ecine Breite von 5% Mill. und dieselbe Linge und ist fast kreisrund. D_ie nntere
Hilfte ist glatt, (ll(, obere dagegen fein runzlicht puuktirt, mit eciner mlttlelcn glatteren Lingslinie. Diess macht
s walncrh(mhch dass m(lnne Triichte dicht beisammen standen, wie bei Ancmmw (Clematis, Geum u. a., und
dass sie so weit sich deckten, als die glatte Stelle reicht. Der Pligelartige Anhang hat cine Linge von 9 M1

ist indessen voru gebrochen, daber er dort wahrscheinlich in cine noch 13.110‘610 %p]f/e auslief.  Am Grund hdt
or fast die Breite des Nitsschens, wihrend er nach vorn sieh allmiblig Vmschma ert. Br ist glatt und scheinf
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pergamentartig gewesen su sein. Ueber die Mitte liuft eine ganz flache, ziemlich breite Rippe, welehe von dem
Nisschen ausgeht und an der Basis auch runezlicht punktirt ist.

Ich kann diesc Frucht noch nicht deuten. Wire der Anhang dinner und schirfer von dem Nisschen
abgesetzt, konnte man an Clematis denken, er ist aber offenbar mehr fligelartic und ganz kahl. Auch bei Ge-
ranium und Frodium ist der Anhang viel schirfer abgesetzt und schmaéler.

114. Carpolithes singularis m. Taf. XV, Fig. 28, vergrossert Fig. 29.

C. oblongo-ovalis. nucleo angusto, basali.

Schwurzer Schiefer, neben einem Zweig mit weiblichen Blithen von Taxodium di-
stichum (Taf. 1II. Fig. 6).

Die Frucht hat eine ILange von 73 Mill, bei einer Breite von 3 Mill., am Grund bemerken wir eine
langlich-ovale, schinale, etwas verdickte Parthie, welche den Kern darstellt, welcher von eiuem Fligel umgeben ist,
der nach vorn den Kern etwa um des Kernes Liange iiberragt. Von dem Kern geht eine erhabene Linie aus,
die in schiefer Richtung gegen dic Spitze des Fliigels lauft, der iberdiess von #usserst zarten Lingsstreifen und
cinem tiefern seitlichen Streifen durchzogen ist.

Ist walrscheinlich ein gefliigelter Same.

115. Carpolithes Funkioides in. Taf XV, Fig. 30, 31.

C. nucleo ovali, planiusculo, ala oblonga, obsolete striata.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Aehnelt in Grosse und Form sehr dem gefliigelten Samen der Funkia ovata aus Japan, nur steht der
Kern nicht seitlich, sondern in der Mitte der Fliigelbasis und der Fligel ist regelmissiger oval. Der Fig. 30
abgebildete Same hat eine Linge von 18 Mill,, bei cincr Breite von 6 Mill, ist am Grund und Spitze gleich-
missig stump{ zugerundet.  Eine ovale Parthie am Grund, die sich aber kaum merklich abhebt, ist glatt, wih-
rend der Fliigel sehr fein gestreift ist. s liegt dieser Same bei Zweigen von Sequoia und einem Samen von
Taxodium. Bei ecinem zweiten Exemplar (!ig. 81) hebt sich der Kern viel deutlicher vom Fliigel ab.
116. Carpolithes pulchellus m. Taf. XV, Fig. 32, vergrossert 33.

C. parvulus, nucleo globoso, ala ovali, apice obtuse rotundata.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Ein niedlicher kleiner gefliigelter Same. FEr hat eine Linge von 33 Mill,, bei einer Breite von 2 Mill.
Der 14 Mill. lange, gewdlbte und kuglichte Kern ist amn Grund des Vliigels. Dicser ist diinn und ganz glatt,
vorn sehr stumpf zugerundet und fein geréndert.

13, Fructus carvopsiformes vel Seirnin:a.

117.  Carpolithes rosaceus m. Taf. XIV, Fig. 18, zweimal vergrossert Fig, 19.

C. angulatus, apice acwminatus, basi truncatus.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer.

Ganze Linge 7§ Mill,, grosste Breite 4 Mill. Ein zlemlich stark gewtlbter Same, dessen einer Rand in
einer schwachen Bogenlinie verlauft, der andere aber in der Mitte eine ziemlich scharf vorstehende Ecke bildet,
von wo er nach vorn sich zuspitzt, nach hinten aber sich gegen die Basis verschmilert. Diese ist gestutzt.

Aehnelt am meisten der Caryopse von Rosa und diirfte dieser Gattung angehort haben.
118.  Carpolithes oblongo-ovatus m. Taf XV, Fig. 34, 36, vergrossert Fig. 85, 37,
XVI, 43 ¢.

C. oblongo-ovatus, 7 mill. longus, monospermus.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Fig. 34 (zweimal vergrissert Fig. 35) ist 7 Mill. lang und 3 Mill. breit, am Grund stumpf zugerundet,
vorn aber allméhlig zugespitzt, mit ziemlich dicker Kohlenrinde.
Als Durehschnitt derselben Frucht betrachte Fig. 36, welche uns eine linglich ovale Fruchthshle zeigt.

119. Carpolithes elavatus m. Taf. VI, Fig. 55 c.
C. basi incrassatus, rotundatus, apicen versus sensim attenuatus, Monospermus.
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Cap Staratschin bei der Frucht der Carex hyperborea und eciner Nadel der Pinus
Dicksoniana.

Ist 11 Mill. lang, am Grund stumpf zugerundet und nach vorn verschmilert, hat eine langlich eiférmige
Hohle.

120. Carpolithes ovalis m. Taf. XV, Fig. 38.
C. ovalis, 8—10 mill. longus, lignosus, monospermus.

Cap Staratschin, schwarzer Schiefer.

Es wurden mehvere Stiicke gefunden; eines liegt bei cinem schéneu Zweig der Libocedrus Sabiniana und
bei Zweigstiicken von Sequoia Nordenskicldi.

Fig. 38 hat eine Linge von 10 Mill. und eine Breite von 5% Mill., ist oval, an beiden Enden zugerun-
det, mit einer grossen ovalen, von einem scharfen Rand cingefassten, Fiohlung. Kleiner ist Fig. 38 b, hat aber
dieselbe orm.

Die dicke Koblenrinde lisst auf eine holzige Frucht sechliessen.

Var. C. ovalis inaequilateralis.  Taf. XV, Pig. 39, vergréssert Fig. 39 L. s ist noch zweifelhaft, ob
diese Frucht hicrher gehére. Sie ist vorn ctwas wmehr verschmilert und der cine Rand ist breiter als der andere
und mit feinen schiefstchenden Querrunzeln verschen.  In dem ungleichseitigen Rand kommt sie mit C. lateralis
iiberein. Diese hat aber cine andere Form und flachen Kern. Der Kern ist linglich oval und stark gewdlbt
und hebt sich scharf ab.

121. Carpolithes nuculoides Lir. Taf. XV, Fig. 40, zweimal vergrossert Fig. 41.

C. nucula 4-—35 will. longa, ovata, monosperma.

Herr Miocene baltische Flora p. 51, Taf. XII, Fig. 11.

Cap Staratschin, schwarzer Schiefer,

Stimmt wohl iitberein mit den kleinen Niisschen des Samlandes, nur ist er etwas grosser, nemlich 5 Mill.
lang und 3 MUl breit. Ist unterhalb der Mitte am breitesten und nach oben verschmilert. Die dicke Wan-
dung schliesst eine eciftrmige Hohlung cin.  Die statke Kohlenvinde weist auf eine holzige Fruchtwand.

122. Carpolithes eireularis m. Taf. XV, Fig. 42.

C. planus, circularis, monospermus.

Cap Staratschin mit Taxodium und Sequoia.

Kine ganz flache Frucht (oder vielleicht auel Same), die fast kreisrund ist und eine fast kreisférmige
Hoblung wmschliesst. Der kleinere Durchmesser betrigt 5 Mill, der grossere 64 Mill.  Eiu zweites Exemplar
(Fig. 42 b) hat dieselbe Grisse, ist auch platt und gerindert, doch sieht man keine Hohlung. Es liegt bei Li-

bocedrus und Sequoia.
Achnelt in der Form dem Samen der Menyanthes tertiavia.

123.  Carpolithes deplanatas . Taf. XV, Fig. 43.

C. ovalis, planus, membranaceus.

Heer Miocene baltische Ilora p. 102, Taf. XXX, Fig. 44.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Tig. 43 b ist 5 Mill. lang und 3% Mill. breit, wihrend ig. 43 ctwas grosser ist (65 Mill. lang und 44
Mill. breit). Beide ovalen Korperchen sind ganz platt, diinn pergamentartig und kaum vou Stein sich abhebend.

Sie stimmen schr woll zu den Samen von Rixhoft, welche zu melreren beisammen licgen wnd wahrscheinlich
von einer fleischigen Frucht umgeben waren.

124. Carpolithes planiusculus m. Tat. XV, Fig. 44.

C. planiusculus, ovalis, subtilissime striolatus.

Cap Staratschin, schwarzer Schicfer, bei cinem Halmstiick von Cyperas arcticus.

& Mill. lang und 4 Mill. breit, oval, an beiden FEnden gleichmiissig zugerundet, sehr fein und undeutlich
gestreift, mit ziemlich starker Kohlenrinde.
125. Carpolithes borealis m. Taf XV, Ilig. 45, vergrossert [lig. 46.

C. parvulus, ovalis, utrinque rotundatus, deplanatus, monospermus.

Hesr Ilora foss. arct. p. 154, Taf. XXVII, Fig. 16.
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Cap Staratschin in schwarzem Schiefer; auf der Ruckseite ein Zweigstiick von Libo-
cedrus Sabiniana. Ein zweiter Sttck bei Zweigen von Taxodium.

5 Mill. lang und 3 Mill. breit, sehr diinn und glatt mit 8 Mill. langer Hohle. Ist etwas grosser als die
Islander Frucht. Sonst aber zu derselben stimmend.

126. Carpolithes laeviusculus m. Taf. XV. Fig. 47, vergrossert 47 b.
C. parvulus, ovatus, convexus, laeviusculus.

Cap Staratschin in schwarzem Schiefer, bei Taxodium und Sequoia- -Ziweigen.

3} Mill. lang und 2 Mill. breit; eiférmig, gewdlbt, glatt, doch hier und da mit sehr schwachen Runzely.
Ist wohl ein Same. TFin szweites F1iichtchen (1<io 47 c) ist bei derselben Breite etwas kiirzer (es ist 23 Mill.
lang und 2 Mill. breit), gehort aber doch wohl zur selben Art. Licgt bei einem Blattfetzen von Torellia,

127.  Carpolithes annulifer Hr. Taf XV, Fig. 58, vergrossert Fig. 59, 60.
C. globosus, laevigatus, basi annulatus.
Heer Flora tert. Helvet. III p. 143, Taf. CXLI, Fig. 63.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Ganz glatte, gewolbte kuglichte Frucht, am Grund mit einer geraden Querlinie. Linge 33 Mill., Breite
3 Millim.
Achnlich ist Cissus oxycoccos, Unger: Svlloge plant. I Taf. IX, Fig. 13,

128. Carpolithes impressus m. Taf. XV, Fig. 48, vergrossert Fig. 48 b.
C. parvulus, ovatus, rugulosus, basi annulatus.

Cap Staratschin, schwarzer Schiefer.

Ovale kleine Frucht (oder Same) mit sehr feinen, doeh deutlichen Langsrunzeln und cinem stark bogen-
térmigen Quercindruck am Grund.

129. Carpolithes lateralis m. Taf. XV, Fig. 49, vergrossert Fig. 50.
C. ovatus, 7% mill. longus, planus, laeviusculus, monospermus, semine laterali.
Schwarzer Schiefer, Lei Taxodium.

Fine flache Frucht, die aber eine ziemlich dicke Kohlenrinde hat, welche am Rande theilweise erhalten
ist. Mit der Loupc bemerkt man #usserst zarte, dieht stchende Lfmosstlelfen Der Same fillt den gréssten
Theil der Fruehthohle ans und ist an einer Seite an die Wandung 'mge(mckt wihrend auf der andern von der-
selben entfernt.  Liuge 74 Mill., Breite 5 Mill.

130.  Carpolithes apiculatus m. Taf: XV, Fig. 52, zweimal vergrossert Fig. 53.

C. 3% mill. longus, ovalis, apice rostratus.

Cap Staratschin in schwarzen Schiefer; auf der Riickseite ist ein schoner Zweig von
Sequoia Nordenskisldi.

Kieine Fracht oder Sawe vou 34 Mill. Linge und 2 Mill. Breite, oval, am Grund ganz stumpf zuge-
rundet, vorn aber in einen spitzen Schnabel \ulanoelt Von diesem gcht cine sehr schwache Lingskante uus,

dic in der Fruchtmitte sich verliert, daneben sind mehrere #usserst feine, nur mit der Loupe wahrnehmbare
Liangsstreifen.  Vielleicht die Caryopse eines Carex.

131.  Carpolithes oblongulus m. Taf. XV, Fig. 54, vergrossert Iig. 55.
C. elongato-oblongus, utrinque rotundatus ]ev1ter striatus.
KandeI (Fig. 54), Cap Staratschin (Fig. 51 a).

Die Frucht (oder Same ?) der Kingsbai lhat eine Lange von 8} Mill. und cine Breite vou 3 Mill.,
an beiden Seiten ganz gleichmissig stumpf zugerundet. QIO ist von einer Randlinic umsiumt und mit einer
Mittellinie \elsehen dd?\\m(hen smd noch ein paar schr feine abgekiirzte Streifen.

Ob Taf. VI, Fig. 1 d der schwarzen Schiefer hierher <>(hou ist nicht sicher. Letztere Frucht ist vou
dem Blatt des Tamtes Ohlkl grossentheils verdeckt (ich habe dle Fig. 1 d von dem Blatt entfernt gezeichuet,
um sie besser hervorzuheben).

Die Form stimmt ziemlieh gut dberein, aber die Streifung ist nicht ganz erhalten.
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131. Carpolithes minimus m. Taf. XV, Fig. 56, vergrossert Fig. 57.
C. 1} mill. longus, obovatus, convexus, rugulosus.

Schwarzer Schiefer.

Die sehr kleine gewolbte Frucht hat eine schwarze Kohlenrinde und relativ tiefe Streifen. Gehort viel-
leicht einem Wasser-Ranuncel an.

Zweiter Abschnitt. Beschreibung der miocenen Thiere Spitzbergens.

A. Land- und Siisswasserthiere.

1. INSEKTEN.
ERSTE ORDNUNG. CoLEOPTERA.

1. Carabites hyperboreus m. Taf. XVI, Fig. 34, dreimal vergrossert Fig 35.

C. elytris oblongis, nitidis, punctato-striatis, interstitiis lacvissimis.

Schiefer des Cap Staratschin.

Eine glinzend schwarze, theilweise zerbrochene Flugeldecke; hatte wahrscheinlich eine Lange von 6 Mill
bei eciner Breite von 3 Mill. Sie ist platt, der Aussenrand in einer schwachen Bogenlinie verlaufend; Streifen
sind wahrscheinlich 8, doch sind die néichst der Naht ziemlich verwischt. Die Streifen sind gepunktet, wihrend
die Interstiticn glanzend glatt sind.

Erinnert in Forin, Grisse und Streifung an die Fligeldecken der kleinen Harpalus-Arten, ist aber zur
genanen Bestimmung zu unvollstindig erhalten.

2. Carabites mitens m. Taf. XVI, Fig. 19, viermal vergrossert Fig. 20.

C. elytris nitidis, 8-striatis, striis subtiliter punctatis.

Cap Staratschin.

Nur die Spitze ciner Fligeldecke, Sie ist glinzend schwarz und hat 8 deutliche Streifen. { und 8 und
2 uund 7 sind aussen verbunden, ebenso 3 und 4 und ferner 5 und 6, welche nicht bis zur Spitze hinabreichen.
Die Schlinge von 5 und 6 ist etwas vorgezogen. Die Interstitien sind glatt, glinzend und schwach gewolbt.

Hierher ziehe ich vorliufig auch den Fig. 20 b (vergréssert Fig. 20 ¢) dargestellten Fetzen einer Fliigel-
decke; er hat anch 8 Streifen und glinzend glatte Interstitien; die Streifen sind aber unpunktirt und die beiden

Streifen 3 und 4 sind etwas kiirzer als 5 und 6, wodurch sie von der vorigen abweicht und vielleicht eine an-
dere Art unzeigt, woriiber aber erst vollstindiger erhaltene Stiicke Aufschluss geben werden.

3. Laccophilus parvulus wi. Taf. V, Fig. 56 ¢, viermal vergrossert 56 d.
L. elytris minutis, deplanatis, laevigatis, tenue marginatis.

Cap Staratschin, neben der Zapfenschuppe von Pinus Ungeri.

Eine sehr kleine [ligeldecke, welche in der Form und Grésse mit derjenigen von Laccophilus minutus
F. sp. und verwandten iibereinstimmt, indessen zur sichern Bestimmung zu wenig Anhaltspunkte darbietet. Sie
hat cine Linge von 8 Mill. und Breite von 14 Mill. Die Nahtlinie verliuft ziemlich gerade, wihrend der Aus-
senrand stark gebogen ist. Die Schulterecke ist stumpf, wiahrend die hintere Nahte(ke spitzig. Die Fliigeldecke
ist flach, glatt und nur mit einer Linie innerhalb des Randes versehen.

4. NSilpha? deplanata m. Taf. XVI, Fig. 42.
S. elytris oblongo-ovalibus, planiusculis, marginatis, laevigatis.
Cap Staratschin.
10
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Die Form der Fligeldecke stimmt so wohl mit derjeniger der Silpha tricostata von Oeningen (cf. meine
Beitrige zur Insektenfauna Oeningens p. 50 Taf. III, Fig. 7), wie mit der lebenden 8. carinata und lunata iber-
ein, dass sic wahrscheinlich einem Thier dieser Gattung angehort hat, doch ist sie zur sichern Bestimmung zu
unvollstindig erhalten.

Die Decke hat eine Breite von 5 Mill. und war wahrscheinlich 11 Mill. lang; es fehlt aber die Spitze,
und auch die Basis ist nicht vollig erhalten. Sie ist flach, mit einem ziemlich breiten, deutlich abgesetzten Rand.
Auf der mittleren Partbie bemerkt man die Andeutungen von 3 flachen Léngsfurchen, die aber verwischt sind;
niher dem Rand sind zwei feine Langsrippen.

5. Hydrobius Nauckhoffi m. Taf. XVI, Fig. 10, viermal vergrossert Fig. 11.

H. elytris oblongis, subtiliter punctato-striatis, interstitiis subtilissime ruguloso-punc-
tulatis.

Eine Flugeldecke, nebst dem Abdruck, neben ecinem Zweige von Sequoia Norden-
skioldi vom Cap Staratschin.

Die Fliigeldecke hat eine Linge von 6 Mill. und eime Breite von 24 Mill; sie ist oben gerade gestutst;
auf der Nahtseite mit einer deutlich abgesetzten Randlinie; hinten ist sie ziemlich stumpf zugerundet; sie ist
flach gewdlbt; die Wolbung muss aber noch stirker gewcsen sein, wie aus der etwas gebogenen Nahtlinie her-
vorgeht, die beim lcbenden Thier ohne Zweifel in gerader Linie verlief. Streifen sind 10; der dusserste ist dem
Rand sehr genihert und abgckiivzt, der 9:tc weiter gegen die Spitze reichend, ebenso 7 und 8; sie sind aussen
undeutlich verbunden, 5 und 6 horen etwas frither auf, sind aber auch aussen zusammenlaufend; dic niher der
Naht liegenden sind, mit Ausnahme des ersten bis zur Deckenspitze reichenden Streifens, am Auslauf verwischt
und derselbe ist nicht deutlich, sonst sind die Streifen iiberall von selber Tiefe. Sie sind mit ciner Reihe feiner
Punkte verschen. Die Interstitien sind ziemlich gewdlbt und fast rippenartig hervortretend, sehr fein punktirt
und querrunzlig.

Die Form, Wolbung und Streifung der Fligeldecke stimmt sehr wohl zu Hydrobius, namentlich mit T
oblongus Hbst. Unter den fossilen Arten hat H. Godeti Hr (Beitréige zur Insektenfauna Oecningens p. 70) dic-
selbe Grésse und Form, aber die Fliigeldecken zeigen nur 8 Puunktreihen.

5. Klater Ehrensweaerdi Hr. Taf. XVI, Fig. 1 a, 4, vergrossert 2, 3.

. elytris elongatis, apice angustatis, acuminatis, punctato-striatis, interstitiis confer-
thin punctatis.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer. Die Flugeldecke liegt unmittelbar neben ei-
nem Zweig von Sequoin Nordenskioldi und einem Blatt von Cyperites argutulus und To-
rellia rigida.

Fine schone, glinzend schwarze Fliigeldecke, deren Basis aber abgebrvochen ist.  Der erhaltene Theil ist
14 Mill. lang und 3} Mill. breit. Die ganze Linge betrug aber wahrscheinlich 17 Mill., die Breite der cinzel-
nen Fligeldecken aber 4 Mill, und die beider zusammen 8 Mill.  Streifen sind 7 erhalten; nidchst der geraden
Nahtlinic, haben wir zuniichst 2 Léngsstreifen, welche bis zur Spitze hinabreichen, dann folgen zwel abgekiirzte
aussen zusammenmiindende Streifen, also 3 und 4; es ist wohl nur zufillig, dass der dritte an ciner Stelle ge-
brochen und wie in eine Gabel getheilt ist; der fiinfte und scehste laufen wieder weiter nach aussen und sind
aussen zusammengehend, der sicbente am Rande; dieser Rand ist von der Deckenspitze ein Stiick weit herauf
erhalten, wie der Auslauf des siebenten Streifens beweist, weiter oben dagegen fehlt er. 1is miissten dort nim-
lich noeh 2 Streifen folgen und im ganzen 9 sein, wenn die Fliigeldecke in ihrer ganzen Breite erhalten wire
(Fig. 2 b haben wir sie darnach restaurirt). Die Streifen sind iiberall gleich tief und mit einer ziemlich dichten
Reihe von Punkten besetzt. Die Zwischenriume zwischen den Streifen sind flach und dicht und deutlich punktirt.

Die schmale, lange Form der Fliigeldecke und die Art ibrer Streifung spricht fiir ein Thicr aus der Fa-
milie der Elateriden. Wir haben bei diesen (cf. meine Insektenfauna der Tertidrgebilde von Ocuiugen und voun
Radoboj T p. 130) 9 Streifen, von welchen 1 und 2 frei auslaufen, 8 und 4 dagegen hinten verbunden und ab-
gekiirzt sind, wihrend 5 und 6 und 7 und 8 wieder wciter nach hinten reichen. Wir milssen daher an-
nehmen, dass der Aussenrand nicht ganz erhalten sei, da wir beil der fossilen Decke nur 7 und mit der Rand-
linie 8 Streifen sehen. In der That ist nun auch der Rand stellenweise cingerisscn, woraus wir schen, dass er
nieht ganz vorliegt, daher wohl angenommen werden darf, dass cigentlich 9 Streifen vorhanden gewesen, von de-
nen aber der #dusserste mit der Randlinie fehlt, da alles iibrige schr wohl zu Elater passt.

Vervollstindigen wir die Fliigeldecke und das ganze Thier (Fig. 4 b), so crhalten wir cine ansehnliche
Grosse, wic sie wenigen europaeischen Elateren zukommt. Tch weiss nur den Athous rufus zun nennen, welcher
auch in der Sculptur, den punktirt gestreiften Fliigcldecken und den stark punktirten Interstitien mit der fos-
silen Art @bereinkommt, aber hinten viel weniger verschmalerte Fliigeldecken besitzt, daher nicht als analoge Art
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bezeichnet werden kann. Die Form der Fligeldecke ist viel melr wic bei Corymbites, so C. aulicus, peetinicor-
nis und verwandten, die auch eine #hnliche Skulptur haben, aber betrichtlich kleiner sind. Von den miocenen
Arten Buropas hat der Llater spectabilis Hr. (Heewr, Urwelt der Schweiz p. 378, Tig. 262) dieselbe Grosse, al-
lein hinten viel weniger verschmilerte TFliigeldecken. Zu dieser Art gehort wahrscheinlich der Fig. 4 abgebildete
Thorax, er ist nicht in der ganzen Linge erhalten und auch die linke Seite ist nicht vollstindig da, wohl aber
die rechte, welche uns cine scharfe, etwas vorstehende Hinterecke zeigt; die Basis ist gerade gestutzi, die Ober-
seite ziemlich flach und glatt.

ZerreRSTEDT fithrt aus Lappland 39 Arten Elater auf, von denen aber keine die Grosse der Spitzberger-
Avt erreicht, wic denn auch Schweden und Norddeutschland keine so grossen Arten besitzen.

7. Elater Holmgreni in. Taf. XVI, Fig. 5, vergrossert Fig. 6, 7.

E. elytris elongatis, apice angustatis, argute striatis, interstitiis confertissime gra-
nulatis.

Cap Staratschin i schwarzen Schiefer, mit Zweiglein von Libocedrus Sabiniana, Se-
quoia Nordenskioldi und dem Samen von Taxodium distichum.

Fig. 5 haben wir eine fast vollstindig erbaltene Iligeldecke, der nur die Schulterccke {ehlt.  Sie ist 94
> =1 fol 3 B

Mill. lang und 2 M3l breit, also lang und schmal und naclh hinten stark verschmilert. Wir erkennen 8 Lings-
streifen. Der I:ste uud 2:te nichst der Naht reichen bis zur Deckenspitze, 3 und 4 horen weiter oben auf
aud sind aussen verbuuden, 5, 6 und 7 dagegen sind wieder durchgehend und reichen bis zur Spitze: 8 ist dem
Rand geundhert und nach hinten sich verlierend. Die Streifen sind glatt. Die Zwischenréinme zwischen den Strei-
fen sind flach und ungemein dicht fein gekdmt, welche Skulptur aber nur bei starker Vergrésserung zu schen
ist (Fig. 7).

Die Fligeldecke hat dicselbe Grosse wie bLei Elater (Melanotus) niger und castanipes und dic Interstitien
aueh cine #lmliche Skulptur, wie bei Ersterem, dagegen sind dic Streifen nieht punktirt und die Fligeldecke ist
nach hinten melr verschmidlert. Auch Elater (Agriotes) aterrimus kann in Grésse und Form der Fligeldecken
und Skulptuwr der Interstitien mit unserer Art verglichen werden, hat aber punktirte Streifen.

8. Pythonidium metallienm m. Taf XVI, Iig. 12, vergrossert Fig. 13, 14.

P. thorace transverso, utrinque impresso, angulis anticis rotundatis, elytris elongatis,
margine parallelis, plauis, 10-striatis, interstitiis lacvigatis.

Fliigeldeeke parallelseitig, 23 Mill. breit; der erhaltene Theil 92 Mill. lang; die gauze Tligeldecke hatie
aber wahrseheinlich cine Linge von 10—11 Mill.  Die TFligeldecke ist flach und hat 10 dentliche Streifen, wel-
che alle von der Basis bis hinten, so weit die Decke erhalten ist, verfolgt werden konnen; sic laufen alle dort
frel aus und sind iberall vou selber Stirke. Sie scheinen glatt zu sein, man bemerkt mit scharfer Loupe nur
hier und da Andeutungen von Puunkten. Der Schildchenstreifen feblf. Dic Interstitien sind flach und glatt, nur
in der Nahe der Basis sieht man aul denselben eiuzelne Punkte. Die Fligeldecke hat einen eigenthiimlichen
metallischen Glanz und war im Leben walrscheinlich metallfarben. )

Sic liegt unmittelbar neben einem Stengelstiick des Ephedrites Sotzkianus Ung. (Fig. 12 ¢) und auf
diesem finden wir, auf dem Knoten den Thorax (Fig. 12 b, vergrossert Fig. 14), der ohne Zweifel diesem Thierve
angehort hat. Lr hat cine Breite von 34 Mill,, bei einer Lange von 2 Mill.; doch ist nicht ganz sicher ob der
hintere gestutzte Rand, den natiirlichen Rand darstellt oder aber abgebrochen ist. Die Vorderccken sind stumpf
zugernndet; nach hinten ist der Rand etwas cingebogen.  Die Oberscite ist flach, die mittlere Pavthic stellt cine
rundlicke, selr flach gewdlbte Scheibe dar, ncben derselben haben wir zu jeder Seite zwel Lingscindriicke. Auch
der Thorax hat metallischen Glanz. In Fig. 14 b habe ich den Thorax und die Fligeldecken zusammengestellt.

Die Form und dic Eindriicke des Thorax, die langen schmalen und gestreiften Fliigeldeeken crinunern an
Pytho; weicht aber dureh die Zahl der Streifen von dieser (Gattung ab, auch sind die Decken nicht punktirt,
Immerhin scheint cs die néchst verwandte Gattung zu sein.

9. Donacia parvula m. Taf. XVI, Fig. 30, dreimal vergrossert 31.
D. clytris parvulis, punctato-striatis, interstitiis transversim striolatis,
Cap Staratschin. .
Es ist nur ein Stiick der Tligeldeeke erhalten, aus dem wir aber erselien, dass die Art Kleiner war, als
dic lebenden Species.  Die Fligeldecke ist flach und hat einen gritnlichen Schimmer,  Wir schen 6 Streifen, es
ist daher dicsclbe sehr walirscheinlich nieht in ihrer gawzen Breite erhalten, da diese uns 10 Streifen zeigen
witrde.  Dic feinen Strcifen bestchen aus Punktreihen.  Die Zwischenviimme sind von zablreichen fejnen  Qucr-
strichen durchzogen, dic nahe beisammen stehen.
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Die Skulptur ist wie bei den lebenden und diluvialen Donacien (ef. Urwelt der Schweiz p. 501, Fig.
352 bis 355).

10. Deonacia Smittiana m. Taf. XVI, Fig. 30, vergrossert 31.
D. elytris striatis, interstitiis confertissime transversim striolatis.
Cap Staratschin im schwarzen Schiefer mit Blattern und einem Samen von Taxo-

dium distichum, Same von Viburnum und Resten von Libocedrus Sabiniana.

Nur Fetzen einer Fligeldecke. Er hat die 10 Streifen der Donacien-Fligeldecken, die Querstreifen sind
aber regelmissiger gestelit und unter sich parallel und machen die Bestimmung zweifelhaft. Ja es kann in
Prage kommen ob dieser Rest iiberhaupt einem Insekt angehore. Die Zahl der Lingsstreifen, in welchen wir
hier und da vertieftere Stellen bemerken und die daher seicht punktirt zu sein scheinen, scheint mir in Verbin-
dung mit den Querstreifen fur cine Donacia zu sprechen. Von der vorigen Art ist sie durch die seichtere Punk-
tatur der Streifen und die parallelen Querstreifen zu unterscheiden.

11. Chrysomelites Lindhageni m. Taf. XVI, Fig. 23. dreimal vergréssert 23 c, restau-
rirt 23 d.

Chr. elytris ovalibus, convexis, laevigatis.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer.

Auf demselben Stein liegt der Abdruck ciner Flugeldecke (Fig. 23 a) und ein Abdomen (Fig. 23 b),
welche wohl demselben Thicre angehdrt haben. Die Fligeldecke hat eine Linge von 7 Mill. und eine Breite
von 3 Mill. Sie muss stark gewdlbt gewesen sein. Sie ist ganz glatt, nur bei starker Vergrosserung sieht man
sehr feinc Lingsrunzeln. Li#ngs des Ausscnrandes ist ein Eindruck. An der Basis der Fligeldecke bemerken
wir den Rest des Thorax, dessen Form aber nieht zu bestimmen. Fig. 24 (vergrossert 24 b) haben wir nwr die
Spitze eciner Fligeldecke, die wahrscheinlich unscrer Art angchért.

Das Abdomen ist 7 Mill. lang und 5 Mill. breit, hinten ziemlich stumpf zugerundet und lisst 5 kurze
Segmente unterscheiden.

Hat die Grosse der Chrysomela (Lina), Tremulae F. und ditrftc dieser am néchsten werwandt sein und
auf Pappelblattern gelebt haben. Eince sehr #hnliche Art (Lina Populeti) kennen wir aus Oeningen (HEER, In-
sektenfauna von Oeuingen p. 207).

12. Chrysomelites thnlensis m. Taf. XVI, Fig. 25, 26; dreimal vergrossert Fig. 27.

Chr. parvulus, elytris convexis, nitidis, laevissimis.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Pig. 26 sind zwei Fligeldecken, von denen aber die eine theilweise zcrstort ist.  Sie sind nach hinten
verschmilert, ganz glatt und lings der Naht mit einem Streifen. Scheinen einem Haltica-artigen Thierchen an-

gehort zu haben. Bei cinem zweiten Exemplar (Fig. 25) laufen dic beiden Fligeldecken auseinander, sie haben
aber dicselbe Form und Grésse und sind glanzend glatt.

13. Curculionites costulatus m. Taf. XVI, Fig. 38 a, b, vergrossert Fig. 39, 40.

C. rostro crasso, lineato, elytris clongatis, costulatis.

Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Der Kopt und das Bruchstiick eciner Fligeldecke liegen in demselben Stein, dabei ein Same von Taxo-
divm distichum (Fig. 38 d) und auf der Riickseite die Frucht von Nyssidinm lanceolatum (Fig. 38 o).

Der Kopf hat mit dem Riissel eine Linge von 7 Mill. Am Grund dessclben deutet eine sehwache ovale
Vertiefung das schief stchende Auge an. Gegen das Auge laufen 3 sich vor demselben verbindende Lingslinicn.
Vor der Spitze des Riissels ist ein ziemlich ticfer Quereindruck, der wohl von der Fiihlerrinne herrithrt. Doch
ist derselbe nicht gegen die Basis des Riissels gerichtet. ,

Die Fligeldecke hatte eine Breite von 3 Mill.; dic Liinge ist nicht zu ermitteln, da sic vorn abgebrochen
1st.  8ie ist stark zerdriickt und die Skulptur undeutlich; doch sieht man mehrere schwach hervortretende Léngs-
rippen und zwischen denselben Lingsstreifen, deren Verlauf aber undeutlich ist.

Die Form und Streifung des Riissels erinnern an Cleonus, wofir anch die schmalen Fligeldecken ange-
fithrt werden konnen. Auffallend ist indessen die Richtung der Fithlerrinne, wenn der Quereindruck wirklich ais
solche zu deuten ist.

14. Curculionites Taxodii m. Taf XVI, Fig. 8 a, zweimal vergrossert Fig. 9.
C. elytris apice acuminatis, punctato-striatis, interstitiis confertim punctulatis.
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Schwarzer Schiefer des Cap Staratschin.

Bs licgt dic Fligeldecke unmittelbar neben dem Bliithenzwelg des Taxodium distichum (Fig. 8 b), des-
sen Achrehen vortrefflich erhalten sind. Sie hat eine Breite von 3 Mill., ihre Linge ist aber nicht zu bestimmen,
da dic obere Parthie fehlt. Sie ist uach hinten verschmilert und hat cine scharf zugespitzte Hinterecke. An
dem erhaltenen Theil sind 7 Léangsstreifen zu schen. Die dusserste und innerste laufen hinten zusammen, cbenso
die zweit-dnsserste und zweit-inner~te und die folgenden zwei, die abgekiirat sind; wahrscheinlich wiirden noch 4
solcher abgekiirzter folgen, weun die Decke vollstindig erhalten wire. In jedem Streifen haben wir eine Reihe
Punkte und die Interstitien sind dicht und fein ponktirt.

15. Curculionites nitidulus . Taf. XVI, Fig. 15, achtmal vergrossert 16.

C. elytris oblongis, convexiusculis, apice obtusis, evidenter punctato-striatis, striis 10.

Cap Staratschin im schwarzen Schiefer.

Eine zerliche kleine Flugeldecke mit Abdruck. Ieh entdeckte sie beim Zerspalten eines kleinen Schiefer-
stitckes.  Sie hat eine Liinge von 8 Mill. und eine Breite von 1 Mill. Sie ist ziewlich stark gewdlbt, die Naht-
linic verlauft ziemlich gerade, dic Randlinic in einem flachen Bogen. Die Vorderecke beim Schildehen und ebenso
die aussersic Spitze sind verdeckt. Die 10 Streifen sind schr deatlich ausgesprochen. Die 3 zuniichst der Naht
liegenden sind mit 3 lings des Aussenrandes verlaufenden hinten verbuunden, also 1 und 10, 2 und 9, 3 und 8;
weiter sind 4 und 5 verbunden, und diese sind die kiirzesten, etwas linger sind 6 und 7, die auch aussen zusam-
menlaufen.  Bs ist diess ein Auslaut der Streifen wie er vielen Curculioniden zukommt (vgl. meine Insekten-
fauna der Tertiirgebilde p. 174) und z. B. bei Hylobius und Pissodes beobachtet werden kann.

Die Streifen sind mit deutlichen Punktreihen besetzt. Die Zahl der Streifen und die Art und Weise wie
diese hinten sich verbinden weisen auf die Cureulioniden, doeh wird es kaum mdglich sein in dieser so formen-
reichen Familie die zutreffende Gattung auszumitteln.

16.  Curculionites thoracieus m. Taf. XVI, Fig. 17, viermal vergrossert Fig. 18.

(. thorace antrorsum angustato, laevigato.

Cap Staratschin.

Ein Thorax von 3 Mill. Breite und 22 Mill. Linge. Er ist nach vorn allmihlig und stark verschmilert;
der Kopt muss daher klein gewesen sein.  Er ist ziemlich stark gewdlbt, ganz glatt, vorn mit einem Querein-
druck. An denselben lehnt sich cin ziemlich grosses Schildehen, wogegen die Fligeldecken fehlen.

Dic Form der Brust spricht fir einem Riisselkacfer, doch kdéunen wir keine der vorhin beschriebenen
Fligeldecken mit devselben combiniren.

Elytridium m.

Unter diesem Namen fasse ich die Flugeldecken der Coleopteren zusammen, welche
noch keinen bestimmten Familien zugewiesen werden konnen. Iis ist also ein bloss pro-
visorischer Sammelname.

17.  Elytridium ll-striatum m. Taf. XV, Fig. 21, viermal vergrossert Fig. 22.

Elytron deplanatum, margine depressiusculum, 11 striatum, interstitiis laevigatis.

Schiefer des Cap Staratschin.

Die hinten abgebrochene Fliigeldecke hat die Breite von 2% Mill,, dev erhaitene Theil eine Linge vou
3% Mill. Sic ist flach, ausscu mit einem schmalen flachen Raud. Die vordere Ecke ist etwas zugerundet; hin-
ten bicgt sich der Rand auch ctwas pach Innen, daher die Fligeldecke walirscheinlich kurz, im Ganzen wohl
nur etwa 44 Mill. lang war. An der Nahtseite ist die Vorderecke zu Aufnahme eines kleinen Schildchens schief
abgeschnitten. Dort sind auch die Streifen cinwiirts gebogen. Es sind 11 Streifen zu zihlen und alle bis zum
gestutzten hintern Eunde zu verfolgen. Die Strcifen sind glatt, ebenso die flachen Interstitien. Die flache fein

gestreifte  Fligeldecke erinnert an dic Laufkaefer, weicht aber durch die 11 Streifen von allen mir hekannten
Gattungen dieser Familie ab.

18, Elytridinm deplanatum m. Taf. XVI, Fig. 41 a, dreimal vergrossert 41 c.
Elytron planumn, tenuiter striatum, stria laterali remota.

Schiefer des Cap Staratschin, neben einem Blattfetzen.
Es ist nur ein Tetzen ciner Fliigeldecke, die aber von allen andern Spitzbergens abweicht. Sie seheiu-
ziemlich dilun  gewesen zu sein und hatte wahrscheinlich eine Breite von etwa 4 Mill.  Fiiuf Streifen sind ge-
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nahert und parallel, ein 6:tes ist von diesen ziemlich weit entfernt und nahe dem Rande; wahrscheinlich waren
8 Streifen vorhanden, von denen aber die 2 inneren fehlen. Die Streifen sind glatt und ebenso die flachen In-
terstitien.

Gehort wahrscheinlich einem Laufkaefer an.

19. Elytridium rugulosum m. Taf. XVI, Fig. 36, sechsmal vergrossert 37.

E. minutum, striis punctatis 8, interstitiis rugulosis.

Schiefer des Cap Staratschin.

Weder Basis noch Spitze der kleinen Fliigeldecke ist erhalten. Sie ist flach gewdlbt, ziemlich glinzend,
schwarz und von 8 deutlichen Punktstreifen durchzogen, die alle gleich weit auseinanderstehen. Die Interstitien

sind querrunzlicht.
Gehort wahrscheinlich zu den Carabiden.

20. [Elytridium scabriusculum m. Taf. XVI, Fig. 28, viermal vergrossert 29.

E. deplanatum, punctato-striatum, interstitiis scabriusculis.

Schiefer des Cap Staratschin.

Es muss eine ganz platte, breite, hinten stumpf zugerundcte Fliigeldecke gewesen sein, deren Basis und
Nalittheil aber fehlt. Es sind 6 Streifen erhalten; sie sind fein und bestehen aus einer Punktreihe. Die flachen

Interstitien sind mit feinen Punkten ibersdet, welche die Oberfliche rauh machen.
Die flache, breite Fligeldecke erinnert an dic Cassiden.

ZWEITE ORDNUNG. ORTHOPTERA.

21. Blatta hyperborea m. Taf. XVI, Fig. 43 a, dreimal vergrossert Fig. 43 d.
Blatta pusilla, pronoto planiusculo, laevigato, semi-orbiculato.

Cap Staratschin bei einer Nadel der Pinus montana und Carpolithes oblongo-ovatus.

Der Thorax ist flach, ganz glatt, am Grund am breitesten und vorn stumpf zugerundet und den Kopf
ganz deckend, er hat cine Linge von stark 2 Mill. und am Grund eine Breite von 3 Mill;; die Grundlinie ist
etwas geschweift. Von den Fligeldecken ist nur die Basis erhalten und auch diese stark zerdriickt. Das Anal-
feld ist nicht dcutlich abgesetzt, auch ist nicht zu ermitteln ob die Decken an der Naht i{itbereinander greifen.
Auf der linken Seite deutet eine nach Aussen gebende Linic wohl die Schulterader an.

Die Form des Thorax ahnclt sehr dem der Blatta (Ectobia) lapponica I.., doch war das Thierchen viel

kleiner. Die Blatta lapponica ist durch ganz Europa, bis nach Lappland, verbreitet und meist unter Laub und
Steinen in Wildern zu treffen.

DRITTE ORDNUNG. HYMENOPTERA.

22. Hymenopterites deperditus. Taf. XVI, Fig. 44, vergrossert 45.

Der Fig. 44, vergréssert Tig. 45, abgebildete Hautfligel hat eine Linge von 9 Mill. Die Vermuthung
liegt nahe, dass es ein Unterfliigel eines Kaefers sei und vielleicht einem Thiere angchort habe, dessen Fligel-
decken wir oben beschrieben haben. Das Geédder, so schlecht und unvollstindig es auch erhalten ist, zeigt aber,

dass diess nicht der I’all sein konne und dass der Fliigel wahrscheinlich einem Hymenopteron angehdért habe,
dessen nahere Bestimmung freilich nicht mdglich ist.

23. Myrmicium boreale m. Taf. XVI, Fig. 46, vergrossert 46 b.

Fig. 46 stelit ein kleines gegliedertes Korperchen dar, welches wahrscheinlich von dem Hinterleib eines
Insektes herriihrt. Es besteht aus 4 Segmenten, in &hulicher Art wie der Hinterleib der weiblichen Ameisen
und weist so auf ein Ameisenartiges Thier hin, dessen nihere Bestimmung indessen unicht moglich ist. Tch habe
auf dasselbe den von Westwood fiir solche nach ilirer systematischen Stellung noch zweifelhaften fossilen Amei-
sen vorgeschlagenen Namen, angewendet. — Der Hinterleib ist kaum 4 Mill. lang, linglich oval, das erste Seg-
ment auf der obern Seite in eigenthiimlicher Weise schief gestutzt. Die Anheftungsstelle an den Thorax sehr
klein. Das zweite und dritte Segment sind von derselben Tinge, das dritte ganz stumpf zugerundet.

{I. CRUSTACEA.

Es sind uur die Reste eincs Beines gefunden worden (Fig. 47, vergrossert 48) welche wahrscheinlich ci-
nem Decapoden angehsrt haben. Sie sind glinzend braun-schwarz und mit Punktreiben besetzt.
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III. FISCHE.

Tie. 49 ist cine 10 Mill. breite Fischschuppe mit mehreren dem Rande parallelen Linien. Sic ist ganz
8- C g pp p g
flach, rundlich, an einer Seite ausgerandet.

B. Marine Thiere.

I. MOLLUSKEN.

Es liegen diese in einem graubraunen Conglomerat des Cap Staratschin. Sie sind von Herrn Dr. Kary
Mayer untersucht worden. Ihre schleehte Erhaltung lisst aber hel den meisten keine genauere Bestimmung zu.

Terebratula grandis Blumenb.

2. Dentalium inerassatum Sow.

3. Dentalium spee. mit kleiner, glatter Schale.

4. Pecten spec., ahnlich P. Hoffinanni Goldf., sebr stark zerdruckr.

5. Corbula Henkelinsi Nyst.? s sind nur Steinkerne, welche aber ganz zu dieser Art

stimmen.
6. Corbula spec.
7. Ostrea spec. DBruchstiicke.
8. Perna spec., nur e¢in Bruchstiick.
9. Turbo sp.?
10. Buccinum sp.? nur Bruchsticke.
11. Natiea oder Phasianella sp.

II. BRYOZOA.

12.  Lumulites nov. spec.
Die Schale ist fast kreisruud, schwach gewdlbt, mit ungemcihy klcinen, diebt  stehienden Poren besetzt.
Thy Durchmesser betriigt 104 Mill.




R0 NSWALD HEER.

DIE DILUVIALEN ABLAGERUNGEN SPITZBERGENS.
Erster Abschnitt. Allgemeine Bemerkungen.

Die miocene Flora und Insekten-Fauna Spitzbergens haben uns Auskunft gegeben
itber das Aussehen dieses hochnordischen Landes, wihrend einer grossen Epoche in der
Entwicklung unseres Planeten. Zwischen dem Untermiocen, welchem wir diese tertisiren
Pflanzen und Thiere Spitzbergens eingereiht haben, und der Jetatzeit fallt das Mittelmio-
cen, das Obermiocen, das Pliocen und die ganze wechselvolle quartire Periode. Wahrend
dieser langen Zeit gieng eine vollige Umwandlung in der Pflanzen- und Thierwelt vor
sich, und es ware von sehr grossem Interesse zu erfahren, wie sich diese in der arctischen
Zone vollzogen hat. Leider fehlen uns zu Losung dieser wichtigen Frage noch die nothi-
gen Materialien. Aus Spitzbergen haben wir indessen eine Ablagerung, welche in diese
Zwischenzeit fallt und uns einen ersten Anhaltspunkt giebt, welcher wenigstens einiges
Licht auf einen Abschnitt dieser langen Zeit wirft.

Es hat schon KeiLnav darauf aufmerksam gemacht, dass auf dem Stans Foreland,
9} Meilen von der Kiste entfernt und circa 83 Meter tber Meer eine Bank von Letten
vorkomme, die Muscheln enthalte, ahnlich denen der norwegischen Kiiste. DBei der Expe-
dition von 1861 fand Malmgren*) im Norden Spitzbergens (am Shoal Point, bei 80° ¥
n. Br.), ungefahr eine Viertelmeile von dem Meerstrande cntfernt, am Fuss eines kleinen
Kalkhiigels, eine diinne Lage von aufgeschwemmtem Lehm und Sand, und darin eine Menge
Muscheln, die zu Mytilus edulis gehoren. Eine ahnliche Ablagerung fand Dr Gods bei
Grey Hook (79° 48 n. Br.) und darin die Litorina litorea L., ferncr wurden subfossile
Muscheln in betrachtlicher Hohe tiber Meer an der Hinlopenstrassc (Lime shore und Duym
Point) und wenigstens 150 F. &i. M. an der Westseite des Safe Hafens gefunden (cf. Nor-
denskiold Sketch of the geology of Spitzbergen p. 12). Nach Prof. Nordenskisld (vgl. S. 23)
ist diese Bildung auch in der Lomme Bai, Liefde Bai und Kingsbai, also wohl ttber allc
Kustenstriche Nordspitzbergens zwischen 79 und 80° n. Br. verbreitet, erhebt sich aber
hochstens 200 Fuss tber das Meer. An der Westkiiste wurde sic im Charles Foreland
und im Bellsund aufgefunden; ebenso aber auch im Eisfiord, im Griinhafen, in der Advent-
bai und im Renthierthal am Saurie Hook. Iier deckt ein 8—12 Fuss michtiges Torf-
lager eine marine Schicht, welche tausende von Muscheln enthalt und darunter den Myti-
lus edulis und Cyprina islandica. Es muss also das Meer damals in dieses Thal hinein-
gereicht haben; ist aber seit langer Zeit aus demselben verschwunden, denn die Torfbil-
dung konnte erst nach dem Zuriicktritt des Meeres beginmen und eine 12 Fuss mdchtige

) Vgl die Schwedischeu Expeditionen nach Spitzbergen und Beeren Iiland unter Leitung von Torell
und Nordenskisld. Aus dem Schwedischen von Passarge, S. 165.
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Schicht wird jedenfalls ¢in paar Tausend Jahre zu ihrer Bildung verlangen, denn bei so
spérlicher Vegetation, wie sie jetzt Spitzbergen besitzt, wird die Erzeugung und Ablage-
rung von Pflanzenstoffen noch weit langsamer vor sich gehen, als in der gemissigten Zone.
Ueberdiess hat die Torfbildung an jener Stelle langst aufgehort.

Das wichtigste Lager mit marinen Muscheln findet sich in der Adventbai (78° 18
u. Br.). Es wurde dasselbe schon 1861 von Blomstrand entdeckt, aber erst bel der letz-
ten Expedition von Nordenskiold und Malmgren genauer untersucht. Wir ersehen aus
den ausfuhrlichen Angaben, welche Nordenskiold auf S. 23 uns mitgetheilt hat, dass das
Mytilus-Lager vom Meere aufsteigt und einen etwa 20 Fuss hohen Wall bildet, der aus
abwechselnden Lagern von Gerdll, Sand und Letten besteht, in welchen die Muscheln und
PHanzenreste eingebettet sind.  Die Muscheln wurden von Prof. Lovén untersucht und
aus seiner Mittheilung, welche wir spater folgen lassen wollen, ersehen wir, dass sie zu 8
Arten gehoren, von welchen 6 noch in Spitzbergen leben, wahrend cine Art (Cyprina is-
landica) dort nirgends mehr gefunden wird und eine zweite (der Mytilus edulis) jedenfalls
jetzt sehr seclten sein muss, da die schwedischen Zoologen kein einziges lebendes Stick
auffinden konnten, wahrend sie die Art an vielen Stellen in tausenden von Schalen und
bis zu 80° Breite hinauf in subfossilem Zustand getroffen haben, so dass man diese Ab-
lagerung als Mytilus-Bett bezeichnen kann. In demselben finden wir in der Adventbai
auch Pflanzenreste.  Sie bilden stellenweise dichte Filze. Die Hauptmasse besteht aus ei-
ner Tangart, dem Fucus canaliculatus L., dessen Aeste in allen Richtungen durcheinander
licgen. Sie sind zum Theil sehr stark zusammengedriickt und dann nicht auseinander zu
nchmen, zum Theil aber von einander zu trennen und sehr wohl erhalten, nur kann man
threr knorpeligbriichigen Beschaffenheit wegen selten die Art ihrer Verzweigung verfolgen.
Wie bei den lebenden Tangen scheinen sie sich an Felzen und an die Muschelschalen an-
geheftet zu haben, wenigstens schen wir auf Mytilus-Schalen noch die Reste des daran be-
festigten Fucus und ebenso an cinem Steine, was uns zeigt, dass dieser Fucus hier ge-
lebt hat und nicht aus der Ferne angeschwemmt ist. ~— Necben diesem Fucus canalicula-
tus bemerken wir viel breitere, hellfarbige, lederartige Bander, welche von einer Lamina-
ria herzurithren scheinen, doch zur Bestimmung zu schlecht erhalten sind. — An diesen
Tangen hatte sich ein Hautpolyp angesiedelt, welcher ‘nach Herrn Legationsrath vox
Martens, eine neue Art darstellt (Dinamena Heerii v. Mart.). Eine zweite Art von Fil-
zen wird von Moosen gebildet, die haufig in dem Letten drin liegen. Prof. Ph. Schimper
in Strassburg, demn ich diese Moose zur Untersuchung gesandt habe, hat 26 Arten bestim-
men kdnnen. Sie haben einen durchaus nérdlichen Charakter und eutsprechen der Moos-
flora der norwegischen Stimpfe. Das Polytrichum strictumn Hedw., Aulacomnion palustre
und das Sphagnum deuten auf tiefen Moorgrund, ebenso das sehr haufige Hypnum flui-
tans L. und H. nitens, die Paludella squarrosa, das Cinclidium stygium und Mnium sub-
globosum, wahrend das Hypnum molle wabrscheinlich in fliessendem Gewisser, das Bryum
lucustre, Webera Ludwigi, Bryum bimum und pallens aber wohl am feuchten Bachufer ge-
lebt haben.

Zwischen dies?n Moosen fand ich einzelne Stengelreste eines Equisetum (E. varie-
gatum Schl.) und zahlreiche Blatter der Polarweide (Salix polaris Wahlbg). Die meisten

K. Vet. Akad. Handl. B.8 N:o 7. 11
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sind schwarz oder braunschwarz, doch sah ich ein paar mitten zwischen den tbrigen, wel-
che ihre hellgelblichbraune Farbe behalten haben, wie sie eben getrocknete Blatter zeigen.
Viel seltener sind die Blattchen einer zweiten Weidenart, welche denen der Salix retusa
L. ungemein ahnlich sehen. Von der Betula nana L. und der Dryas integrifolia Vahl
habe je nur einen Blattrest gefunden.

Es hat uns der Letten der Adventbai bis jetzt 34 Pflanzen- und 9 Thierarten ge-
liefert. Diese letsteren gehoren alle dem Meere an, von den Pflanzen aber nur zwei Ar-
ten; die andern miissen auf dem Festlande gelebt haben. Es ist dieser Letten daher eine
Strandbildung, wié denn auch jetzt noch der Mytilus edulis und der Fucus canaliculatus
in Norwegen im Seichtwasser des Ufers gefunden werden. In der Nahe des Ufers war
ein Torfmoor, aus welchem wohl ein Bach die Moose und iibrigen Landpflanzen ins Meer
geschwemmt hat.  So gelangten sie mit den Tangen und Muscheln in dieselbe Ablage-
rung. Damals muss das Festland Spitabergens von geringerem Umfang gewesen scin, als
jetzt, da diese Ablagerung im Sudosten (Stans Foreland), dann an der ganzen West- und
Nordkuste getroffen wird. Es muss Spitzbergen seit dieser Zeit um wenigstens 200 Fuss
gehoben  worden, daher alles tiefer liegende Land vom Meer noch bedeckt gewesen sein.
Die Berge und die jetzigen vergletscherten Hochebenen werden damals um ein paar hun-
dert Fuss weniger hoch uber Meer gewesen sein. Es wird daher die Inselgruppe vou
Spitzbergen eine etwas andere Configuration gehabt haben.  Aber auch die Pflanzen- und
Thierwelt Spitzbergens muss von der jetzigen etwas verschieden gewesen sein. Die le-
bende Fauna und Flora der zuginglichen Theile Spitzbergens ist, Dank den vortrefflichen
uber alle Gebiete sich erstreckenden Untersuchungen der schwedischen Naturforscher, so
genau bekannt als die irgend eines Theiles Europas, wodurch uns die Mittel zur sichern
Vergleichung gegeben wurden. Von den 9 Mollusken des Mytilusbettes sind zwel (dic
Cyprina islandica und Litorina litorea) nirgends lebend in Spitzbergen geschen worden.
Die Litorina fehlt auch Grénland und tritt erst an den Kisten des europacischen Eismee-
res auf. Wenn die jungen Exemplare von Mytilus, welche Agardh an Tangen Spitzber-
gens fund *), zeigen, dass diese Muschel noch im dortigen Mecere sich findet, so kann doch
nicht gelaugnet werden, dass sie frither dort in ganz anderen Verhaltnissen auftrat, indem
sie bis zum 80° hinauf das Seichtwasser in cben so grosser Menge bewohnt zu haben
scheint, wie jetzt in Norwegen, wihrend die wahrend vier Sommern fast taglich in den
Buchten und an den Ufern Spitzbergens unternommenen Muschelfischereien kein einziges
Stick geliefert haben (vgl. Nordenskiold Sketch p. 53). Die sechs tibrigen Mollusken des
Mytilusbettes (Pecten islandicus, Cardium islandicum, Astarte borealis, Tellina calearea,
Mya truncata und Saxicava rugosa) sind jetzt noch hiufig in Spitzbergen.

Ein ganz ahnliches Verhalten zeigen uns die Pflanzen. Die Salix polaris und das
Equisetum varigatum sind jetzt noch in Spitzbergen zu Hause, ebenso die meisten Moose.
Dagegen fehlt dort der Fucus canaliculatus L., eine der beiden Weiden, die Betula nana
und die Dryas integrifolia. Diese Dryas ist indessen in Gronland und i arctischen Ame-
rika sehr verbreitet und steht tiberdiess der Dryas octopetala L., welche in Spitzbergen
haufig ist, so nahe, dass sie von manchen nur als Varietit derselben betrachtet wird; die

) Es wire sehr wiinschbar zu erfabren, an weleher Stelle Spitzbergens diese gesamunelt wurden.
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Weide ist nicht ganz sicher zu bestimmen, scheint mir aber zur Salix retusa L. zu geho-
ren; die Betula nana ist eine weit Uber die arctische Zone verbreitete Pflanze und der
Fucus canaliculatus an der norwegischen Kiste der Gesellschafter des Mytilas.

Es fehlen demnach gegenwirtig Spitzbergen einige Pflanzen und Thiere, dic zur
Zeit der Ablagerung des Mytilusbettes dort gelebt haben; indessen sind es (mit Ausnahme
des Hautpolypen) alles Arten, welche jetzt noch in der arctischen Zone vorkommen, allein
in derselben nicht mehr bis zu so hohen Breiten hinaufreichen. Diess muss es wahrschein-
lich machen, dass damals das Klima in diesen Breiten etwas wiarmer gewesen ist als ge-
genwirtig.

Aus den angefiihrten Erscheinungen glanbe ich daher folgende Schliisse zichen zu
diirfen:

Listens das Festland Spitzbergens war zur Zeit der Ablagerung des Mytilusbettes
von geringerem Umfung als gegenwirtig und lag win wenigstens ein paar hundert Fuss
niedriger.

2:tens die Fauna und Flora hatte zwar damals einen arctischen Charakter, die Mehr-
zahl der Arten ist noch jetzt in Spitzbergen zu Hause; doch finden sich unter den PHan-
zen und Thieren mehrere Arten, welche jetzt nicht mehr in Spitzbergen leben und nber-
haupt nirgends bis zu so hohen Breiten hinaufreichen.

S:tens.  Es hatte daher Spitzbergen schon damals ein arctisches, doch ctwas wiir-
meres Klima als gegenwirtig.

Sind dicse Schliisse richtig, werden sie uns die Mittel an die Hand geben das geo-
logische Alter des Mytilus-Bettes wenigstens anniihernd zu bestimmen. Wir konnen mit
Sicherheit sagen, es kann nicht miocen und nicht pliocen sein, denn alle Mollusken und
Pflanzen-Arten gehoren der jetzigen Schopfung an.  Anderseits weist es auf andere Ver-
haltnisse hin als sie jetst in Spitzbergen bestehen, und schon das Mytiluslager des Ren-
thierthales, das von 12 Fuss michtigem Torf bedeckt wird, weist auf wenigstens ein paar
tausend Jahre riickwirts. ILis ist aber sehr unwahrscheinlich, dass in dieser relativ sehr
kurzen Zeit eine so bedeutende Aenderung vor sich gegangen und dass namentlich im
Klima eine Aenderung eingetreten sel. Wir miissen dafur offenbar viel weiter zuriickge-
hen.  Hier haben wir nun folgende Etapen *) in Betracht zu zichen:

Listens die Zeit der dlteren Pfahlbauten (die Steinzeit); in dieser hatten wir, wenig-
stens in der Schweiz, dasselbe Klima wie gegenwartig *¥).

2:tens die Renthierzeit unserer Gegenden; das Klima war etwas kilter als gegen-
wiirtig.

3:tens die palaeolithische Zeit oder Zeit der postglacialen Gerollbildung; Mammuth-
lager von Kannstatt, die Kiesbinke der Somme (Amiens, Abbeville) mit Mammuth und
Steingerathen u. s. w.

Klima kalter als jetzt (Lyell Principles I, 177 und Antiquity of man p. 138).

d:tens die zweite glaciale Bildung. Zweite kontinentale Periode Englands; Gletscher
auf den Bergen Schottlands und in Skandinavien.

) Vgl meine Urwelt der Schweiz 8. 533, .
) Vgl. meine Abhandlung iiber die Pflanzen der Pfahlbauten; ferner Lyell Prineciples of Geology,

10:te Aull. 1, p. 176.
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Klimma betrachtlich kalter als jetat.

ditens die interglaciale Bildung; die Schieferkohlen von Utznach und Diurnten u. s.
w. mit Elephas antiquus; das Waldbett (forestbed) von Norfolk mit Llephas antiquus und
meridionalis, Hippopotamus und Rhinoceros. Grays Thurrok in Essex. Kalktuffe von Ay-
galades bei Marseille.

6:tens erste glaciale Bildung; grosste Gletscherverbreitung in der Schweiz; erste bri-
tische kontinentale Periode; Schottland von Gletschern bedeckt, Ablagerungen von Chilles-
ford und Bridlington mit nordischen Muscheln.

Skandinavien Festland und mit Gletschern bedeckt.

Titens oberstes Pliocen; Norwieh crag. (Mastodon arvernensis).

Wenn wir nun diese lange Reihe durchgehen, gelangen wir erst im Pliocen zu ei-
ner Periode, welche nach allgemeiner Aunahme betrachtlich warmer war als die jetzige
und den Ucbergang zur miocenen vermittelt. Da indessen die marine Mollusken-Fauna
auch des obersten Pliocen zum Theil aus ausgestorbenen Arten besteht, welche auch im
Norwich crag Englands noch 11 °/, ausmachen, konnen wir das Mytilusbett Spitzbergens
nicht so weit zuriickverlegen. Es muss junger scin. In eine der beiden glacialen Bildun-
gen kann es ebenso wenig gehoren, da wihrend derselben Spitzbergen sehr wahrscheinlich
ein noch viel kalteres Klima besass, als gegenwartig. Wir haben es daher in die inter-
glaciale Formation (in die Schieferkohlenbildung) oder dann in die Zeit nach der zweiten
Gletscherbildung zu verlegen. Gegen die Zeit der postglacialen Gerollbildung spricht, dass
diese kalter und nicht warmer war als die jetzige. Es ist wahrscheinlich, dass von der
sweiten Gletscherzeit an eine gleichmassig fortschreitende Erhohung der Temperatur ein-
trat und diese durch die palaeolithische und Renthierzeit bis zur Zeit der Pfahlbauten
forschritt, ohne dass zwischen ihnen eine warmere Periode fiel, wenigstens liegen keine
sicher ermittelten Thuatsachen vor, welche eine solche Annahme rechtfertigen.  So werden
wir auf die interglaciale Zeit gewiesen. Die beiden Gletscherzeiten sind durch eine lange
Periode getrennt, welehe ein warmeres Klima gehabt haben muss.  Es wird diess durch
die Flora der Schieferkohlenbildung und des Waldbettes von Norfolk bezeugt, welche in
diese merkwirdige Zwischenzeit fallen. Die erstere lisst uns fur die Schweiz auf cin shn-
liches Klimu schliessen, wie wir es gegenwirtig in diesem Lande haben (vgl. Urwelt der
Schweiz S. 490 u. f.), doch ist beachtenswerth, dass neben dem Urochs, dem Edelhirsel:
und Hohlenbar, auch der Elephas antiquus und ein Rhinoceros (Rh. Merkii Jaeg.) vorkom-
wmen. Im Waldbett Norfolks haben wir dieselbe Flora, und ebenfalls den Elephas antiquus
und das Rbhinoceros, iberdiess aber noch den Elephas meridionalis #) und das Nilpferd.
In Grays Thurrock in Essex wurden bei den Resten dieser Dickhiuter ein Weichthier in
grossen Massen gefunden (die Cyrena fluvialis), welche jetzt nicht mehr in Europa vor-
kommt, wohl aber den Nil und die Flusse Kleinasiens bewohnt. Bei denselben findet
sich der Unio litoralis und Hydrobia marginata *¥), welche England jetzt fehlen, dagegen
in Frankreich noch zn Hause sind. Es ist gewiss beachtenswerth, dass in England in den-

) Man hat friher auch den Elephas primigenius fiir diese Lokalitit angegeben. Spitere Unter-
suchungen haben gezeigt, dass diess ein Irrthum war.
) Lyell Antiquity of man. S. 130.
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selben Ablagerungen die Reste des Nilpferdes und einer Muschel gefunden werden, welche
gegenwirtig noch im Nil in demselben Medium leben. Es zeigt diess, dass, als in Eng-
land diese Ablagerungen mit dem E. antiquus sich bildeten, das Klima wahrscheinlich war-
mer war, als gegenwirtig. Zu demselben Schlusse ist auch Graf G. von Saporta durch
Untersuchung der Tuff-Flora der Provence gelangt. In den Kalktuffen von Aygalades bei
Marseille wurden die Zahne des Elephas antiquus entdeckt und bei denselben die Blatter
des Laurus nobilis, L. canariensis Sm. und Zapfen der Pinus pyrenaica Lap. und P. La-
ricio Poir *). In cinem tiefern Tufflager zeigten sich dieselben Pinusarten mit Quercus,
Celtis und Populus. Ainsi (sagt daher Saporta p. 7 seiner Abhandlung tber die flore
quaternaire) les essences exotiques et méridionales se rencontrent plutdt dans la partie
élevée et puissante du dépot 4 coté de U'E. antiquus. Indessen ist eine Trennung der
Pflanzen der verschiedenen Tufflager nach der Zeitfolge ihrer Ablagerung nicht durch-
fuhrbar. Es hat Saporta 37 Arten bestimmt, von welchen ausser den genannten noch be-
sonders hervorzuheben sind: Ficus carica, Fraxinus ornus, Cercis siliquastrum, Rhus coti-
nus, Viburnum Tinus, Vitis vinifera und Adiantum capillus veneris.  Von dicsen Pflanzen
sind acht Arten nicht mehr in dieser Gegend zu treffen, von denen der Laurus canarien-
sis die wichtigste ist. Es schliesst Saporta daraus, dass zur Zeit des Eleph. antiquus das
Klima in der Provence milder, gleichinassiger und feuchter gewesen sel als gegenwirtig.
Er nimmt eine Wintertemperatur von 8-—~10° C., eine Sommertemperatur von 20° und
eine Jahrestewperatur von 14—15° C. an (aper¢n sur la flore de l'époque quaternaire
p. 14).

Diese Tuffpflanzen der Provence zeigen uns, dass sur Zeit des Kleph. antiquus die
Flora des sudlichen Frankreich im grossen Ganzen das jetzige Geprage hatte, aber einige
Arten (Laurus canariensis, Cercis und Iraxinus Ornus) einschliesst, welche jetzt erst in
weiter siidlich gelegenen Gegenden auftreten. In demselben Verhaltniss zur jetzigen Lan-
destlora steht die Pflanzenwelt der Schweizer Schieferkohlen, nur dass dieser die sidlichen
Formen bei den Pflanzen fehlen und nur in der Thierwelt vorhanden sind. Sehr beach-
tenswerth ist, dass die Pinus Laricio, welche in der miocenen Periode bei Konigsberg hau-
fig war, in der interglacialen Zeit bei Marseille erscheint, und die Pinus Abies L., welche
in der miocenen Periode in Spitzbergen an der Waldbildung Theil nahm, in der intergla-
cialen in der Schweiz auftriti; so weit hatten sich in dieser Zeit die Grenzen der Verbrei-
tung dieser beiden Nadelholzer verschoben.

Diese Erscheinungen stimmen sehr wohl tiberein mit den Thatsachen, mit welchen
uns die interglacialen Ablagerungen Englands bekannt gemacht haben und berechtigen
uns wohl zu der Annahme, dass in dieser Zeit, wenigstens in Stiden und Westen Europas,
das Klima etwas wirmer gewesen sei, als gegenwirtig.

Dazu stimmt nun das Mytilusbett Spitzbergens, wenn es in diese Abtheilung der
diluvialen (oder quartiren) Periode eingereiht wird. Es steht die Fauna und Flora dieser

‘) Saporta hat die Zapfun als P. Salzmanni Dun. bestimmt (vgl. La flore des tufs quaternaires p.
21), ich halte aber diesen mit Parlatore (Decandolle prodromus XVI p. 887) fur cine Varietit des P. Lari-
cio, welcher schon zur Miocenzeit und zwar im Samland und in den Rheinischen Koblen (cf. meine Miocene
baltische Flora 8. 22), dann im Pliocen Italiens und in den quartiren Tuffen Frankreichs auftritt. Im Miocen
war er also im Norden Deutschlands, spiter aber in der Mittelmecrzone.
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Ablagerung Spitzbergens, so weit wir sie bis jetzt kennen, in demselben Verhaltnisse zu
der jetzigen Spitzbergens, wie die interglaciale Fauna Englands zu der jetzigen und die
Tuffflora der Provence zur Pflanzenwelt, die gegenwartig dort bluht, und berechtigt uns
daher wohl zu der Annahme, dass die Pflanzen und Thiere des Mytilusbettes Spitzbergens
uns Kunde geben von dem Aussehen dieses hochnordischen Landes wihrend einer sehr
merkwiirdigen Phase der langen und wechselreichen diluvialen Periode.

Ist diese Annahme richtig, so ist zu erwarten, dass sich diese warmere, interglaciale
Bildung der quartiren Periode auch in den marinen Ablagerungen Skandinaviens spiegeln
werde. Ob diess der Fall und schon jetzt nachweisbar sei, kann ich nicht entscheiden:
das kommt Mannern zu, wie Prof. Lovén, Sars, Kjerulf, Torell u. a, die eine genaue
Kenntniss dieser verwickelten Verhaltnisse besitzen, welche mir ganz abgeht. Ich kann
mir nur erlauben, den Wunsch auszusprechen, dass die vielen marinen Ablagerungen
Schwedens und Norwegens, welche einen so grossen Reichthum von quartiren Mollusken
besitzen, darauf hin mochten gepriift werden, cb nicht, zwischen den Ablagerungen mit
arctischen Formen, eine solche mit Arten liege, die auf ein gemassigteres Klima hinweisen,
Nach meinem Dafurhalten fallt die Bildung der Mytilusschicht in eine Zeit wo Skandina-
vien, wie @iberhaupt das nordische Festland, uin einige hundert Fuss tiefer lag als gegen-
wartig. Es ist bekannt, dass in der diluvialen Periode auch wber die Niederungen Sibi-
riens das Meer sich ausbreitete und tief ins Land hineinreichte. Middendorf fand im Tai-
myrland 200 Werst vom Meer entfernt und 200 Fuss tiber dem Seespiegel Meeresmuscheln,
und darunter haben wir zwei Arten des Mytilusbettes Spitzbergens (Mya truncata und
Saxicava rugosa). Die Senkung des Landes scheint sich bis nach den ostlichsten Grenzen
Asiens erstreckt zu haben, insofern wenigstens die nenem Meeresablagerungen, welche Ma-
gister Fr. Schmidt auf Sachalin entdeckt hat, hierher zu bringen sind *).

Gehort das Mytilusbett Spitzbergens dieser Zeit an, so wirde sich die Meeresbedec-
kung der tiefern Theile dieser Inselgruppe einer allgemeinen Erscheinung der nérdlichen
Gegenden  einreihen.  Ich habe schon friher die Vermuthung ausgesprochen (vgl. meince
fossile Flora der Polarlander S. 43), dass zur interglacialen Zeit Sibirien etwas wirmer ge-
wesen sel als gegenwirtic und dass in diesen Abschnitt der diluvialen Periode das so
haufige Auftreten des Mammathes in Sibirien falle. Hier war der Hauptsitz dieses Thie-
res, welches in Ostsibirien am weitesten nach Norden hinaufreicht. Von hier scheint es
sich dann nach Westen verbreitet, aber erst in spaterer Zeit in Europa sich eingefunden
zu haben, denn hier tritt es erst in der zweiten Gletscherzeit und in den postglacialen
Gerdllablagerungen auf, und diess ist wohl der Grund, warum es in Europa bei weitem
nicht so weit nach Norden hinaufreicht als in Asien, weil zur Gletscherzeit der hohe Nor-
den auch fiir dieses Thier unzuginglich geworden war. Es erscheint das Mammuth in
Europa in Begleitung eines andern behaarten Dickhauters (Rhinoceros tichorchinus), der
wahrscheinlich mit jhm aus dem Norden einwanderte, ferner mit dem nordischen Bisam-

") Vgl Schmidt Reisen in Amurland und auf der Insel Sachalin; Mem. de lacad. des sciene. a
$t. Pétersbourg XIL p. 97.  Er weist darauf hin, dass dort und ebenso in Kamtschaka, marine Schichten vor-
kommen, die jinger sind als die miocene Braunkohlenbildung, die er auf Sachalin, Udskoi, Geschega und dem
Golf von Kenai gefunden hat.  Auch er nimmt cine miocene Landverbindung zwischen Asien nnd Amerika an.
welche ich in meiner flors alaskana (p. 10) nachzuweisen versucht habe,
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ochsen und dem Lemming, so dass nun die europacische Fauna cinen andern Charakter
erhielt als zur interglacialen Zeit, indem nordische Thiere weiter nach Suden getrieben
wurden.

Die Vermuthung liegt nahe, dass gerade der geringere Umfang und Hohe des nor-
dischen Festlandes zur interglacialen Zeit und die grossere Breite der Beringstrasse einen
wesentlichen Einfluss auf die Temperaturverhiltnisse gehabt habe und eine der Ursachen

gewesen sein mag, dass das Klima warmer war, als in den andern Abtheilungen der dilu-
vialen Periode.
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Zweiter Abschnitt. Die Pflanzen und Thiere des Mytilushettes.

l. DIE PFLANZEN.
1. ALGEN.

1. Fucus canaliculatus L. Taf. XV, Fig. 67— 75.
Acgarpu Spec. Algarum p. 96.

Von dieser hiunfigsten Pflanze der Adventbai sind die Aeste des Thallus in soleher Menge iibereinander
liegend und zusammengepresst, dass ganz dichte Filze cnistehen und es schwer hilt, sich ein genaues Bild von
der Art der Veraestelung derselben zu verschaffen. Doch sicht man, dass die Aeste viclfach gablig sich theilen.
Sie haben meist eine Breite von 14 Mill, manche aber auch von 2 Mill. und andere von nur 1 Mill. Sie sind
derb lederig, rippenlos, von brauner oder braunschwarzer Farbe, bandférmig, meist plattgedriickt, doch zmweilen
auf einer Seite etwas gewdlbt und auf der andern rinnenformig, indem ein verdickter Rand eine mittlere flache
Parthie einfasst (Fig. 74 b, vergrossert). Die Aeste sind parallelseitig, da wo sie auslaufen, ist der Thallus zu-
weilen etwas verbreitert, zuweilen aber auch nicht. Fruchtexemplare konnte ich nicht finden.

Herr Legationsrath von Martens in Stuttgart, welchem ich, als sehr griindlichem Kenner der Algen, diese
Art zur Untersuchung ibersandt habe, hat sie als Fucus canaliculatus L. bestimmt. Sie stimmt in der That
mit Exemplaren, welche ich aus dem Canal und von den Firdcr vergleichen konnte, woh] iiberein, nur ist, wohl
in Folge des Druckes, die Rinne auf der Riickseite der Aestc hiufig verwischt und bei mauchen Excmplaren sind
die Acste schmiler und linger. Die kurzen Endaeste sind bei der Adventpflanze nicht erhalten.

Der Fucus canaliculatus lebt gegenwirtig an den Kiisten der Nord- und Ostsee, auch an der norwegi-
schen Kiiste. In Spitzbergen dagegen fehlt er; wenigstens finden wir ihn nicht in den Verzeichnissen von
Lindblom (cf. Flora 1842, 31, p. 492) und von Agardh (Bidrag till kiinnedomen af Spitsbergens Alger. K.
Vet. Akad. Handl. 1865, VI, N:o 8). Ebenso scheint c¢r in Gronland, wenigstens in der Umgebung von
Disco zu fehlen, denn er findet sich nicht unter den Tangen, welche Brown von da auffiihrt (ef. Florula Disco-
ana by R. Brown Transact. of the Botan. Soc. of Edinburgh 1868).

2.  Laminaria sp. Taf XV, Fig. 76, 77.

8 bis 15 Mill. breite, lederartige, parallelseitige, rippenlose Thallusstiicke, welche wahrscheinliech von ei-
ner Laminaria herrithren, doeh zur sichern Bestimmung zu unvollstindig crhalten sind. Die kleineren erinnern
auch an Fucus vesiculosus L., doch fehlt ihmen dic Mittelrippe.  Sie haben meist eine helle gelblich braune
Farbe, wic die Laminarien.

I1I. MOOSE.
Bestimmt von Hervn Prof. Ph. Schimper in Strassbury.

3. Dicranella cervicunlata Hedw.
4. Dieranum arcticum.

Hiufig.
5. — congestum Brid.
6. — sp.?

Eine zu Dicrancila heteromalla Hedw. hinneigende Form.
7. Cynodontium.
Dem C. gracilescens ihnlich, aber durch breitere und kiirzere Blitter verschieden.

8. Trichostomum Nordenskioldi Schimper.

Differt a Trich. tophaceo proximo foliorum costa triplo latiore. Taf. XVI1, 76. vergréssert; 77 ein Blatt
stark vergrossert: T& Blattspitze, und 79 Blattseite noch mehr vergrossert.
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9. Webera Ludwigii Spr. Schpr. var. angustifolia.
10. Bryum purpuraseens R. Br.
Hiufig.
11, — palleas Sw.
Ziewmlich haufig.
12, —  bimwm Schrel.
13.  -- lacustre Bland.
14. Cinclidinm stygium Sw.
Zicwalich hauiig.
15.  Paludella sqarrosa 1. sp.
Schr selten.
(6. Timmia megapolitana Hedw.
Selten.
17. Polytrichum strictum Hedw.
schr hiutig.
18. - sexangulare Hpp.
Selten.
19. Mnium subglobosum Br. et Schpr.
2¢. Hypnum finitans L.

Sehr hinfie,

21, — revolvens Sw.
22, - hamnlatum.
23, melle Dicks.
Sehr kleine Form.  Ziemlieh hiuiig.
24, — nitens Schreh,
Sehr hituiig.
25. stellatuns Schireb.
26. - (Limnobinm) Nordenskioldi Schimp.

Diitert ab ypno palustri, folils omnibus multo minoribus, acutioribus. Taf XVL. Wig. 72--75, Fig.
72 schwach vergrossert: 738, 74 Blitter stark vergrossert; 75 Zellen stark vergrossert.

27. Pterogonium oder Leskea.

Foliis ovalo-lanceolatis, margine revolutis, papillosis, costa valida, in cuspidem excurvente.
25, Anlacomnium turgidum Wahlbg.

Ziewlich lhiutig.
20, — palastre L. sp.
30. Sphagnum acntifolium Fhrh.?

Nur «in Riatf.

L BEQUISETACEAR

A . . 'x
31. Egquisetum variegatnm Schl.

leh fand mebrere Stengelroste zwisehen Moosen, welche unzweifelhaft einem Equisetum angehoren. dage-
gen ist die Bosthmmung der Art schwierig. Sie haben cine Breite von 2 Mill, besitzen vier bis fiinf scharf her-

15
K. Ve Akad, flandl. Bo 8 N 7. 1 2
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vortretende Léugsrippen, die Furchen erscheinen unter der Loupe dicht gepunktet. Bel einem Stiick ist der
Knoten erhalten, doch ist die Scheide zerstort.

So weit diese Stengel erhalten sind, stimmen sie sehr wohl zu E. variegatum Schl., welches auch jetzt
noch in Spitzbergen vorkommt und zwar am Cap Thordsen, Nordfiord, Kingsbai, Liefdebai und Lommebai (ef.
Fries Tilligg till Spitsbergens Fanerogam-Flora s. 144).

IV. GRAMINEEN.

Einige unbestimmbare Grasrveste liegen zwischen den Tangen; ein Stiick eines 4 Mill. Lreiten, von zahi-
ceichen Tiéngsstreifen durchzogenen Stengels und Reste eines gerippten Blattes.

V. SALICINEAE.

32. Salix pelaris Wahlbg. Taf. XVI, Fig. 50—61, zweimal vergrossert 51, 51 b, 53 b.
54 b, 56, 57 b, 58 b 60,

Bs ist diess das hintigste Laubblatt des Mytilusbettes, ncben zahlreichen Yetzen fand ich mehrere voll-
stindig erhaltene Blittchen, von denen Eines sogar die hell gelbbraune Farbe beibehalten hat. Es stimmen diese
Blatter vollstindig mit denen der Salix polaris iiberein, welche mir aus Spitzbergen und aus Norwegen zur Ver-
gleichung vorliegt. Es ist ein fast kreistundes Blatt, dessen Lingsdurchmesser den Querdurchmesser nur seltcu
tbertrifft, mit einem kurzen, aber breiten Stiel, cinem zarten Mittelnerv, jederseits 3-—4 Seitennerven, welehe
fast ebenso stark sind, wic der Mittelnerv.  Der unterste liuft vom Blattstiel aus und der zweite ist am Grand
diesem genihert, auch der dritte ist anterbalb der Blattmnitte eingefiigt, stark gebogen und gegen die Blattspitze
geriehtet.  Die unteren laufen diesem parallel, sind aber uicht so weit nach vorn gebogen und oben durch eine
Schlinge verbunden. Die Felder sind dureh deutlich vortretende Nervillen abgetheilt.  Bei den am besten erhal-
tenen Blittern sieht man mit dev Loupe anf der Blattfliche kleine Punkte.  Der Blattrand ist ganz, ohne Spur
von Zahnen. Die Grosse des Blattes ist selir variabel, sic schwaukt zwischen 3% und 10 Mill. Liinge und Breite:;
die Mehrzahl zeigt 6—-7 Mill.

Alle diese Blétter liegen lose in dem Letten oder zwischen den Moosen; daneben kommen aber auch
einzelne diinne und veracstelte Stengel vor, welche wahrscheinlich zu dieser Weide gehdren (Taf. XVI Tig. 507,
Sie zeigen hier and da hervortrotends Rippen, Bei dem Fig. 50 b abgebildeten Stitck haben wir an der Inser-
tionsstelle cines Astes dinune Wuwrzeln, wie sie bei den kricchenden Stammeben der alpiuen- nud polaren-Weidew
vorkommen.

Friichte dieser Avt habe ich nicht gefunden.

33. Salix retusa L.? Taf. XVI, Fie. 62.—66, vererossert 62 b, 63, 64

Es ist dicse Art viel seltencr als dic vorige, doch habe ich 8, freilich nicht vollstindig crhaltene, Bliticr
derselben aufgefunden.  Die Blitter sind viel schmiler und ldnger als bel voriger Art und die seitlichen Nerven
weiter vorn angesetzt.

Der Blattstiel isi anch kurz, die Blattfiiche langlich oval oder linglich verkchrt-eiformig, vorn stumpf zu-
gerundet, bel einem lixcmplar (Fig. 64) schwach ausgerandet. Bel dicsem ist die Blattfliche am Grund etwas
mehr verschmilert, als vorn, withrend bel anderen (Fig. 62, 66) dicss nicht der Fall ist. Von dem ziemlich
schwachen Mittelnerv entspringen, wie bei 8. polaris, drei bis vier Seitennerven, aber der vorderste oberhalh der
Blattmitte und die andern auch weiter von dev Basis entfernt. s verlaufen aber diese Nerven in #hnlicher
Weise, dagegen trcten die Nervillen weniger hervor und sind zarter.

Es stimmen diese Blatter so wohl iiberein mit denen der Salix retusa L., dass sle mir zu dieser Art
zu gehdren scheinen. Nur Fig. 63 weicht durch das vorn nicht stumpf zugernndete Blatt ab und gehort viel-
eicht ciner andern Art an. Auffallend ist nun freilich, dass die 8. retusa L. nicht allein in Spitzbergen nicht
mehr vorkommt, sondern nach Prof. Andersson (cf. De Candolle Prodromus XVI p. 293) iiberhaupt fiir deu
hohen Norvden zweifelhaft ist. Br betrachtet die S. sarmentacea Fr. als den nordischen Reprdsentanten der al-
pinen 3. retusa; Prics aber zieht in sciner Summa vegctabilium (p. 58) diese 8. sarmentacea zu 8. retusa, die
er daher fiir dic Alpern Norwegens angiebt. Ich erhiclt durch Herrn Prof. Andersson eine von Augstrém im rus-
sichen Lappland (in loeis irrigatis montis alpini Kipini) gesammelte und als S. polaris Whig. bezeichnete Weide,
welche aber von dieser durch die linglich ovalen, am Grund verschmilerten und nicht zugerundeten Blitter und
darch dic weiter anseinanderstehenden Secundavnerven (von denen die unteren nicht wie bei 8. polaris genihert
sind) abweicht. In allen diesen Beziehungen stimmt sie zu S. retusa L. und scheint mir daher viel cher zu
dieser Art als zu 8. polaris L. zu gehdren. Die S. sarmentaces konnte ich nicht vergleichen, sic soll aber folia
serrulata haben, willrend die 8. retusa wie die 8. polaris ganzrandige Blitter hat.
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V. BETULACEAE.
34. Betula manma L. Taf. XVI, Fig. 67, vergrossert Fig. 68.

Von dieser Art fand ich nur ein ecinzelnes Blittchen und aueh diess nicht vollstindig crhalten. daher
diese Bestimmung nicht gauz gesichert ist.

Das Blatt hat die Form und Beschaffenheit von Salix polaris, aber wir haben an der rechten Seite einen
deutlichen grossen Zaln, der iibrige Rand ist zerstort, so dass wir nicht wissen. ob derselbe auch mit Zahuen
besetzt war, wic diess bei Betula nana L. der Fall ist.  Der Blattsticl ist etwas breiter als bei der Zwergbirke.
Die nur wenig gebogenen Seiteunerven sind woll durch Sechlingen mit einander verbunden, lanfen aber zum
Rande, dic Felder sind durch stark vortretende Nervillen abgetheilt. Sie entspringen in verschiedener Hoéhe und
die oberen sind nicht Blattspitzwirts gekriimmt, wodurch sich die Nervatur dieses Blattes von derjenigen der
Balix polaris auszeichnet und mit derjenigen der Betula nana ibereinkommt, wie ich diese in den obersten dilu-
vialen Thonschichten von Bovey Tracey nachgewiesen habe (of. Pengelly and Heer the ligniteformation of Bovey

Tracey in Devoushive.  PL XX, Fig. 1 k. 7 a).

Vil. ROSACEAE.

35.  Dryas integrifolia Vahl. Taf. XVI. Fig. 69, vergrossert 70.

Fin linienférmiges, + Mill. langes nud 8 Mill. breites, vorn stumpfes, kleines Blatt mit parallelen Seiten.
Bs ist am Grund herzférmig ausgerandet, der Rand etwas wellig, doch nicht gezalmt, Von dem Mittelnerv ge-
llen melirere zarte Seitennerven aus, die Zwischenfelder sind fein runzlich (Fig. 69 b vergréssert). Die Unter-
seite hat cinen stark vortretenden Nerv.

Ich fand zwar nur das in Fig. 69 abgebildete Blattchon, dasselbe stimmt aber so ganz in der Grosse,
in der hersformigen Ausrandung, in der schmalen, ungezahuten Form uwnd in der runzlichen Oberfliche, mit den
Blittern der Dr. integrifolia Vahl, die el aus Nordgronland und aus Tabrador erhalten habe, iiberein, dass diese
Bestimmung als gesichert betrachtet werden kann.  Sie weicht dureh die viel kleinern, namentlich schmilern
Blatter, deven Rand etwas nmgerellt und nicht gezahnt ist. von der Dr. octopetala 1. ab, zu welcher sie indes-
sen von mauchen Botanikern als Varietit gezogen wird. Immerhin ist es eine sehr gut ausgesprochenc Torm,
welche in unsern Alpen nirgends vorkommt, auch der jetzigen Flora Spitzbergens fehlt, wihrend sie in Gronland
and im aretischen Amerika einc grosse Verbeeitung hat und von Purseh auch anf den White monntains von New
Hampshire angegeben wird.

II. THIERE.
I. ZOOPHYTA.
Besclwieben von Heren  Legationsvath won Martens.

1. Dinamena fleerii von Martens. Taf. XVI, Fig. 71 vergrossert.
Semipollicaris di —- ad trichotoma, pellneida, tubulosa, regulariter constricta, polypis
oppositis, interstitiis inflatis, apicibus obtusis.
Ist durchscheinend, diinnhintig, wie der im Mittelmeer hiufige Zoobotryon pellucidus Ehrenberg.
Scheint nicht selten gewesen zu sein und sitzt zum Theil auf dem Tucus canaliculatus T.. Die verwandte

Dinamena pumila Lamour. ist sehr verbreitet und findet siel auf den Faréer. in Gronland (bei Neuherrenhut)
und an den norwegischen Kiisten (Drontheim). Nie sitzt siets auf Fuens-Arten.

1. MOLLUSCA.
Ueber die Weichthiere verdanke ich Herrn Professor Lovén folgende Mittheilung. welehe ich wirtlieh bier
wicdergebe.  Es wurden folgende subfossile Muscheln in der Adventbai gesammelt:
. Pecten islandicus L.

Grosse Exemplare mit gut erhaltener Farbe. Lebt noch in Spitzbergen. Grinland. Eismeer. Finmarken,
Bergen. Hautig in unseren alteren (lacial-Binken.

2. Cardinm gronlandienm Chemn,

Noch in Spitzbergen, Novaja Sewblju. Ostfinmarken (Waranger), Gronland.  Nieht in unseren Glacial-
banken.
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3. Astarte borealis Chemn.

Noch in Spitzbergen, Gronland, Russischem Eismeer, Finmarken—-Bergen. Hiaufig in alteren Glacialbiin-
ken. Niemals an der 8. W. Kiiste Norwegens oder W. Kiiste Schwedens. Dagegen in der Ostsee, Kielerbucht,
vor Ystad, also wahrscheinlich frither Bewohner der glacialen Ostsee, die Ostlich mit dem Eismeer in Verbindung
stand, und noch ausharrend.

4. Tellina ecalecarea Chemn.

Noch in Spitzbergen. Norwegen. Schweden bis zum Sund, Gréuland. Massachusetts. Hiaufig in Glacial-
bénken.

5. Mya trumecata L.

a) forma postice abbreviata, resecta; b) f. parte postica anticae fere aequali; ¢) f. parte postica anticam
fere superante, subproducta, rotundata. — Noch in Spitzbergen—Biscaya-Busen, Gronland, Massachusetts. Ge-
mein in den Glacialbénken.

6. Saxicava rugosa (L).
Dicke grossc Form, wie in unseren (lacialbdnken. Verbreitung fast der Vorigen.
Diese 6 Arten leben woch in grosser Zahl an den Kiisten Spitzbergens.

i.  Mytilas edulis L.

Noch in Gronland, dem europaeischen uud asiatischen Eismeer; kolossal im Beringsmeer, siidlich sehr
weit, Marocco (feffreys). In Glacialbinken sehr hiiufig. Auf Spitzbergen von wnseren Zoologen vergebens ge-
sucht. Agardh fand indessen bei Untersuchung der Algen der Expedition von 1861 an den Wurzeln mehrerer
Tange ecine ganze Zahl 14 Zoll langer Mytili befestigt. Die Expedition von 1861 uunter Torell brachte viele
Proben subfossiler Muscheln aus gehobenen Schichten mit, und darunter viecle Exemplare von Mytilus edulis.

8. Cyprina islandiea (L.).

Kriftig entwickelte Schalen zum Theil mit Epidermis. Unter den sehr grossen Sammlungen von Spitz-
herger Mollusken, dic unscre Expeditionen gemacht haben, keine Spur davon. Sonst in Gréunland, europaeischem
und russischem Eismeer, siidlich bis Cherbourg (Jeffreys) und Massachusetts. Sars fand sie in einer ilteren Gla-
cialbildung (der bei Skulteried), hidufiger aber in seinen postglacialen. Thudén ) bemerkt richtig, dass sie mehr
den jingeren Glacialablagernungen augehére, in deuen die noch ausdauernden arktischen Avten diiunschaliger und
weniger kraftig entwickelt sind.

s fragt sich, ob man aus dem Umstand, dass diesc Art bei Spitzbergen nicht lebend gefunden wurde.
folgern darf, dass sie dort ausgestorben sei. Ich meine nicht uubedingt. Wenn wir an der Westkiiste Schwe-
dens Schalen von Pecten islandicus oder Yoldia arctica im Schleppnetz erhalten, niemals aber ein lebendes
Exemplar, schliessen wir mit Recht, dass diese Arten, die in den nahen Glacialbinken des Kiistenlandes hiufig
sind, dort ausgestorben seien, und doch gicbt es aunderc Arien, die wur in todten Exemplaren aufgefischt wur-
den und die doch wahrscheinlich dort leben, aber auf beschriinkien, nicht gefundenen Lokalititen. Es kénnte
diess wohl auch mit der Cypr. islandica bei Spitzbergen der Fall sein. Zu bemerken ist, dass sie im Waran-
gerfiord mit dem Cardium gréulandicum und andern dchten Eismeerthieven zusammen lebt.

9. Litorina litoria (L.).

Von Dr. Goes 1861 bei Grey Hook in Nordspitzbergen gefuuden. Lebend ist sie gewiss nicht auf
Spitzbergen zu finden, ebensowenig in Gronland (die Angabe Jeffreys ist unrichtig), wohl aber im europaeischen
Lismeer (Waranger und, nach Exemplaren von Dawson, in Nova Scotia).

*} Om de i Bohuslins postpliocena eller glaciala Formation férekommande Mollusker. Gdtehorg 1866
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ERKLARUNG DER TAFELN.

Taf. L

1—15. Bquisetum arveticun Hr. von der Kingsbai. Fig. 1 Wurzelknollen; 2 Rhizom und Knollen mit
Zasern; 3 Stengel mit Scheiden; 4 Stengel mit cinem Astwirtel; 5 Wurzelknollen; 6 a Rhizom, b Knollen, ¢
Rhizom mit einem Knollen, d Wurzelzasern, ¢ Basis der Fruchtachre; 7, 8 Seheiden mit Stengelresten; 9 Scheide
und Wirtel von Wurzelzasern: 9 b Scheide vergréssert; 10 Wirtel von Wurzelzasern; 11 Ein aus dem Rhizom
aufsteigender Stengel; 12 Wirtel von Kuollen und Rhizomrest; 13 Rhizom wmit grossen Knollen und Zasern:
14 Junger Trieb, der vom Rhizom ausgeht; 15 Fruchtaehre.

Fig. 16 Muscites Berggreni; 16 b vergrossert.  Cap Staratschin.

Fig. 17 Nyssa curopacs Ung.? Kingshai.

Taf. 11.

Fig. 1—4 BFquisetum aretieam Uy, Fig. I, 2 Wurzelzasern; # Rhizomw and eiv Ausldufer mit  einer

:
jungen Achre; 3 b ouud 3 ¢ Durchschnitt durch den Knoten; 4 Stengel.
' ffig. 5 Adiautum Dicksoni; & b vergréssert,

Fig. 6-—15 Libocedrus Sabiniana.  Fig. 6 a Veracstelter Zweig; 8 Derselbe viermal vergrdssert; 6 b Ta-
xodium distichum wit angedritckten Blittern; 7 Libocedrus Sabiniana; 7 b viermal vergrossert; 8 b ein kleine-
ver Zweig viermal vergrissert; 9 Zweig mit schmilern Blittern vergrossert; 9 b natiirliche Grosse; 9 ¢ vergros-
sert; 9 d Zweig, in den Blattachseln junge Zweigknospen?; 9 ¢ vergrossert; 10, 11 a Zweige vergrossert; 11 b
Zapfenschuppe; 12 Zweiglein vergrassert; 13 a Zweiglein vou libocedrus; 13 b Sequoia Langsdorfii; 13 ¢ Po-
pulus Zaddachi; 14 a, 15 und 15 b Same von Libocedrus Sabiniana; 14 b Fruechtblatt?.

Fig. 16 und 16 a Samen von Libocedrus chilensis; 17, 18 Zipfchen; 19 Same von L. decurrens.

Fig. 20 Libocedrus gracilis; 20 b vergrdssert; 21, 22, 23, 24 Zapfeuschuppen.

Fig. 25 und 26 b Thuites Ehrensweerdi; 25 b zweimal vergrdssert.  Aus der Kingshai,

Fig. 27 Juniperus rigida: 27 b dveimal vergrissert.

Fig. 28 Chamaecyparis wassiliensis Sap., aus dem Bernstein; 29 vergrossert.

Taf. Il

Taxodium distichum.

Fig. 1 Méannliche Blithen des lebenden Baumes; 2 vergrossert.

Fig. 3—-5 Minnliche Blithen von Taxodium distichum miocenumwn aus dem schwarzen Schiefer; 3, 5 na-
tieliche Gruésse; 3 b vergrissert; 4, 4 b stiirker vergrossert.

Fig. 6, 7 Zweige mit den weiblichen Blithen; bei Fig. 6 liegt neben dem Zweig Carpolithes singularis,
bei Fig. 7 liegt ein Same von Pinus; 8 a b Zweiglein, ¢, d, e Zapfenschuppen.

Fig. 9, 10 auseinandergetallene Zapfen; 11, 12 Zapfenschuppen neben einem Zweiglein; 13 einc Zapfen-
schuppe, bel einem Samen und cinem Blatt; 14 Zapfenschuppe; 15 Same neben Blattresten; 16, 17, 19, 20
(19 b vergrissert) Samen in seitlicher Lage; 18, 21 (vergrissert 21 b) Samen von der Riickenscite; 23 zwei
Samen noch verbunden; 24 a zwei Zapfeuschuppen verbunden, b Blatt, ¢ Libocedrus Sabiniana; 25 kleine Zap-
fenschuppe und 26 kleiner Same.

Fig. 27 Zweiglein mit angedriickten Blittern vergrdssert; 28 und 28 b ebenso in mnatiirlicher Grosse.

Pig. 29—36 Zweige; 29—31 gewdhuliche Form; 29 b vergrossert; 32, 33, 84 a. 35, 36 Taxodium di-
stichum angustifolum; 30 b Form wit kiirzeren Blittern.

Fig. 37-—39 Kahle Zweige; 37 a neben dem Zweig ein Same von Taxodinm; 34 b, ¢ Fraxinus microp-
fera. b der Fliigel, ¢ der Samenkern. 84 d dieser vergrisssert.

Taf. IV.

Fig. I Cyperus aveticus; ¢ der Halm mit der Dolde, d Blitter. | h vergréssert, f Aehrchen, 1 g ver-
grossert; 1 a, b Zweige von Sequoia Nordenskisldi.

TFig. 2, 3 Bequoia brevifolia; 2 b und 3 b vergrdssert.

Fig. 4—38 Sequoia Nordenskitldi: 4 a Zapfen, b, ¢ Zweige, d Libocedrus Sabimiana; 5 Same vergrossert.
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Fig. 6 und 7 Zweige mit miénnlichen Blitthenkiitzehen.

Fig. 8 Zapfenschuppe; 9 vergrossert.

Fig. 10 Same; 11 vergréssert.

Fig. 12 Zweig mit mannlichen Bliithen.

Fig. 13 a Same von Sequoia brevifolia; 14 vergréssert; 13 b Same von Taxodiumn.

Pig. 15 Zweige von Sequoia Nordenskigldi; 16 ebenso; 17 ¢ kahlen Zweig; 18 a Zweig, b Frueht von
Potamogeton Nordenskioldi; 19 vergrossert.

Fig. 17 a Zweiglein von Sequoia Nordenskioldi; 17 b Viburnum Whymperi.

Fig. 20, 21, 26 Sequoia Nordenskioldi microphylla; 22 vergrissert; 28 mit zugespitzten Blittern; 24
vergrossert; 25 Zwelg vergrossert; 27 Zwelg, daneben Samen von Taxodium; 28 langblittriger Zweig, b Same
von Taxodium; 29 Zweig: 29 b und 30 vergréssert; 81 zwei Zweige; 32 Same mit einer jungen Pflanze; 82 b
vergrossert; 33, 85 Zweige mit Niederblittern: 34, 36, 87. 38 Sequoia Novdenskiildi angustifolia mit Same vou
Taxodium; 86 b vergrossert.

Taf. V.,

Ilig. 1--—8 Pinus moutana Mill.; 1 Same aus dem sehwarzen Schiefer: 2 Sawe von P. montawa uligi-
nosa; 2 b P. wmontana uuncinata; 2 ¢ P. montana humilis.

Tig. 3—8 Nadeln.

Fig. Y--30 Pinus polaris; 9. L0 Samen; 11 Blattstiick vergrissert: (2~ 20 Nadelu: 13 b, 14 b. 15 b,
t6 d, 16 b, 17 b, 20 vergréssert.

Fig. 21-—25 Pinus stenoptera: 21, 23 Samen: 22 vergrossert: 24. 25 a Nadeln: 25 b vergréssert; 25
¢ Taxites Olriki?; 25 d vergrossert.

Fig. 2630 Pinus macrosperima: 26 Same: 27 a Same, b Nadel: 27 ¢ vergrossert: 28, 29, 80 Nadelu.

Fig. 31-—34 Pinus eycloptera; 31 Same; 32 Same mit einem Nadelbuschel: 32 ¢, d Nadelstiicke ver
grossert; 33 a Same, b Nadeln: 33 d vergréssert; 34 a Same; 34 Same; 34 b Carex Anderssoni; 84 ¢ vergy.

Fig. 35-—49 Pinus Abies L.; 35 Zapfeuschuppe; 36, 36 D. 37. 38, 39. 40. 41 Samen: 42 kleiner
Same; 43 Samenkeru vergrossert: 44. 44 b verkiimmerte Nisschen.

Tig. 45, 46, 47 a, 48 Nadeln der Pinus Abies L.: 45 b vergrossert; 49 vou der Kingsbai: 47 b Ca-
rex Anderssoni; 47 ¢ vergrossert.

Fig. 50—55 Pinus Lovéni; 51 Same, daneben cine Nadel; 52 ein Stiick desselben vergrossert: 53—bd
Nadeln der P. Loveéni; 53 b, 54 b vergréssert.

Pig. 56-—58 Pinus Ungeri: 56 Zapfeuschuppe, in der vechten Ecke Fligeldecke des Laccophilus parvu-
lus; 56 d viermal vergrossert.

Fig. 57 Pinus Ungeri Samcu. mit Nadeln von Pinus polaris; 58 Same vergrossert.

Fig. 59--63 Pinus Dicksoniana; 59 Same und Zweiglein von Sequoia Nordenskisldi; 60 Same vergros-
sert; 61 Zweiglein mit Blattern: 62 vergrossert; 63 Blatt: 63 b vergrossert: 63 ¢ sehr kleines Blatt: 63 d ver-
grossert.

Fig. 64- 68 Pinus Malngreni; 64, 65 b Blatter: 64 b vergréssert: 65 Blatt, das gegen den Gruud zu
stirker verschmilert ist; 66—68 Samen.

Fig. 69--72 Pinus tmpressa: 69, 70 Sanien: 71, 78 Nudelu: 72. 73 b Blattstiicke vergrossert.

Taf. VL

Fig. 1 a, b Taxites Olriki; 1 d eine Frucht, welche grossentheils vom Blatt IMg. 1 a bedeckt ist, der
ich aber in der Abbildung eine andere Stellung gegeben habe, damit ihre Umrisse klaver hervortreten: gehort
wahrscheinlich zu Carpolithes oblongo-ovatus; Fig. 1 ¢ ein Blattstiick vergrissert.

Fig. 2 a Taxites Olriki; 2 b Samc von Taxodium.

Fig. 3—12 Torellia rigida; 3 und 8 b Frucht; 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, t1 a Blattstiicke iu natiirlicher
Grosse; Fig. 12 ein Blatt vervollstindigt: 5 b ein Blattstiick vergrossert; 4 c. 6 b. 11 b stirker vergrossert:
11 ¢ Carpolithes clavatus?.

Fig. 13 Torellia bifida.

Fig. 14 Ephedrites Sotzkianus; 14 b, d vergrossert.

Fig. 16—~17 Phragmites oeningensis A. Br.; 15 Frucht: 15 b vergrossert: 16 Rolre; 17 Blattfetsen

Pig. 18 Poacites avenaceus; 19 vergrossert.

Fig. 20 Poacites hordeiformis; 21 vergrissert: 21 b ein Stiick der Balgklappe stirker vergrossert.

Fig. 22 Poucites laeviusculus; 23 vergrossert.

Fig. 24 Poacites effossus; 25 vergrossert.

Fig. 26 Poacites sulcatus: 27 vergrossert.

Fig. 28 Poacites parvulus: 29 vergrossert.

Fig. 30 Poacites Torelli.
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Fig. 31 Poacites laevis Al. Br. Blatt; 32, 33, 34 Halme.

Fig. 35 Poacites argutus; 35 b. o vergrdssert.

Fig. 36 Poacites trilineatus.

Fig. 37 Poacites bilineatus.

Fig. 38 Poacites lepidulus; 39 vergrossert.

Fig. 40—46 Cyperus areticus: 40 Frucht: 40 b vergréssert: 41 Habm wmit einem Deckblatt; 42 Aehr-
chen zweimal vergrissert; 43 a Blatt: 48 b Viburnum macrospermum; 43 ¢ Pinus polaris; 43 d vergrissert;
44, 45 Blatter des Cyperus; 45 ¢ Halmstiick des Cyperns; 45 b vergrossert; 46 ein Doldenstrahl; 46 b vergr.

Fig. 47 Carex Anderssoni Ifrucht; 48 vergrdssert; 49, 50, 5O ¢ Blatter; 49 b, 50 b vergrossert.

Fig. 51 a. 53 Carex Berggreni Frucht; 52 und 54 vergréssert; 51 b Cypselites sulcatus.

Fig. 55 a Carex hyperborvea: 55 b Pinns Dicksoniana: 55 « Carpolithes clavatus.

Fig. 56 Cavex misella; 57 vergrossert.

Fig. 58, 60 Cyperites strictus; 59, 61 vergrossert.

Fig 62 Cyperites argutulus; 63 vergrossert.

IFig. 64 Cyperites trimerus: 64 b vergrossert.

Fig. 65, 66 Juncus antiquus.

Fig. 67 Carex antiqua: 68 vergrissert.

Taf. VIL

Fig. 1---13 Nordenskidldia boreulis; Iig. 1 a ganze Frucht in seitlicher Lage, b. ¢ mehrere Fruchtblit-
ter noch verbunden, d auscinaundergefallen; 2 a Rohrstiick von Phragmites oeningensis: 2 bh--e¢ Nordenskibldia
borealis, ¢ drei Frilehte au ciner Spiudel legend und wahrscheinlich an derselben Dbefestigt, b, d, e aufgesprun-
gene Friichte, daneben auch ecinzelne Carpellarblatter, f Fragment von Nymphaea, ¢ eiuzelnes Fruchtblatt von
Nordenskivldia vergrissert; 3 a, b Nordenskisldia, a zehn Pruchtblitter in der Nihe des Stieles und einige noeh
an demsclben befestigt, b einzelne Fruchtblitter, ¢ Sparganium crassum, d vier Friichte vergréssert; 4 Norden-
skigldia; a 12 Fruchtbiitter v eine Achse gestellt, b Samen. daneben zahlreiche einzelne VFruchtblitter; 5 =
Nordenskisldia: obere Seite der Frueht, b Nymphaea arctica, ¢ Iridium gronlandicam.

lig. 6 a Frueht von Nordenskibldia i Seitenansicht, b Iridium gronlandicum, « Rhizowm.

Fig. 7 zwei Friiechte von Nordenskioldia in Seitenansicht. neben Cyperus arcticus.

Fig. 8 Frueht von NovdenskiSidia von oben; 9 Secitenansicht ciner unvollstindig erhaltenen Ifrucht.

Fig. 10 a, b Nordenskisldia Frueht. stark zusammengedriiekt, ¢ Reste der Blitmenknospe von Nymphaen,
o Kelehblitter.
ig. 11 Nordenskioldia, einzelnes Fruchtblatt, mit breiter Rickenrippe.
lg. 12 a Basis der Fruehi von Nordenskiildia.
ig. 18 tliufchen vou Triiehten der Novdenskioldia wus der Kingsbal; legt auf einer grossen Steinplatte
mit lquisetum areticum.
ig. 14, 15 Cypsclites euwrvatus; 14 b zwelmal vergrossert, ¢ Spitze nud d Basis noeh mehr vergr.
16 Cypselites suleatus; 16 b vergrossert.

Fig, 17—21 llelleborites marginatus; Fig. 17 Abdruck einer nicht ganz erhalteven Frueht: 18 Abdruek
un Sandstein; 19 und 20 losgeloste Frueht; 21 von der schmalen Seite.

FFig. 22 Frucht vou Cistus ladauiferus 1,

Taf. VIIL

Fig. | Iris latifolia, a Rhizom, b, ¢ Stengel, ¢, d Blatter.
Fig. 2 Iris latifolia, Rhizom mit Stengeln, Blittern nnd Wurzelzasern; 3 Blatt.

Fig. 4 b Carex ultima, ¢ vergréssert.  Kingsbai.
Fig. 5, 6 Najas striata; 5 a Frucht: b, ¢ Stengel und Blitter; 6 Frucht vergréssert.

Fig. 7, 8 a. b Acorus brachystachys; 8 ¢ Blattfetzen von Iris latifolia.

Fig. 9, 10 Potamogeton Nordenskitldl; 9 und 9 ¢ Frucht; 9 b vergréssert; 10 Blattfetzeu.

Fig. 11-—13 Sagittaria? difficilis: 11 a zwel Fruchtblitter. b Tovellia rigida: 12 a Frueht, b Cyperns
arcticus; 13 Fragment cines Stengels mit wirteligen Astansiitzen.

Fig. 14 Sagittaria wltima, b vergrossert. Kingsbai.

Taf. IX.

[ris latifolia. auf ciner grossen Steinplatte, welehe zwischen dem Cap Staratschin und dem Grinhafen ge-
funden wurde.

Fig. 1—7 Blattstiicke; 9 Rbizom: 10, 11 Stengel; 12 Prucht (aus dem schwarzen Schiefer des Cap Sta-
ratschin).  Auf der Steinplatte liegen die Blitter ctwas weiter auseinander, doeh in dersclben Gruppirung.
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Taf. X.

Fig. 1 Populus Zaddachi,

Fig. 2—7 Populus arctica; 8 mit Sphueria annulifera; diese }ig. 4 vergréssert; 7 sehr kleines Blatt aus
dem schwarzen Schiefer; 7 b vergréssert.

Fig. 8—12 Populus Richardsoni: 8- 11 aus dem Sandstein des Uap Staratschin: 12 aus der Kingsbai;
13 Frucht; 13 b vergrissert.

Taf. XL
Fig, 1 Populus arctica.
Fig. 2 Platanus aceroides.
Fig. 3—6 Betula prisca; 3 Blatt; 4, 5 Frichte; 4 b, 5 b vergréssert; 6 Rinde
Fig. 7 a Betula macrophylla Samen, b vergrossert, ¢ Same von Taxodium distichum.
Fig. 8 a, 9 Populus Zaddachi; 8 b Blatt von Polygonum Ottersiannm.
Fig. 10—13 Schalen von Corylus.
Fig. 14, 15 Polygonum Oftersianum.

Tat. XIL

Fig. 1--4 Quercas gronlandica.

Tig. 5, 6 a, 7 Quercus platania: 6 o Populus arcties, b, d zweifellnfte Blattfetzen, die wahrscheinlich
zu Quercus gehoren,

Fig. 8 Quercus venosa Goepp.

Fig. 9 Polygonum Ottersianum Frucht; 9 b vergrossert.

Fig. 10 Salsofa aretica: 10 h vergrossert.

Fig. 11 Rlaeagnites campannlatus, Keleh, b vergrossert, ¢ Kelehblatt stirker vergrossert.

Taf. XIIIL.

Fig. L Andromeda protogaca; 2 vergrossert.

Fig. 3—23 Viburnum Whymperi; 3, 4, 5 Blitter; 3 b Pinus Nadel mit Sphaeria pinicola, ¢ vergros-
sert: 6 Zweig von Vibwrnum; 7, 9, 11. 14, 15. 17, 18. 19, 21, 22 Friichte in natiivlicher Grosse: 8, 10, 12,
13, 16, 20, 23 b Prichte vergrossert.

Fig. 24-—28 Viburnum macrospermuwm, Friichte; 28 b vergrdsseri: 25 b, 26 ¢ Libocedrus Sabiniana:
26 b Taxodium.

Fig. 29-—33 Hedera M’Clurii; 32 ovaler Abdruck, ob von einer Corylus-Frucht?

Fig. 34, 35 a Cornus hyperborea, Blitter; 36 Abdruck einer Frucht; 37 ecin Deckblatt: 38 vergrossert:
35 b Corylus M’ Quarrii.

Fig. 39 Nyssa curopaea, Frucht; 40 Blattfetzeu.

Fig 41, 42 Rnbus scabrioseulus mit Sphaeria hyperborea; 41 b vergrossert; 42 b stirker vergrossert

Taf. XIV.

Iig. 1-—7 Nymphuaea arctica: Fig. 1. 2 Blatter; 8, 4, 5 Rbizowme; 6, 7 Frichte.

Fig. 8—10 Nymphaeites thulensis aus der Kingsbai: 10 Blatt: 8 Rhizom: 9 Blattfetzen.
Fig. 11 Paliurns Colownbi.

Fig. 12—14 Rhamnus Eridani; 12 Blatt; 13, 14 Friichte.

Fig. 15, 16 Sorbus grandifolia; 15 Blatt: 16 Irucht.

Fig. 17 Crataegus Carneggiana.

Fig. 18 Prunus Staratschini.

Fig. 19 Carpolithes rosaceus: 19 b vergrossert.

Fig. 20 Helleborites inacqualis.

Fig. 21 Teguminosites vicioides.

Taf. XV.
Fig. 1—7 Nyssidium Kkmani; Kig. 3, 5 dreimal vergrossert; 7 zweimal vergrossert.
Fig. 8—14 Nyssidinm crasswin; Fig. 8 im Sandstein, die iibrigen im Schiefer; 11, 12 b, 14 vergrossert.
Fig, 15—20 Nyssidium oblongum; Fig. 16, 17, 19 vergrossert; 17 b cin Stick stiivker vergrossert.
Fig. 21—23 Nyssidium lanceolatum; 23 vergréssert.
Fig. 24, 25 Nyssidinm fusiforne; 25 dreimal vergrossert.
Fig. 26 a Carpolithes caudatus; 27 vergrosscrt; 26 b Cyperus arcticus, e Pinus polaris.
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Fig. 28 Carpolithes singularis; 29 vergrossert.

Fig. 30, 31 Carpolithes Funkioides.

Fig. 32 Carpolithes pulchellus; 83 vergrossert.

Fig. 34-—37 Carpolithes oblongo-ovatus; 35, 37 vergrossert.

Iig. 38, 39 Carpolithes ovalis; 89 C. ovalis inaequilateralis: 39 b vergrossert.
Fig. 40 Carpolithes nuculoides; 41 zweimal vergrissert.

Fig. 42 und 42 b Carpolithes circularis.

Fig. 43 Carpolithes deplanatus; 43 b var. minor.

Fig. 44 Carpolithes planiusculus.

Fig. 45 Carpolithes borealis; 46 vergrossert.

Fig. 47 und 47 ¢ Carpolithes laeviusculus; 47 b vergrossert.

Fig. 48 Carpolithes impressus; 48 b vergrossert.

Fig. 49 Carpolithes lateralis; 50 vergrossert.

Fig. 51 a Carpolithes oblongo-ovatus, b Potamogeton Nordenskisldi.
Fig. 52 Carpolithes apiculatus; 53 dreimal vergrossert.

Fig. 54 Carpolithes oblongulus aus der Kingsbai; 55 vergrdssert.

Fig. 56 Carpolithes minimus; 57 vergrdssert.

Fig. 58 Carpolithes annulifer; 59, 60 vergrossert.

Fig. 61 Pinus hyperborea aus dem Bellsund; 61 b Taxodium distichum.
Fig. 61 ¢ Pinus Zweiglein.

Fig. 62 Juglans albula, aus dem Sandstein der Adventbai.

Fig. 63 Poacites Friesianus.

Fig. 64, 65 Phyllites hyperboreus; 64 b vergrossert.

Fig. 66 Miinsteria deplanata.

Fig. 67—75 Fucus canaliculatus ¥. Mytilusbett der Adventbai: 72 b vergrossert.
Fig. 76, 77 Laminaria sp. Mytilusbett.

Taf. XVI.

Fig. 1 a Elater Ehrensweerdi, b Cyperites argutulus, d ein Stiick vergrdssert, ¢ Torellia rigida.

Fig. 2 Elater Bhrensweerdi, Fligeldecke zweimal vergréssert; 2 b der Rand vervollstindigt; 3 ein Stiick
der Flugeldecke noch mehr vergrossert; 4 der Thorax; 4 b das Thier restaurirt.

Fig. 57 Elater Holmgreni; 5 natiirliche Grosse; 6 dreimal vergrossert; 7 stirker vergrossert.

Fig. 8, 9 Curculionites Taxodii; 8 a Fligeldecke in natiirlicher Grosse: 9 zweimal vergrossert; 5 b
Miénnliche Blithenkitzchen von Taxodium distichum. ¢ Zweiglein dieser Art.

Fig. 10 Hydrobius Nauckhofti; 11 viermal vergrossert.

Fig. 12 Pythonidium metallicum; 12 a Flugeldecke, b Thorax, ¢ Ephedrites Sotzkianus.

Fig. 13, 14 Pythonidium metallicum, 13 die Fliigeldecke viermal, 14 der Thorax  nicht ganz dreimal
vergrossert; 14 b Thorax und Fligeldecken zusammengestellt, in natiirlicher Grésse.

Fig. 15 Curculionites nitidulus; 16 achtmal vergréssert.

Fig. 17 Curculionites thoracicus; 18 viermal vergréssert.

Fig. 19 Carabites nitens; 20 viermal vergréssert; 20 b Varietdat in natiirlicher Grésse, e vergrossert.

Fig. 21 Elytridinm 11-striatum; 22 viermal vergrissert.

Fig. 23 Chrysomelites Lindhageni; 23 a Fliigeldecke, b Hinterleib, ¢ eine Fliigeldecke zweimal vergrassert,
d das Thier restaurirt; 24 Fetzen einer Fligeldecke; 24 b derselbe vergrossert.

Fig. 25, 26 Chrysomelites thulensis; 27 dreimal vergrossert.

Fig. 28 Elytridium scabriusculum; 29 viermal vergrdssert.

Fig. 30 Donacia Smittiana; 31 viermal vergrossert.

Fig. 32 Donacia parvula; 33 dreimal vergrossert.

Fig. 34 Carabites hyperboreus; 35 dreimal vergrossert.

Fig. 36 Elytridinm rugulosum; 37 sechsmal vergrossert.

Fig. 38 a, b Curculionites costulatus; 39 der Kopf dreimal vergrossert: 40 die Fligeldecke dreimal ver-
grossert; 39 ¢ Nyssidium lanceolatum, d Same von Taxodium.

Fig. 41 a Elytridium deplanatum, ¢ dreimal vergrossert, b Torellia rigida.

I'ig. 42 Bilpha? deplanata.

Fig. 43 a Blatta hyperborea, d vergréssert, b Pinus montana, ¢ Carpolithes oblongo-ovatus.

Fig. 44 Hymenopterites deperditus; 45 vergrissert.

Fig. 46 Myrmicium boreale; 46 b vergrossert.

Fig. 47 Krebsbeine; 48 ein Stiick vergrdssert.

13
K. Vet. Akad. Bandl. B. 8, Nio 7.
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Fig. 49 Fischschuppe. .
Fig. 50—61 Salix polaris Wahlbg; 50 veraestelte Stimmchen; 51—61 Blitter; 51, 52 b, 53 b, 54 b,

56; 57 b, 58 b, 60 zweimal vergrossert.

Fig. 62 Salix retusa L.?; 62 b dreimal vergrossert: 63 und 64 zweimal vergrossert; 65, 66 natiirliche
Grosse.

Fig. 67 Betula nana; 68 zweimal vergrossert.

Fig. 69 Dryas integrifolia Vahl; 70 zweimal vergrossert; 69 b ein Stiick stirker vergrossert.

Fig. 71 Dinamena Heerii von Martens; 71 a natiirliche Grosse, b, o vergrossert.

Fig. 72—75 Hypnum (Limnobium) Nordenskidldi Schimper; 72 schwach vergréssert; 73, 74 Blitter
stark vergrossert; 75 Zellen stark vergrossert.

Fig. 76—79 Trichostomum Nordenskioldi Schimper; 76 schwach vergréssert; 77 Blatt stdrker vergros-
sert; 78 Blastspitze; 79 Zellen stark vergrossert.

Fig. 50—79 sind aus dem Mytilusbett der Adventbai.
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XIIL Contributions to the Fossil Flora of North Greenland, being « Description of the
Plants collected by Mr. Epwarp WHYMPER during the Summer of 1867. By Pro-
Jessor OswarLp HEgr.  Communicated by Professor Stokzs, Sec. R.S.

Received February 16,—Read March 11, 1869.

General Remarks.

I. Tar greater part of the fossil plants which have been brought from Arctic regions
have come from North Greenland. Atanekerdluk (lat. 70°N.) is the prineipal locality,
and there the remains of vegetable organisms are found in such profusion, that we are
able, to some extent, to restore the ancient flora of North Greenland, and deduce most im-
portant conclusions as to the former physiognomy and the climate of this high northern
region. The fossil plants which were brought home by M‘CriNtock, INGLEFIELD, and
Coroxms, and deposited in Dublin and London, were found at this locality, as well as
the very rich collection made by Mr. OLRIK, formerly Inspector of North Greenland,
which is now to be found at Copenhagen. These materials, on examination, were
found to contain 105 species of plants. Of some, the leaves, fruits, and seeds were ob-
served, so that an absolutc determination of their species was rendered possible; while
of others merely the leaves, and of these at times only fragments, were discoverable.
Of these latter accordingly the identification cannot be considered as final. It became
therefore a matter of great importance to procure additional specimens from this loca-
lity, so as to increase our knowledge of the Arctic Fossil Flora, and also to ascertain
whether similar fossils were of universal occurrence in the various lignite deposits of
North Greenland. It was hoped, too, that remains of Mammalia might be found in the
coal.

The interest attached to these questions induced Mr. Roserr H. Scort to propose the
plan of an Expedition to North Greenland, to be carried out by means of funds furnished
by the British Association. That body at the Nottingham Meeting voted a sum of
money for the purpose, which was subsequently most liberally augmented by the Govern-
ment-Grant Committee of the Royal Society. Circumstances rendered it impossible for
M. Scort to carry out his idea of visiting Greenland himself, and Mr. Epwarp WuvMpER,
who had previously made arrangements for travelling in North Greenland, undertoolk to
obtain as good a collection of fossils from Atanckerdluk as possible, and to examinc as
many other localities as his time might permit. Mr. WayMreR took with him Mr.
Roserr Browy, F.R.G.S., as collector. Mr. W vapER passed some time at Copenhagen,
preparing himself for his undertaking, and sailed from that port in the spring of 1867.
He arrived at the Colony of Jakobshavn in Greenland on the 16th of June, and on the
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morning of the 20th of August he arrived at Ritenbenk with Mr. BrowN, and with a
number of natives who were engaged as workmen. I quote from Mr. WHYMPER'S Re-
port, presented to the British Association at Norwich*, the portions which relate to the
Geology of the district.

“We started [from Ritenbenk] at 10.30 r.:., and our course soon took us into the
midst of the Tossukatek ice-stream, a great assemblage of icebergs large and small,
which were given off from a glacier whose summit we could just see on the horizon.
This ice-stream was remarkable for the enormous number of icebergs it contained, and
was also notable for the small amount of moraine matter upon them. Really large
blocks of rock we did not see, and those of a yard in diameter were rare; but there was
abundance of small stones, of grit, and of sand upon the bergs. There is no doubt that
beneath the course of the Tossukatek ice-stream, as below all others+, there are conglome-
rate strata in course of formation, which cannot now be seen, but which may possibly
be presented to the view of future travellers.

« Shortly after passing through this ice-stream we arrived at the small settlement of
Sakkalef. This place stands by the water’s edge at the entiance of a great valley run-
ning into the heart of the Noursoak peninsula. A considerable river that flows down
this valley falls into the sea a little to the north of the settlement, and appears to form
the boundary line of the granite districts which we were just quitting, and the trap
formation upon which we were just cntering.

“ A solitary Danish man lives at this place, and has done so for twenty-four years.
He says that the glaciers which can be seen from his house, both on the Noursoak
peninsula and upon Disco Tsland, are steadily increasing ; so much so that their progress
can be noted every year. This statement coincides with the observation of Sir C.
GiesEcKE nearly sixty years ago. The latter says§, speaking of the route to Umenak,
¢ formerly they drove generally over Gamle Ritenbenk ||, but for several years the road
has become impassable in consequence of the *iceblink’§ by which the whole continent
there is covered. The same will take place with the new roud al present in use”” The
alaciers to the south were, however, as far as I observed them, decidedly shrinking.

# This Report was accidentally omitted from the volume of British Association Report for 1868, It will
appear in that for 1869,

+ «On the voyaze up Davis’ Straits wo were becalmed off Rifkol, a noted landmark, and anchored on some
banks in cighteen fathoms. These banks have certainly been greatly increased, if not originated, by the depe-
sition of matter from the icebergs of the Jakobshavn ice-stream. At the time we were anchored a number of
small bergs were aground upon them, breaking up and revolving all around. We took the opportunity to put
down the dredge, and although we only worked from the ship side, and consequently over a very limited
amount of bottom, we¢ brought up in two or three hauls fragments of granite, gneiss (some with garnets),
syenite, quartz, hornblende, greenstone, and mica-slate. The sounding-lead showed a finc sand bottom, and
the anchor flukes brought fetid mud.

I “The word Sakkak means, according fo Grrsrcke, ¢ sunside,” 7. e. southerly aspect.

§ < Gresecxws MS. Journal, year 1811.

/i ¢¢The Danish name for the scttlement of Sakkak.

8] «The term is used in Greenland tolsignify a glacier.
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“ At Sakkak we were joined by a native guide for Atanckerdluk, named GUDEMANN,
and also by two others who volunteered their services. 'We continued our journey after
a brief halt, and arrived at our destination shortly after 1 A.M. on August the 22nd.

“The name Atanckerdluk is applied by the natives to a basaltic peninsula about half
a mile in length, connected with the mainland by a sandy neck which is apparently
covered by the sea at spring-tides. A bay with a sandy beach stretches about two miles
to the south, and at its further extremity there is another promontory, of columnar
basalt, named Imnarsoit. Between these two promontories, and indecd along the whole
of the shore from the above-mentioned valley at Sakkak to the most northern point
of the Noursvak peninsula, mountains rise from the water’s edge, and attain in some
places a height of 5000 to 6000 feet. Behind the peninsula of Atanckerdluk they
do not, however, attain a height greater than 3600 or 3800 feet. They are cut up by
numerous small valleys and ravines.

*“The position of Atanckerdluk is indicated at a great distance by means of three
mountain-peaks of symmetrical form. The fossil bed is one-third way up the most
northern of these, and between it and the central one. Under the guidance of Gune-
MANN we started for it at mid-day on the 22nd. The sides of the hill on which it is
situate (an outlying buttress of the mountain already mentioned) were of considerable
steepness, and channelled in many places by small streams. It was mainly composed of
sand and of shales, and was strewn with disintegrated fragments of hardened clays, sand-
stones, and basalt. The most prominent features were the dykes of trap which appeared
in numerous places; sometimes as regular in form as built walls, and in others as
picturesque as Rhine castles.  Five, if not six, of these dykes appeared at different places
in the section of the coast between the headlands of Atanekerdluk and Imnarsoit.

¢TIt has been already mentioned that this locality had been frequently visited * before
1867 for the sake of its fossil deposit. This was cvident by numerous fragments that
we found in the course of our ascent, which had been dropped by others in descending,
and it scemed at first as if the deposit was very extensive. We found it in fact to be
confined within narrow limits. Tt did not appear to extend a greater length than 400
feet, with a maximum depth of 150 feet. In most places the portion exposed was
nothing mors than a seam a few feet in depth. It was on a shelf of the hill at the
height of 1175 feett; the southern end was cxposed on the north side of the most pro-
minent of the ravines already referred to. The length of the deposit, that is to say the
face of the hill on which it was found, fronted the Waigat, due west (magnetic).

¢TI took from Fngland, besides hammers, picks, and shovels, all the necessaries for
blasting ; but these latter were unnecessary. The seam was for the most part enclosed
by sand, and specimens werc obtained with case. After a hard day’s work we returned
to our camp, in a ruined native house by the shore. It froze sharply during the
night.

* « By Danes, or by natives collecting for Danes.
+ «The mean of cight observations by ancroid. Captain Incrrrrerp gives the height 1084 fect.
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“On the 23rd we resumed work, and by the close of the day had made a large collection
of good specimens. It was my endeavour to select, as far as possible, perfect specimens
of individual species, rather than fine slabs containing numerous species. Unfortunately
a large number of the finest specimens were irremediably smashed in transit down the
hill; this was due much more to the brittleness of the specimens and the steepness of
the descent than to carelessness. The natives indeed worked admirably.

“On the 24th we finished our work at this locality. A trench had been dug by this
time twenty feet in length, to a depth of five feet, completely through the seam, and the
section showed :(—

Feet. In.
1. Stratum of fine sand, light grey colour . . . . . 1 7 deep
2. ' ,, similar to No. 1, darker colour . . . . - 8
3. ' ,, fine white sand . . . . . . . . . - 8
4. » , similar to No. 2 . . . . . . . . . = 9
9. ' s s 5 No.3 ... ... L. = 6
6. ’s » yellow sand.

“The impressions of leaves were found for the most part in stratum No. 1, or upon the
surface. They were also obtained from Nos. 2, 3, 4, but I believe not lower. Those
found in the uppermost and upon the surface were ordinarily in hard clay, red in colour,
due to oxide of iron. These did not suffer much by transportation ; but the surface had
apparently undergone a careful scrutiny, and few very perfect specimens were obtained
from it. The impressions in the softer and more brittle shales were obtained some
depth below the surface; these yielded the best specimens, but they suffered greatly
in transit. Those found at the greatest depth were almost invariably in lumps of hard
clay that fractured irregularly; these differed from the others in being of an iron-grey
colour. They have reddened since they have been exposed to the atmosphere. The
trench was dug about mid-way between thc extremes of the deposit, and cxamination at
other points showed a similar arrangement. The hill at this part was mainly composed
of sand, enclosing numerous thin sears of brittle indurated clay, red in colour, con-
taining a good deal of iron, and of moderately fine-grained sandstones.

“We were unable to find the ¢perfect stem, standing 4 feet out of the side of the
hill,” spoken of by Captain INGLEFELD*, and it was unknown to the natives. It was
said to have stood on the edge of a precipice in the ravine on the south of the hill, and
it has probably been buried in a fall that appears to have taken place not very long ago.
In the sides of this ravine, both above and below the leaf-deposit, numerous beds of
lignite are exposed, at least one being of considerable thickness. I brought home from
this bed a block 1 foot 9 inches in thickness, a portion of which has been analyzed in
the laboratory of Mr. T. W. Keares of Chatham Place, with the following results :—

* Private Journal of Captain E. A. Ixererrrp, quoted in ¢ A Report on the Miocene Flora of North Grecn-
land, by Professor O. Herr,” 1866, Journ. Royal Dublin Soc. vol. v. p. 81,
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¢ Specific gravity . . . 1-369

Gaseous and volatile matter . . . 4545
Moisture . . . . . . . . . . 75 46-20
Sulphur . . . . . . . . . L L0 L. 59
Coke {Fixed catbon . . . . . . 4775

Ash . . . . . . . . . 550 5325

100-00

The lignite contains a trace of bitumen; the coke is non-caking, and of little use.’

“Tn this lignite we found small pieces of amber, the largest being about the size of a
common pea. We also found amber, but in still smaller fragments, in the leaf-deposit
itself. It was nowhere abundant.

“The scantiness of the living vegetation at Atanekerdluk offered a marked contrast
to the luxuriance displayed in the leaf-deposit. Although this was the sunny side of
the Waigat Strait and the hills were completely free from snow, vegetation was as
meagre as upon Disco Island itself. The drifting of the sand accounts for this doubtless
to some extent. The largest dead wood measured less than an inch and a half in dia-
meter, and the largest growing wood less than an inch.

¢“The most remarkable natural object at Atanekerdluk is a trap pinnacle*. The sur-
rounding soil has been removed, leaving this portion of a former dyke standing perfectly
isolated. Its height is about eighty feet.”

Mr. Browx furnishes the following particulars as to the stratification of the rocksf.

“ General stratification of the beds at Atanekerdluk.—A. stream called Ekadluk (pro-
bably connected with the name of the place) flows into the Waigat Strait here and ex-
poses a section nearly to the summit of the cliff. This shows a series of beds dipping at
an acute angle at various degrees to S., with a general strike E., all lying in general
conformably on each other. These strata are divided into many distinct beds of sand-
stone, conglomerate gritty sandstone, shales (clayey, splintery, and fissile), and all alter-
nating with each other, and containing various seams of lignitic coal; and towards the
summit of the section thin cherty ironstone, with which you are most familiar as the
matrix of the fossils. This ¢ironstone’ I look upon merely as of the nature of a shale,
but owing its hardness and cuboidal fracture to being so impregnated with oxide (?) of
iron ; accordingly we find it taking the place of a shale and alternating with the sand-
stones and shales topping, and underlying the coal-beds shown in this section.

¢« A1l of these beds (sandstones, shales, &c.) contain vegetable fossil impressions to a
greater or less extent, but owing to their softness none of them here have retained them
except the ironstone shales already referred to, and these impressions are only seen as
indistinet charred looking blackenings. The greatest thickness of these sandstones is
about 20 feet, and the beds of splintery shales occasionally reach that thickness, down
to a thinness of a few inches, The fossil layers (the ironstone shale) never exceed from

#* A photograph of which, from a drawing taken on the spot, was exhibited.
+ In MS. notes furnished by Professor HEEr.
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a few inches to 2 feet in thickness. The coal, in general, rested on and was overtopped
by shales, but sometimes on shales, and was overtopped by sandstone, and vice versd,
indeed as in our Carboniferous formation, and in the Pliocene coal-fields which I ex-
amined in Washington Territory, U.S. It varied in thickness from a few inches to
2 feet, though sometimes I found shaly slaty beds partaking of a lignitic character
which reached to the thickness of 4 feet. These beds consisted of a great number; I
have enumerated between one and two hundred layers and beds, one alternating with
another, and reaching to the height of some 1200 feet above the sea.

“Intersecting these beds, and crossing the bed of the stream, and running about
N.W. and S.E., are three trap ¢dykes’ which may be styled A, B, and C. Where they
come in contact with the strata I did not notice much contortion and scarcely any meta-
morphosis, from which we might perhaps infer that the traps here and the sedimen-
tary beds are not of the same geological age. (?) However, it ought to be mentioned that
though these dykes in some cases cut diagonally through the sandstones, they did not
seem to be metamorphosed; and as confirmatory of the query I have advanced, I
noticed that the sandstone lying in juxtaposition had contained fragments of trap.
Further to the southward along the shore, about 200 yards from the mouth of the
stream before mentioned, 1s exposed a section :—

“1. Brown sandstone 2 feet, dip 35°

“2, Seam of clay, slate, and shaly coal; irregular thickness, average 8 inches.

¢ 3. Seam of coal, 2 inches.

« 4, Splintery shales, 6 inches.

«5, Whitish sandstone, stained brown in some places with oxide of iron, 2 feet ex-
posed, but obscured by trap débris from above.

«Tn this shale (or clayey slate) and in the sandstone where it joined the slate were
faint impressions of vegetable structure, but so imperfect as only to be distinguishable
as charred spots.

« After proceeding along the beach for 1% mile the trap dyke A appears, coming
down perpendicularly through the strata, and sending a longitudinal vein to interstra-
tify between a scam of sandstone and a sandy description of shale. The spur of trap
runs almost horizontally until it ends in a protuberant ‘knob.” The strata are slightly
tilted at the line where the dyke cuts through them on the north side, which also gives
them a slight northerly dip: the strike of all the strata is, however, the same, viz. cireiter
N.E. magnetic. These strata, however, resume their former southerly dip on the other
side of the dyke, from which they had an opposite dip as from an anticlinal axis. This
sandstone is of a coarse gritty character, and, as formerly remarked where it comes into
contact with the igneous rock, does not seem to have suffered much metamorphosis
though directly in contact; indeed this was of such a small extent as to render the
tracing of it a mwatter of difficulty. In some places on the line of contact between the
sandstone and the trap, the trap seems (if the term may be allowed) to take the characters
of the sandstone, being soft, crystalline in structure, and easily broken with the hand.



PROFESSOR HEER ON THE FOSSIL FLORA OF NORTH GREENLAND. 451

On the other hand, the grit in contact with the trap does not seem to differ from that
in the normal condition, but in some cases the sandstone (7. ¢. the grit) scems to have
been melted by the heat, forming a glaze on the surface. (B.) The trap dykes I have
spoken of as intersecting the sedimentary rock, are three in number, and run in three
regular lines cutting the strata obliquely. They often stand out in bare weathered
wall-like structures which have survived the action of frost and snow, arctic winter
cold and summer heat, and the torrents of melting snow in the spring. One of these
weathered masses is quite picturesque, and a good landmark coming to Atanekerdluk
from sea.

“The disintegrating causes I have spoken of have worn down the sedimentary strata
on cither side of these dykes into a mere soil, and you for the most part (as being the
most accessible way to get at them) dig the pieces of cherty ironstene out of a clay com-
posed of the remains of these disintegrated rocks, and which in their downward sweep
by the torrents, have been arrested on a flat or hollow halfway down the mountain, or
perhaps 1100 feet above the sea.”

These statements confirm the accounts of RINk and INGLEFIELD respecting the strati-
fication of the coal-deposits and plant-beds of Atanekerdluk (conf. Flora Foss. Arctica,
p. 7). Theyshow us that there is a considerable succession of sedimentary strata, plerced
by volcanic rocks which form the summits of the mountains. Fossil plants occur in all
the beds, but the siderite and limonite contain them in the greatest abundance and in
the best state of preservation. In fact the slabs frem these beds are quite covered with
specimens, lying in every dircction (7. ¢. p. 10).

Among the leaves T found $wo insects, a beetle and one of the Hemiptera. These
must have been inhabitants of dry land, as well as the plants. However, amongst the
latter we find several species which must have grown in marshy or moory ground, viz.
Phragmites, Sparganium, Tazvodivin, and Menyanthes. These plants indicate a fresh-
water formation, as does also a Cyclas (Plate LIL. fig. 10), the shell of which occurs in
the siderite, and which is undoubtedly a freshwater mollusk. These facts, combined
with the entive absence of marine plants and animals, prove to us that the siderite of
Atanekerdluk is most certainly a freshwater deposit—probably similar in its origin to
the limonite of our own woods and marshes.

Mr. WuymrER's collection contains fossil plants from two localities on Disco Island,
viz. Ujararsusuk and Kudliset, which is opposite Atanekerdluk and ncarly on the same
parallel of latitude. As before, I shall extract from his report and the notes of Mr.
Brown the portions which bear on the geology of the place.

¢ Coal-seams are exposed at a number of points both along the Waigat and on the
coast between Flakkerhuls and Godhavn.  Dr. RiNk mentions* five places at which it
is found along these shores; there are at least threc others,—one spoken of by GIESECKE;
another near to Issungoak Ness, from which I obtained amber through the natives; and
a third nearer to Godhavn. At the time of our visit fossil wood had been found :—1st,

* (fronland geographisk og statistisk beskrevet, vol. 1. pp. 172, &e.
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at Iglutsiak, near Godhavn; 2nd, at Signifik, between the last-named place and Flak-
kerhuk; 3rd, at Ujarasusuk (Ujarasuksumitok); and 4th, at Kulfelden (Kudliset).
Specimens from these places are in the University Museum at Copenhagen, and on my
return I obtained, through the courtesy of Professor JouNsIRUP, duplicate specimens from
the first two named. Until the time of our visit leaves had not, however, been found,
with the exception of a few specimens by Dr. LyaLL.  Amber had, however, been found
at several places, and from this fact, and from the statement by GIESECEE, that he had
himself observed impressions of leaves, there was little doubt but that a more careful
search would yield results. It was most important to find the place spoken of by
GTESECKE as Ritenbenk’s Kulbrund. There was difficulty in doing so: the natives differed
among themselves; but we now know that this name is applied equally to all the places
along the Waigat coast of Disco from which coal has been taken for Ritenbenk. At
the present time coal for that colony is only taken from one place on Disco, namely,
Ujarasuksumitok ; but it has been taken from several others, and hence we were much
puzzled to determine the precise point to which GIESECKE referred.

« On arrival at Ujarasuksumitok it was found that the coal was exposed in the cliff by
the shore, at a height of about 50 feet above the sea. It had been worked a length of
50 feet to a depth of 4% : one could not say what was the entire depth of the seam, as
the lower part was covered up by débris*. All the natives were put to work, but for
some hours we failed to find anything more than wood (up to 5 inches diameter), charred
stems, doubtful impressions, and a few grains of amber. I then went along the coast
towards, the north, and was at length rewarded by finding a fair specimen, containing
leaves, in the bed of a small stream. It was in hardened, warm-coloured clay, similar to
those obtained at Atanekerdluk. Ifollowed the stream to its source, a height of about
1000 feet, without finding anything more. Then returning, I went to the south, and in
another and larger torrent-bed found several others. The natives, now put on the right
track, soon brought in a fair collection. GuDEMANN was the fortunate discoverer of the
Magnolia cone, to which Professor HEER refers, and he was greatly surprised at the
reward it produced him.

« All the specimens collected at this place were obtained from these two torrent-beds:
Mr. Brows, who followed the fossils up to their source, reported that they came from
a thin seam difficult to get at. As it was becoming a question whether the boats would
carry all the specimens we had already collected, I decided to push onwards the same
night to Kudliset, which, from reports received, seemed a more promising place for
investigation.”

Mr. Browx says, © A few days before our arrival coal had been taken out. The place
where the mining had been done was a cliff facing the sea. It exhibited shales resting (?)
on trap, topped again by medium-grained white sandstone, this apparently covercd by

# «The Danish man at Sakkak informed me that the coal was got out casily enough during the summer time,
but that at a depth of 12 feet it remained frozen throughout the year. On asriving at the frozen coal they
commonly ait two or three days to allow it to thaw, before continuing to work it.
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coal; for further along the beach there was a face of 3 feet of lignite exposed, this
covered again by 1% foot shale, then 10 feet coarse brownish gritty sandstone, then 2
feet of hard brownish sandstone, finally 4 feet of hard grey sandstone discoloured in
some places by iron. On this the alluvial soil rested ; some strata, or a stratum, having,
however, to all appearance been denuded. The dip 33°. Strike easterly across the Waigat.
Both the shales and sandstone grit contained innumerable impressions of stems inter-
laced in every direction, but more particularly in the shales, but, as at Atanekerdluk,
(nearly directly opposite) there were no leaves, and most of the stems &c. in the shale
appeared only like lines of charred wood. The coal, though of a poor quality, is yet
perfectly fit to burn, and some of the exploring ships (M°CLiNTOCK’S and INGLEFIELD’S)
have taken it.

“Much débris has been brought down by the stream here as it dashes from the
mountain, and bursts through the sedimentary strata which lie in its way. Among this
débris were found fair impressions of leaves. I followed these up, and found them to
be from the little stratum of hard brown sandstone formerly mentioned. It was, however,
difficult in our limited time to obtain specimens of the rock on account of the mass of
deposits above them. The place where these are found ¢ situ is about 100 feet above
the sea.”

Mr. WaynMpER'S Report goes on to say, “ At this place (Kudliset) coal (lignite) was
exposed in a cliff on the south side of the bed of a small stream in two seams, 4 feet apart,
for a length of about 30 feet, difficult to get at. They were 105 feet (by aneroid) above
the sea, and distant from it about 300 yards. The lowest seam, 2 feet thick, was resting
on a bed of indurated clay, and between the seams was a coarse and very loose, crumbly
sandstone. The uppermost seam, 1 foot thick, was capped by a finer and harder sand-
stone whicli I could not measure. The whole, above and below, was enclosed by sand.

“In the torrent-bed we found some considerable masses of apparently fossilized wood,
and I followed the stream upwards in hopes of finding leaves. At a height of about
800 fect 1 obtained agates in basalt, and following the stream to its source (about 1000
feet above the sea), came nearly to the foot of the great basaltic cliffs. The specimens
collected here include hardened clays which have taken form in cavities in the basalt.
Returning to my party, I found that they had in the mean time obtained some indifferent
and fair specimens from the torrent-bed and from the sandstone above the coal. We
afterwards added to their number, but the coarseness of the stone prevented any very
good specimens from being obtained. Nodules of argillaceous oxide of iron, having
usually in the centre kernels of the same, were abundant in the stream and in the soil
at its sides.

“ After a half-day’s work we had apparently exhausted this locality. The specimens
obtained were again chiefly taken from the torrent-bed. It was a matter of difficulty,
if not of danger, to get any from the sandstone above the coal; and as the natives were
murmuring frequently at being taken further away than they had agreed, I sent Mr. Browx
to the south with one boat to examine the coast and then proceed to Ritenbenk, vid

MDCCCLXIX. 3p
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Atanckerdluk, while I went with the other boat as far north on the Disco shore as the
natives would go. A little further along the coast I found some doubtful impressions
of leaves in a great wilderness of stones brought down by a glacier-torrent, and about
three miles still further north came to the magnificent gorge in the sandstone cliffs by
the shore to which I have vainly endeavoured to do justice in a view exhibited at the
Meeting*.  One mile after this the cliffs by the shore came to an end, and the coast appa-
rently continued quite flat until opposite Hare Islandf. The natives agreed that no coal
was visible along the whole of this shore; and we crossed to Mannik, on the opposite side
of the Waigat. Tere there wasa small thin seam of coal exposed in a cliff not far from
the shore; but I obtained nothing from it, and we continued our course to Atanckerdluk,
arriving shortly after midnight; here we passed the night of the 27th August. The
next day was occupied in loading the boat with the specimens we had left there, in
sketching, and in completing the examination of the locality. At 4 p.M. we started for
Sakkak, and left it at 8.30, arriving at Ritenbenk on the morning of the 29th August.
Mr. Browx had arrived about twelve hours before, but, like ourselves, had failed to make
any fresh discoveries.

¢ At Ritenbenk we remained three days, with foul weather. During this time the
collections, including many hundred specimens, amounting to considerably more than
half a ton in weight, were repacked. We were then favoured, by the kindness of
Mr. ANDERSON, with a passage in a blubber-boat to Godhavn, at which place we arrived
on September the 4th, after a most disagreeable voyage. On the 10th we sailed on
board the brig ¢ Hoalfisken,” and arrived at Copenhagen on October the 22nd.”

Mr. WuyurEr concludes his Report by saying, «It is right to observe that these
collections could not have been made excepting by means of the facilities afforded
by the Danish authorities. 'We may feel a natural satisfaction that so many as 80
species shiould have been discovered by the labours of Professor HEER, but it should be
remembered that they are primarily due to the invaluable information given by

% ¢ At this part some boulders of granite, probably transported by sea-ice, were lying on the shore.

T It is to be regretted that Mr. Wivarer could not extend his excursion as far as Hare Island, where
General Sapixe collected brown coal and amber fifty years ago, and where it is probable that fossil plants
occur.  General Sapixr has had the kindness fo send me an extract from his Journal, containing information
respecting this discovery, and I cannot but let it find a place here.

¢ 1818, Junc 19th.—Sergeant Marriy and my servant [Jomy Sarri] have been on a shooting excursion for
twenty-four hours, but have scen no other land birds than Ptarmigan and Snow Buntings. 'They have brought
with them from a hill near the middle of the island, several picees of a curious specimen, apparently the trunk
of a fir tree, fossilized.  Our party walked this evening in search of the bed of Hare Tsland Coal, but the direc-
tion we had reeeived from the surgeon of a whaler did not enable us to find it; we procured, however, speci-
mens of the most interesting mineralogy of the island, particularly a remarkable variety of brown coal passing
into bituminous wood, which is mentioned by Gresrexs.

“I may add that we collected from the vicinity of the spot near the sea where our clocks and transit were
placed, many specimens of a shaly coal, many of which had on their surface a deposit of amber; these were
given to Mr. Koxta at the British Muscum, and were described by him in the mineralogy of the voyage. Tho
hill was under 1000 feet in height.”
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Herr C. S. M. OurIk, the Director of the Greenland Trade. Scarcely less are our
thanks due to Herr K. Smits, the present Inspector of North Greenland, and to Herr
ANDERSON, of Ritenbenl; both of these gentlemen gave much assistance at considerable
personal trouble, which was of the greatest service.”

Mr. Brown says, « Kudliset. 'This locality is backed by great cliffs of basalt giving
the place its name. Walking south along the beach the following section is exposed,
from top to bottom :—

«“]1. 20 feet alluvium of earth, débris of rocks from cliffs behind.

“2. 5 feet coarse gritty brown sandstone.

“ 3. 14 foot hard grey sandstone.

“4. 1 foot hard sandy shales with the faint vegetable impressions, &c.

“b. 14 inches of coal exposed by the men attempting to work it at the place where a
stream breaks through the strata. The coal is of the same nature as the others.

“6. 2 to 3 feet of shales.

“7. 3 feet hard sandstone. :

«“8. 2 feet shales, sandstones &c. in irregularly laminated seam.

«9. 1 foot hard sandstone.

«10. 2 feet shales. :

“11. Hard grey sandstone with pieces of coal contained in its mass. Of this 14 feet
were exposed at the level of the beach.

“The dip of these strata is north 46° strike easterly (across the Waigat). Scattered
along the beach are great blocks of conglomerate of primary rocks which have rolled from
the mountains.

“(a) Fossil stem locality.—North of the last-named place a stream flows in. This
stream flows in a general course, easterly from the mountains or the interior of the
island (which seems only to be a small edition of the mainland in its physical features).
Many of the stems were lying in the stream in fragments, but the dicotyledonous cha-
racter of them was quite apparent. The bark, knots &c. were quite characteristic—the
outside brownish or whitish, the interior of a blackish character. They might be passed
over by any one not acquainted with the appearance of fossil stones as mere blocks of
stone. A perpendicular section facing the stream where these stones had rolled down
(as it afterwards appeared out of the level) showed from the level of the crecks the
following :—

“1. (Bottom) 4 feet splintery shales.

19
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1 foot hard gritty sandstone.
4 feet mixed shales and sandstone.
1 foot coal. ‘
“5. 13 foot shale, with faint impressions of leaves, stems &e. (u? antea).
“G6. 2% feet coal.
“In this coal are the stems referred to previously. They lie apparently horizontally
N. and S., and the fransverse section of them is exhibited in the cliff. The direction of
3p2
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Not very di-
stincet from
each other.
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all the stems is not constant, and more difficult to satisfy oneself regarding than might
be supposed. At all events there is no doubt they lie korizontally. Coal is, according
to my observations, invariably all around the stems, and the shales do not come in
contact with them. I would also beg of you to notice there is no ¢ dirt bed ’ inferiorly—
strong presumptive evidence (I venture to think) that under whatever condition the
plants to which the leaves, &c. belong grew (and there can be no doubt but that they
were never water-floated), the stems grew not in situ, but were probably floated there in
much the same way as the drift wood is now, and accumulates in great mass in certain
places about Disco Bay and other portions of the Arctic regions*. I pray you, however,
to look upon this as merely a theory, not a fact, and as such only do I state it, with
every respect for your opinion, to which I wish entirely to yield.

«7, Shales, 18 inches.

¢« 8. Sandstone with leaves, &c. (as per specimen), 3 feet.

«9. Small seam of soft shale.

«10. One foot of coal.

«11. 4 feet of shales, soft and splintery.

«12. 1 foot of coal.

<18, 3 feet soft splintery brownish shales.

“?14. Whitish sandstone, gritty?

«15. Alluvial soil with recent vegetation.

Rough sketch showing position of stems in coal at Kudliset.

¢ Close to this place I found the face of a bare slope scattered with fragments of fossil
wood, twigs, and portions of stems out of strata.”

If we take a general view of the geological relations of this part of Greenland, as
described in the foregoing extracts, we find that on both sides of the Waigat the crys-
talline rocks are covered by a succession of Miocene deposits pierced by volcanic rocks

# Tt may be so0, but as no marine miocene animals and plants were found either at Disco or at Atanekerdluk,
it is more probable that the fossil stems were drifted by a river, and that the lignites of the jbrown coal issucd
from trees of the moors, in which they sank. At present times this occurs frequently on the moors. The fact
that they are lying in every direction and enveloped by coal accounts for it,—Oswarp HEEg,
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which appear in places as thick beds of basalt and trap. Most unfortunately there was
no opportunity afforded to this expedition of visiting the cretaceous strata on the north
side of Noursoak (near Kome) which have revealed to us the existence of the interesting
chalk flora, described in my ¢ Flora Arctica.’

I shall now proceed to give some particulars respecting the plants brought home by
My. WHYMPER.

1. Fossil Plants from Disco.

The collection contains fourteen species from this island ; six are from Ujararsusuk, and
twelve from Kudliset, four are common to both localities, viz. Aspidium Meyeri, Sequoia
Couttsice, Platanus Guillelme, and Magnolia Inglefieldi. The plane and the Sequoia
are the commonest trees at both places. Plane leaves of various sizes and of great
beauty have been found (cf. Plate XLVII. & XLVIIL), and prove to us that two spe-
cies of this tree occurred in the Miocene deposits of North Greenland. Both of them
have been found at Atanekerdluk, but only one (P. Guillelme, Gopp.) occurred at Disco.
The Sequoia exhibits not only long twigs in a good state of preservation, but also the
cones (Plate XLI. & XLII.). It appears therefore that at the Miocene epoch the
woods of this part of Disco Island were chiefly composed of planes and Sequoias. In
addition there were a Widdringtonia, a Liquidambar, and a Magnolia with very large
evergreen leaves, The leaves of this Magnolia have been found at Kudliset and
Atanekerdluk, the fruit at Ujararsusuk. I had previously known only the leaves of this
remarkable tree, which were described in my ¢ Flora Arctica’ (p. 120, pls. iii., xvi., xviii.).
The two cones found at Ujararsusuk arc accordingly among the most important results
obtained by this expedition; they corroborate the determination of the tree effected by
means of the leaves alone, and they prove to us that this splendid evergreen ripened its
fruits so far north as on the parallel of 70°. A Dryendra, an Aralia and a Paliurus
probably constituted the brushwood of the forest, while several ferns (Aspidium Meyert,
A. Heerii, Bitt., A. ursinum) covered the ground. The Phragmites and the Sparganium
point to the existence of a river or a lake.

Seven out of these fourteen species oceur also at Atanekerdluk. Eight of them agree
with those of the Lower Miocene of Europe. The flora belongs therefore to that
epoch.

I1. Fosstl Plants from Atanekerdluk.

In the sandstone and ironstone of Kudliset and Ujararsusuk, the fossil plants are
rather rare, but at Atanekerdluk they are found in the greatest profusion, at times
occurring in dense conglomerated masses. The collection contains 73 species from this
locality; 48 of thesc are described in my ¢ Flora Arctica,” and 25 are new. Of these
latter 5 are found in the Miocene Flora of Europe, viz. Poacites Mengeanus, Smilax gran-
difolia, Quercus Laharpii, Corylus insignis, and Sassafras Ferretianum. Of these the
Smilax and Sassafras present points of peculiar interest. The Smilax grandifolia repre-
sents the Smilax Mauritania of the present Mediterranean flora, and at the lower Mio-
cene epoch was distributed over the whole of Europe. It is found in Italy, Switzerland,
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and Germany up to the coasts of the Baltic, and we now know that it occurred even in
Greenland, hanging probably in festoons from the trees. The Sassafras has hitherto
only been found at a few localities, which are however are so far apart (Menat in
France, and Sencgaglia in Italy) that it is very probable that the plant ranged over a
large part of Europe. This type of plants must have had a very large distribution as to
time and space, for we find it in the Cretaceous formation of the United States (Sassafias
cretacewin, Newb.) as well as in the Focene of FEurope (8. primigenia, Sap.). At pre-
sent it is only found in America.

As interesting new species we have to notice a Viburnum (V. Whymperi) resembling
the V. Lantana of Europe and the V. denfatum of America; an Aralia with leathery
leaves, a Cornus, an Ilex with very large leaves, two Rhus, a Sorbus, a Nyssa, and two
Pterospermites.

The collection gives us also much information about species already known. It con-
tains many fine leaves of M*Clintockia which extend our knowledge of this remarkable
genus. It is true that even now its systematic position cannot be determined with cer-
tainty, but it probably belongs to the family of Menispermacez. The appearance of a
fruit from Atanekerdluk confirms this opinion, which can also be based on the leaves.
Of the Sequoia Langsdorfii 1 found the male and female flowers, and the ripe and
opened cones arc not rare. They and the long shoots which are occasionally found,
show us that the climate and soil must have been very favourable for the growth of this
tree. Of the Salésburea we knew formerly merely the form with entire leaves. This
collection contains a portion of a leaf which shows us that the fossil species had at times
bilobate leaves like the living ones. It is therefore probable that the Miocene tree
belongs to the same species as the living S. Adiantifolia of Japan.

The oaks appear very frequently at Atanekerdluk. To the eight species which we
knew formerly, a new one (Quercus Laharpii, Gaud.) has been added, while among the
former ones we obtained more perfect leaves of Q. Lyellit and Q. plalania. The same is
the case with Juglans, Planera, and two remarkable ferns (Hemitelites Torelli and Wood-
wardites), differing very widely from all species both of the temperate and frigid zoncs.

The discovery of the fruit and flowers of the chestnut (cf. Plate XLV. figs. 1, 2) lying
beside a leaf of Fagus castaneefolia, Ung., confirms the opinion which I expressed in my
¢ ¥lora Arctica’ (p. 106) of its identity with Castanea. They prove to us that the depo-
sits of Atanekerdluk were formed at different seasons; in spring when the chestnut is
in flower, as well as in autumn. The discovery of the fruit of Menyanthes (Plate L.
fig. 16) is a further confirmation of a species founded only on the leaves.

Mr. Waymper’s collection contains on the whole 80 species of plants from North
Greenland; 32 of these are new for this flora, and 20 are quite new. The Miocene
plants of North Greenland have thereby reached the number of 137 species, and those
of the Arctic Miocene flora 194.  Of these 137 species from Greenland 46 species agree
with those of the Miocene of Europe. Of these the following species have their
Southern limits determined.
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On the coasts of the Baltic, 6, viz.:—

Sequoia brevifolia, Poacites Mengeanus, Populus Zaddaclri, Salix Raeana, Andro-
meda Saportana, and Fraxinus denticulata.

In Switzerland, 10, viz. :—

Aspidium Meyeri, A. Heeril, Osmunda Heerii, Pteris (Eningensis, Sparganium
stygium, Widdringtonia helvetica, Platanus Guillelme, Corylus insignis, Rhamnus
Gaudini, and Colutea Saltert,

In Austria, 7, viz.:—

Lastrea Stiriaca, Quercus Lyellii, Fagus macrophylla, Alnus nostratum, Cornus
ferox, Myrica acuminata, and Dryandra acutiloba. ‘

In France (Armissan and Menat), 4, viz. :—

Thujopsis massiliensis, Sequoia Couttsie, Populus sclerophylla, and Corylus
M*Quarril.

In Italy, 17, viz.:—

Salisburea adiantoides, Taxodium, Smilax grandifolia, Phragmites (Eningensis,
Liquidambar europzeum, Platanus aceroides, Fagus Deucalionis, Castanea Ungeri,
Quercus Drymeia, Q. Laharpii, Carpinus grandis, Diospyros brachysepala, Ilex lon-
gifolia, Juglans acuminata, J. Strozziana, Rhamnus Eridani, Sassafras Ferretianum.

In Greece (Kumi), 6, viz.:—

Sequoia Langsdorfii, Glyptostrobus europeeus, Planera Ungeri, Quercus furci-
nervis, Andromeda protogeea, and Rhamnus brevifolia.

We find 4 species common to North Greenland and Bovey Tracey in Devonshire. It
is remarkable that among these is the tree most common at the latter locality, Sequoia
Couttsice, while the fern most frequently found at Bovey (Hemitelites lignitum) is repre-
sented in Greenland by a species (/1. Torelli) very closely related to it.

It is certainly very interesting that so many species extend to Italy and Greece.
Almost all of these may be referred to the country sitnated between these two extreme
limits, and we thereby see that our knowledge respecting the Miocene Flora of Europe,
at least the forest plants, is no longer so imperfect as heretofore.

This review proves to us the extensive distribution of the Miocene plants, and also
that the same types have ranged over a wider area than the homologous living species.
These indeed reach as far southwards as the Miocene ones, but do not advance so far in
a northerly direction.

Amber has been brought by Mr. Wnyyrer from Atanekerdluk and from Ujararsusuk.
At Atanckerdluk it is found in the brown coal, and also in the fossil plant-beds. In
some stones grains of amber are seen beside twigs of Taxodium (Plate XLIIL. figs. 4, 6).
It is, however, much more abundant in the brown coal of Hare Island (cf. Flora Axrctica,
p. 7). 'The Sequoias and the Taxvodium being the commonest conifers of Greenland, it
seems likely that the amber was produced by them.

I pointed out in my ¢ Flora Fossilis Arctica’ (p. 13), that the formation containing
the Tertiary plants of Greenland is Lower Miocene in age. The species which have
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been newly discovered do not affect the truth of this statement. Platanus Guillelme
and Quercus Laharpii have certainly been only found in the Upper Miocene of
Europe; while Smilax grandifolia, Widdringtonia helvetica, Dryandra acutiloba, Aspi-
dium Heerii, and Corylus insignis occur only in the Lower Miocene; and Sassafras
Forretianum, with Aspidium Meyers and Liguidambar Europeum, have been met with
in both divisions. '

In conclusion I beg to offer a few remarks as to the amount of certainty in identifica-
tion which the determination of fossil plants is able to afford us. We know that the
flowers, fruit, and seeds are more important as characteristics than the leaves. There are
many genera of which the leaves are very variable, and would consequently be likely to
lead us astray if we trusted to them alone. However, many peculiarities as to the form
and nervation of leaves are well known to be characteristic of certain genera, and can
therefore afford us indications of great value for their recognition. Most fortunately in
the case of fossil plants we are not always dependent on the leaves alone for purposes of
identification. Of many plants we know other organs which, taken in connexion with
the leaves, justify a determination as absolute as that of a living plant. If a species has
been once thoroughly identified in this manner wc are able to recognize it in other
localities where the leaves alone are found. The same is true of living plants in many
cases. We recognize at first glance a fir, a beech, a maple, &c. if we see the leaves only,
without looking to the flowers or fruit.

On the whole, then, the following are the grounds on which the determination of the
plants belonging to the Miocene Flora of Greenland has been based respectively.

1. Species identified by means of leaves, flowers, fruit, and seeds.

Sequoia Langsdorfii, Castanea Ungeri, and Diospyros brachysepala.

I1. Species identified by means of leaves and fruit.

Taxodium, Sequoia Couttsie, Sparganium, Myrica, Populus Richardsoni, P.
Arctica, Ostrya, Corylus M‘Quarrii, Menyanthes, Magnolia, and Paliurus.

I11. Species identified by means of leaves and seeds.

Vitis and Prunus.

Accordingly the leaves and organs of fructification of 17 specics have been described *.

IV. Ten species are only represented in Greenland by their leaves, while their fruit,
and in some cases their flowers and sceds, have been found clsewhere.

Glyptostrobus europezeus, Pinus polaris, Widdringtonia helvetica, Liquidambar
europeeum, Planera Ungeri, Platanus aceroides, Andromeda protogeza, Carpinus
grandis, Juglans acuminata, Populus Zaddachi, and Quercus furcinervis.

V. The remainder of the Phanerograms is only known to us by means of their leaves.
The leaves of many of the species have, however, such well-marked characteristics, that
their generic determination may be considered as complete. These are

Salisburca adiantoides, Smilax grandifolia, Salix Reeana, S. Gronlandica, Alnus
nostratum, Fagus Deucalionis, Quercus Greenlandica, Q. Olafseni, Q. Lyellii, Q.

* Notice of the fruits of Quercus and Fugus is omitted in default of complete identification,
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Drymeia, Platanus Guillelme, Sassafras Ferretianum, Hedera MacClurii, Viburnum
Whymperi, Cornus hyperboreus, Rhamnus Eridani, Crategus antiqua.

VI. To these may be added & Cryptogams, of which the position in the vegetable
kingdom is quite certain, viz.:—

Aspidium Meyeri, Lastrea Stiriaca, Pteris (Eningensis, Osmunda Heerii (Gaud.),
and Equisetum arcticum. -

It must be allowed that the systematic position of a number of plants from North
Greenland is as yet uncertain. The families to which Daphnogene Kanii, the M*Clin-
tockias, and Pterospermites are to be assigned are not satisfactorily determined, while
the remains of the plants described by me as Dryandra, Ficus, Ilex, Aralia, Rhus, and
Nyssa are questionable. However, the number of species which have been positively

identified is so large, that it enables us to give a sketch of the Miocene Flora of North
»
Greenland.

II. List of the Plants, and descriptions of the New Species.
1. Frvices.

1. Aspidiwim Meyeri, Heer, Plate XXXTX. figs. 1-8. Fronde pinnata, pinnis patentibus,
lanceolato-linearibus, profunde pinnati-partitis vel pinnatisectis, laciniis oblongis,
apice rotundatis, integerrimis, nervis tertiariis furcatis; soris biseriatis, indusio
orbiculato. Hr. FL Tert. Helv.i. p. 86, pl. xi. fig. 2. IHab. Ujararsusuk (figs. 1, 2).
Kudliset (fig. 3).

This remarkable fern seems to have been very common in Disco. The best specimens
(Plate XXXIX. fig. 1) are from Ujararsusuk. Rachis pretty thick, leaflets numerous,
lying in all directions. On most of the pinnules are traces of sori, sometimes very well
preserved. Pinnules pretty close-set, of considerable length (fig. 1 ¢), deeply pinnately
lobed, the lobes contiguous at the base or remote. Pinnules of the largest leaves are
93 millims. broad, and 12 long; shorter, smaller, and somewhat bent upwards at the
apex; near the base they spring from the rachis almost at a right angle. Lower pin-
nules oblong, rounded at the apex, which is not the case with the upper ones. Secon-
dary nerves contiguous, and mostly forked (fig. 1, magnified). Soriin two lines of 3-5
each along the principal nerve (fig. 1 «, magn.) halfway between the midrib and the
margin. Fig. 1 #(1ff, magn.) shows two ranges of sori. With the lens we perceive
in them a great many small round impressions left by the capsules. Fig. 1 « (magn. @, «)
represents a fine portion of a leaf with the indusia, which are circular, and seem not to
be emarginate. In fig. 2 the pinnules are united higher up at the base; nevertheless
this specimen from Ujararsusuk probably belongs to the same species; the piunules
being also obtusely rounded.

These Greenland leaves agrce with the molasse plant from Lausanne and Ruppen.

It differs from Aspidium Escheri, Hr., in the obtuse pinnules and forked secondary nerves.
MDCCCLXIX. B
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2. Aspidivm Heerii, Ftt., Plate XXXIX. figs. 4, 5. K. von Ettingshausen, die Farrn
kriuter der Jetzwelt, p. 199. A. elongatum, Hr. Fl. Tert. Helv. i. p. 36, pl. xi.
fig. 3. Hab. Kudliset, Ujararsusuk.

Fragments of pinnules, agrecing well with the fern of the Hohe Rhone. It differs
from the preceding species in the pinnules, which taper at the apex, and the secondary
nerves, which are apparently not forked. TFigs. 5 & 56 represent the pinnatisect ends
of the pinnules. The pinnules are bent upwards, and the secondary nerves spring at
acute angles. Fig. 5 shows traces of sori.

3. Aspidium wrsinum, Hr., Plate XXXIX. fig. 6. Foliis bipinnatis (?) pinnulis ob-
longis, subpinnatifidis, lobis rotundatis. Hab. Kudliset.

A portion of a pinna. Rachis slender, bearing alternate, oblong-oval, and on the
upper part obtusely rounded pinnules. Margin with large teeth, or rather short obtuse
lobes, separated by shallow sinuses. Nervation obliterated, but only one undivided
secondary nerve seems to run to each lobe (fig. 1@ @, magn.).

4. Woodwardites arcticus, Hr., Plate XL. fig. 6. Hr. F1. Foss. Arct. p. 86, pl. i. fig. 16.
Hab. Atanekerdluk.

Fig. 6. Fragments of pinnatifid pinnules, lobes obtuse. Nervation well preserved,
agreeing with pl. i. fig. 16 of my “ Flora Arctica.’

5. Hemitelites Torellt, Hr., Plates XL. figs. 1-5¢; LV. 2. Fronde bipinnata, pinnis
pinnatifidis vel pinnatipartitis, apice attenuatis, lobis integerrimis, apice obtusius-
culis, nervis tertiariis furcatis, inferioribus sinum attingentibus.  Pecopteris Torellii,
Hr. F1. Foss. Axct. p. 88, pl. ii. fig. 15.  Hab. Atanckerdluk.

Formerly I had but a small fragment of this species. Mr. WHyYMPER'S specimens
are much better, and give a good idea of this interesting species, but the sori are
wanting.

Stipes furrowed, pinnules alternate, tapered downwards and decurrent (Plate XL. figs.
1, 2), long, deeply cut, entire, lobes rounded or obtuse, midrib pretty stout. Secondary
nerves forming acute angles more or less curved, and bearing on cach side 4-6 tertiary
nerves ; lowest strongly curved, always entering the sinus between two lobes. The
lowest tertiary nerves do not generally join those of the neighbouring pinnules (figs. 2, 8),
but this is the case in fig. 4.

Fig. 5 a. Portion of a very large pinnule, which belongs, I believe, to the same species.

In the collection at Copenhagen is a remnant of this species showing that the leaf is
bipinnate ; the rachis communis is large (11 millims. diam.), the pinne approximate.
(Plate LV. fig. 2.)

This must have been a very large and luxuriant fern. It is very near Pecopteris
(Hemaitelia?) lignitum, of. Lignites of Bovey Tracey, p. 29, pls. iv. figs. 4-6; v.1-11; vi.,
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which is very common in the lignites of Bovey, but the pinnules are more deeply cut,
and have not acuminate lobes.

The genus is still doubtful. In my Bovey paper I have compared the Pecopteris
lignitum with the Hemitelia Karsteniana (Mettenius, Tcon. Filic. pl. xxix. fig. 2), the
nervation of which is very similar. The Greenland species belongs to the same genus
as P. lignitum. Count Sarorta has described some species of fern of the same type as
Hematelites (I. longeevus and H. proximus, Prodrome d'une Flore Fossile des Travertins
anciens de Sezanne, p. 334, pl. xxiv. figs. 9-11), and I believe that Pecopteris lignitum
and P. Torelli belong to the same genus.

6. Osmunda Heerii, Gaudin, Plate XLIII fig. 2d. ¥l Arct. p. 88, pl. 1. figs. 6-11
viil. 15 6.  Hab. Atanekerdluk. .

Some leaflets.
I1. EQUISETACEZE.

7. Equisetum boreale, Hr., Plate XLIIL fig. 16. Fl. Arct. p. 89, pls. 1. fig. 17; xlv.
10, 13 ¢, f.
T have represented in my ¢ Flora Arctica’ different parts of this species. WuympER’s
collection contains only some fragments. Plate XLIIL fig. 16 is probably a rhizome;
it is articulated and striated.

III. CUPRESSINEAE.

8. Widdringtonia helvetica, Hr., Plate XLL. figs. 10,11; 104, ¢, magn. Hr. Fl. Tert.
Helv. 1. p. 48, pL. xvi. figs. 2-18. Ettingshausen, Fl. von Bilin, p. 34.

Besides the branches of Sequoia Couttsie there are on the large slab from Kudliset
some thinner and more delicate-branched twigs, provided with very small imbricated
leaves. These certainly belong to another coniferous tree, and closely resemble Wid-
dringtonia helvetica ; but the determination is doubtful, in the absence of cones, and from
the leaves being so much compressed that it is difficult to determine their form. These
twigs differ from Glyptostrobus, which they resemble, in the much smaller leaves. 'The
branchlets are bent upwards, and the leaves are alternate, imbricate, acuminate, and
almost cover the twigs (Plate XLI fig. 10 4, ¢).

9. Tazxodium distichum miocenum, Plate XLIIL figs. 4, 5. Tazxodium dubium, Sternb.
sp., Hr. F1. Foss. Arct. p. 89, pls. il. figs. 24-27; xii. 1 ¢; xxv. 11 a—d, 12.

I have tried to show in my ¢ Miocene Baltic Flora’ that the Taxodium abounding
everywhere in the Miocene formation agreed so closely with the living species, that it
must be united to it. The new collection contains a great number of associated twigs
from Atanckerdluk, several of which are very well preserved (Plate XLIIL fig. 4 «, ¢).
Associated with these were some small picces of amber (figs. 4, 6).  Tig. § is the trans-

verse section of the cone (from the Museum of Copenhagen).
3q2
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IV, ABIETINE.E.
10. Sequoic Langsdorfii, Brongn., Plates XL. fig. 6 6; XLIII. 1-3; XLIV. 2-4;
XLVL. 1@, 76; LV. 3 a. Hr. FL Foss. Arct. pp. 91, 132, 136, pls. ii. figs. 2-22;
xiv. 18 @, ¢, 14-18; xlvii. 3 .

The collection from Atanekerdluk contains in almost every slab, amidst very numerous
annual twigs, several which are very large (Plate LV. fig. 3 @) or of considerable length
(one of 100 millims. in length), indicating a luxuriant growth. Some twigs with imbri-
cate leaves had female flowers (Plate XLIV. figs. 2, 3).

Plate XLIV. fig. 4 represents a small oval catkin, probably male; fig. 3 4, a seed.

In the large slabs I found several ripe cones, the scales of which are spread open and
separated. Plate XLIII. fig. 2 ¢, and Plate XLVI. fig. 7 6 represent the transverse
section of a cone, and Plate XLIII. fig. 1 a longitudinal section; fig. 2 & are leaves,
and fig. 2 ¢ a branch.

A scale of Sequoia was found in a nodule from Atanekerdluk (Plate XLIII. fig. 3).

11. Sequoia brevifolia, Hr., FL. Arct. p. 93, pl. ii. fig. 23.

A small twig with short leaves rounded at the apex.

12, Sequoia Couttsiee, Hr., Plates XLI. figs. 1-9; XLIL 1; XLVIIL 4 d, e. Pengelly
and Heer, Lignite of Bovey Tracey, p. 33, pls. viii,, ix., x. Quart. Journ. of Geol.
Soc. 1861. Hr. Foss. F1. der Polarldnder, p. 94, pls. iil. fig. 1; viil. 14; xlv. 19.
Saporta, Ann. des Sc. Nat. 1866, p. 193.

This appears to have been the commonest coniferous trec on Disco. Its twigs and
fragments of cones are frequent in the sandstone and the siderite of Kudliset and Ujarar-
susuk. The finest specimen from Kudliset is represented in Plate XLL. ~ On the older
twigs are broad, scale-like imbricate scars (Plates XLI. fig.1; XILIL. 1) as on the
biennial twigs from Bovey (Bovey Tracey, pl. viii. fig. 10). The lower parts of the
branches are nearly smooth. Leaves of the young shoots falcately curved, acuminate,
decurrent, and covering the twigs, sometimes very close together (Plate XLI. fig. 6), as
in S. Sternbergi, at others, perhaps on young, lengthened shoots, more distant (fig. 3).
The leaves in Plate XLI. fig. 4, and Plate XLII fig. 1 ¢ are not falcately curved, and
are less acuminate, but appear to belong to this species. Plate XLLI. fig. 9 represents a
ramified twig, with scale-like adhering leaves, and bearing an oval body, probably a male
catkin, such as I have described from Bovey Tracey (Plate XLII. fig. 43); the cone of
this species is on the large slab (Plate XLI. fig. 7). In consequence of pressure, the
shape has been altered, still onc recognizes the peltate scales, which are cuneate at the
base. At the basc of one of these scales is an indistinct oval body, probably originating
from the seed. The scales in Plate XLI. fig. 7 are in a lateral position. Plate XTLII.
fig. 1 d (from Ujararsusuk) represents their upper sides, and enables us better to deter-
mine their shape and size. They are 8 millims. broad and 7 long, polygonal, with a



PROFESSOR HEER ON THE FOSSIL FLORA OF NORTH GREENLAND. 465

mucro in the midst, from which several wrinkles start. In shape and size these scales
exactly tally with those of Bovey Tracey. Beside the scales are young twigs (fig. 1 2, ¢),
and a pretty thick biennial shoot (fig. 1 @) closely covered with falcate leaves. This
species agrees so well in its leaves and cones with the tree trom Bovey, from Armissan,
and from the lignite of Rixhoft, that its determination may be considered certain. At
first sight the cone represented in Plate XLI. fig. 7 seems to be longer than those from
Bovey ; but this greater length certainly arises from the scales having partly separated
from the axis.

The long, slender shoots, figured in Plate XLI., prove that the climate must have been
very favourable to these trees.

13. Pinus hyperborea, Hr., Plates XLIV. figs. 8 a,¢,d; LVIL. 9 ¢. Hr. FL. Foss. Arct.
p- 94, pl. xvii. fig. 5 f.

Several leaves are better preserved than those represented in the ¢ Flora Arctica.’
They are hard, leathery, gradually tapered to the pointed apex (Plate XLIV. fig. 6 «, ¢).
When highly magnified there appear on each side of the strong medial nerve a number
of very delicate longitudinal lines and transverse wrinkles. Fig. 5 d is much larger
than the other leaves, but probably belongs to the same species; it is 9 millims. in
breadth, with a strong midrib. The leaves differ from Pinusin their length and breadth,
and recal Podocarpus eocenica, Ung., which possesses similar leaves.

14. Pinus polaris, Hr., Plate XLIII fig. 6. Hr. FL. Foss. Arct. p. 157.

Two partially preserved leaves (Plate XLIII. fig. 6) 1% millim. broad, flattened, mid-
rib strong. They agree with the leaf discovered in Spitzbergen last year. Fig. 7 is a
scale, probably of a Pinus, sectio Picea.

V. TAXINEZ.

15. Taxites Olriki, Hr., Plate LV. fig. 7 @,5. TFL Foss. Arct. p. 95, pls. 1. figs. 21-240;
xlv. 1 a, &, c.
Some leaves and a finc twig from Atanekerdluk. The leaves are rather obtuse at the
apex, and not decurrent at the base. Beside this is a twig with small leaves, obtusely
rounded at the apex. Belongs probably to Cephalotazus.

16. Salisburea adiantoides, Ung., Plate XLIV. fig. 1. FL Foss. Arct. p. 95, pls. ii.

fig. 1; xlvii. 4 a. :

I have alrcady tried to show in my ‘Flora Arctica’ that this species agrees in size and

appearance with S, adiantifolia of Japan, although the fine leaf figured (F1. Arct. pl. xlvii.

fig. 16) is not lobed. The collection from Atanekerdluk contains a deeply bilobed leaf,

only the upper part of which is preserved, but it corresponds so entirely with the living
species, that it can scarcely be separated from it.
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VI. GRAMINEA.

17. Phragmites (Eningensis, A. Br., Plates XLIL figs. 2, 3,4 «; XLIIL 8,9. FI. Foss.
Arct. p. 96, pls. iii. figs. 6-8; xlv. 6.

I have already described in my ‘Flora Arctica’ this species from Atanekerdluk. It is
also found at Kudliset. Plate XLIIL fig. 2 @ represents a stout culm with knot, and
fig. 2 b a fragment of a leaf. The numerous and equally strong longitudinal nerves are
very distinct, while the slender secondary nerves are mostly obliterated. Fig. 2 ¢ repre-
sents a deeply striated, more slender culm, probably of the same species. Fig. 41isa
shortly articulated rhizome from Kudliset, fig. 3 a more slender portion of a culm.
Plate XLIII. fig. 8 represents a portion of a very large culm from Atanckerdlulk, 24
millims. broad and 12 in diameter. The interior is filled with ironstonc, the exterior
striated. Fig. 9 are roots very much like those of Phragmites (Eningensis, which 1
figured in my FI Tert. Helvet. 1. pl. xxii. fig. 5. It therefore probably belongs to this
species.

18. Poacites Mengeanus, Hr., Plate LV. figs. 9,10.  Foliis linearibus, 7-16 millims. latis,
nervis fortioribus 8-15, interstitialibus 3-4, nervo medio ceteris paulo latiore.
Hr. ¥1. Mioc. Baltica, p. 59, pl. xv. figs. 2-11.

Several fragments of this species, which is not rare in the brown coal of the Baltic,
are in a slab from Atanekerdluk. Onme specimen is 7 millims. broad (fig. 10 3), another
13 millims. (fig. 9). The midrib is flat, not much stronger than the longitudinal nerves,
between which are 8-4 very slender and obsolete secondary nerves (fig. 10 ¢, magn.)

VII. CYPERACE.®.

19. Cyperites microcarpus, Hr., Plate LV. figs. 11,12 magn. Hr. F1. Foss. Arct. p. 97,
pl. xlv. figs. 4, 5.

Plate LV. fig. 11. Transverse section of a spike. Several fruits surround an axis,
each is 2 millims. long, oblong-oval, with a furrow near the margin; beside the fruit are
small scales, probably bracts.

Similar to the Cyperites Forbesi, Hr. (“ On certain Fossil Plants from the Hempstead
Beds of the Isle of Wight,” Quart. Journ. Geol. Soc. 1862, p. 373, pl. xviii. figs. 20, 21.)

VIII. SMILACEZ.

20. Smilax grandifolia, Ung., Plate XLV. figs. 6 @, 7. FL Tert. Helv. 1. p. 82, pl. xxx,
fig. 8. Ung. Sylloge Plant.i. p. 7. Smilacites grandifolius, Ung. Clhioris, p. 129,
pl. x1. fig. 8. flab. Atanckerdluk.

The fragment of a leaf, figured in Plate XLV. fig. 6 ¢, from which I completed fig. 7,
lies beside a leaf of Corylus M°Quariii (fig. 60); it is rounded and emarginate at the
base, gradually tapered and pointed towards the apex. Medial nerve a little stronger
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than the following principal nerves, which run in arches to the apex. The next fol-
lowing approaches the margin at 4 up the leaf, and follows it towards the apex, but
without reaching it. Beyond this is a delicate curved nerve, disappearing where the
leaf begins to taper. The areas are filled up with nervules, forming a polygonal reti-
culation with large areoles, which project strongest at the margin. In the cordate base,
the seven principal nerves, and their direction, this leaf agrees with S. grandifolia, but
is relatively somewhat longer. On the other hand it is so near . Mauritanica, and
particularly the diluvial form from Lipari, which GaupIN has represented (Contrib. &
la Flore Fossile Italienne, v. pls. i figs. 5, 6; ii. figs. 1, 2), that it is difficult to indi-
cate differences, and its identification with the living S. Mauritanica appears probable.
Certainly the leaves of S. Mauritanica are either entire or very slightly emarginate at
the base; the principal nerves are more delicate, and the medial one not stronger than
the others; but some leaves from Lipari arc decply cordate at the base, as in S. grandi-
Jfolia, whilst others are slightly cordate, as in S. Mauritanica. The medial nerve of the
Miocene S. grandifolia is sometimes much stronger than the lateral ones, and sometimes
not (Ung. Syllog. fig. 7 with fig. 6), whereas the reticulation of the living species is
more prominent than that of the Miocene one.

IX. TyrHACER,

21. Sparganium Stygium, Hr., Plate XLIL. figs. 4 0; 6; o b, magn. FL Foss. Arct,
p. 97, pl. xlv. figs. 2, 13 d.

I have described (F1. Arct.) the leaves and some indistinct fragments of fruits of this
species. The collection of Mr. WHYMPER contains better preserved fruits, probably
belonging to this species. On a slab from Atanekerdluk the heads of fruits are as
closely placed as if they had been fixed on a common peduncle (fig. 5), which, however,
is not preserved. The fruits are collected into a densely imbricated head; those in the
middle are 10 millims. long and 24 broad. The base is tapered, and the upper part
elongated into a pretty long beak (fig. 6 4, magn.). The inflorescence (fig. 4 &) from
Kudliset, probably belonging to this species, and which I take to be a male catkin, pre-
sents a number of small scales round a receptaculum. It is very much like the Spar-
ganium in my Flora Tert. Helvet. 1. pl. xlvi. figs. 6 d, 7. 'The question whether the male
catkin from Kudliset and the above described fruits from Atanekerdluk belong to
8. Stygium cannot yet be decided. I referred them to it because the leaves from Atane-
kerdluk had been so called (cf. Flora Arct. p. 97), and we are justified in combining
the flowers and fruits with these leaves.

X. NAIADE®.

22. Caulinites costatus, Hr., Plate XLIIL. fig. 10. Caulibus profunde striatis, verrucis
magnis rotundatis notatis. Heab. Atanekerdluk.

A portion of a stalk with deep striee, which separate pretty strong projecting ribs.
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The warts are round, and of different sizes. Very like C. borealis, Hr. (F1. Foss. Arct.
p. 145) and C. dubius, Hr., but much more deeply striated. The systematic position of
Caulinites is still very doubtful.

XI. STYRACIFLUZ.

23. Liguidambar europeum, A. Br., Plate XLI. fig. 13. Hr. FL Tert. Helv. ii. p. 6.

The large slab (Plate XLI.) contains a strongly compressed, though distinctly lobed
leaf, agreeing with the 5-lobed leaf of Liguidamlar, and resembling the leaf from
(Eningen, represented in my ¢ Flora’ (Tert. Helv. pl. li. fig. 4.). The lower lobe is best
preserved, the fine teeth are indicated at some places; it is tapered outwards, The
margin of the other lobe is for the most part obliterated.

XII. SALICINEZE.

24. Populus Richardsoni, Hr., Plates XLIV. figs. 7, 8, 9; LV.34. Hr. FL Foss. Arct,
p. 98, pls. iv. figs. 1-4; vi. 7, §; xv. 1, c.

The collection contains many leaves of this common Miocene tree of North Green-
land. Plate XLIV. fig. 8 ¢ is a small one. All the teeth are rounded, as in Populus
tremula, L. The nervation is very well preserved. Figs. 7 & 9 ¢ show the long and
slender petiole. A portion of a leaf, with a petiole 70 millims. long is beside the Cau-
linites costatus. Plate LV. fig. 3 & represents a very large leaf, 148 millims. long, and
probably 130 broad, the base emarginate. Fig. 4 is probably the branch of a poplar;
the bark shows transverse and longitudinal undulated stripes and ribs.

25. Populus Zaddachi, Hr., Plates XLIIIL. fig. 15 a¢; XLIV. 6. Hr. Fl. Foss. Arct.
p- 98, pls. vi. figs. 1-4; xv. 1 . Had. Atanekerdluk.

Plate XLIV. fig. 6 is a fine leaf, with many small teeth. They are bent towards the
apex, and every one has a small gland, exactly as in the leaves from Samland (pls. v. and
vi. of my ¢ Miocene Baltic Flora’). Plate XLIV. fig. 6 agrees with pl. vi. fig. 5 of my

Baltic Flora,” and Plate XLIIIL. fig. 156 ¢ with pl. vi. fig. 4.

26. Populus arctica, Hr., Plates XLIII. figs. 14; LII. 8 6; LIIL. 4J. Hr. Fl. Foss.
Arct. p. 100, pls. iv. figs. 6, 7; v., vi. 5 &; viil. 6 &; xvil. 5 b, c.

Common at Atanekerdluk. The collection contains various forms. Plate LIIL fig.
4 b is a leaf with an entire margin and an obtuse base.

I consider Plate XLIIL fig. 14 to be a young leaf of Populus arctica. It has a long
petiole, dilated at the base. The margin is not toothed. Five almost equally strong
principal nerves spring from the base of the leaf. The collection contains two such
small leaves.

Populus pruinosa, Schrenk (Songorei), seems to be the nearest species.
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27. Saliz Raeana, Hr., Plate XLIIIL. fig. 11 @. FL. Foss. Arct. p. 102, pls. iv. figs.
11-13; xlvii. 11.

The collection contains some fragments of this species, and an entire leaf, which

agrees very well with the leaves from the Mackenzie (F1L. Foss. Arct. pl. xxi. fig. 13). It

is oblong, with an entire margin; the secondary nerves approximate and are strongly

curved.

28. Saliz varians, Geepp. ? Plate XLIIL figs. 12, 13.

The margin being quite obliterated, an exact determination is not possible, The
leaf is large, and lanceolate (?), the secondary nerves distant. From the midrib spring
several short secondary nerves, which arc united with each lower secondary nerve (a
character peculiar to leaves of willows). Besides a leaf is a twig, also probably be-
longing to this species (fig. 13 4); it is thin, and bears several buds.

XTII. BETULACEZ.
29. Alnus nostratum, Ung. Fl. Foss. Arct. p. 103, pl. xlvii. fig. 12.

Two specimens, lying together. Omne shows on each side eight secondary curved
nerves, from the lower of which spring tertiaries.

X1V. CUPULIFERZE.

30. Carpinus grandis, Ung. ! Plate XLIV. fig. 11 ¢. Hr, FL Foss. Arct. p. 103, pl. ix.
fig. 9.

Only some fragments of leaves.

31. Corylus M*Quarrii, Forb., Plates XLIV. figs. 11 ¢; XLV. 6 . Hr. Fl. Foss.
Arct. p. 104, pls. viil. figs. 9-12; ix. 1-8; xvil. 5 d; xix. Te. Hab. Atanekerdluk.
This is a very good specimen, showing the very beautiful nervation and acute teeth.
Beneath this leaf is a fragment, probably of Carpinus grandis, Ung. (fig. 11 ¢), and two
portions of leaves of Ilex macrophylla (fig. 11 8). Plate XLV. fig. 6 & is a narrower
leaf, of which the sharp, double teeth are very well preserved.

32. Corylus insignis, Hr. Plate XLIX. fig. 5. TFoliis ovato-ellipticis, apice acuminatis,
duplicato-serratis.  Hr. F1. Tert. Helv. ii. p. 43, pl. Ixxiii. figs. 11-17. Hob. Atane-
kerdluk.

A fine leaf, agrecing well with the species from the Swiss Molasse. It differs from
(. MQuarrii in the base not being emarginate, and its shape being narrower. It ap-
proaches Alnus nostratum, Ung. (FL. Arct. pl. xlvil. fig. 12 2), but the secondary nerves
spring at more acute angles, and the leaf is narrower, and tapered towards the apex.
The leaf is oval-clliptical, acuminate, very sharply toothed, and rounded at the base.
There are 6—7 secondary nerves on each side, the lower of which send out tertiaries.

MDCCCLXIX. 3R
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33. Fagus Deucalionis, Ung. Hr. Fl. Foss. Arct. p. 105, pl. viii. figs. 1-4; x. 6;
xlvi. 4. Hab. Atanekerdluk.

Several fragments of leaves. Plate XLVI. fig. 9 is probably a fruit of Fagus. It is
oval-elliptical, acuminate, and rounded at the base; the surface with some smooth
stri@. It is only the impression of one side of the nucule, 14 millims. in length, and 8%
broad. The breadth 1s the same as in the fruit figured by Professor Uxaxrr (Chloris
Jprotogea, pl. xxvil. fig. 4), but is much larger, and the ribs are wanting.

34. Castanea Ungeri, r., Plates XLV. figs. 1-3; XLVI. 8. Foliis oblongo-lanceo-
latis, apice acuminatis, dentatis, nervis secundariis numerosis, approximatis, paral-
lelis, strictis, craspedodromis, angulo acuto egredientibus; floribus masculis glome-
ratis, glomerulis spicatis; cupula globosa, spinis tenuibus echinata, interne rugoso-
porosa, seminibus leevigatis, 18 millims. longis.  F1. Foss. Arct. p. 106, pls. x. figs. 8;
xIvi. 1, 2, 3. Fagus castanecfolia, Ung.  Chloris protogea, p. 104, pl. xxviii. fig. 1.
Hab. Atanckerdluk.

The collection contains several leaves of this species, already described in the Fl. Arct.
The large leaves are fragmentary (Plate XLV. figs. 1 @, 3), but one almost entire small
leaf is preserved, showing the sharp teeth, into which the numerous, straight secondary
nerves run (Plate XLVL fig. 8). I have already observed (F1. Arct. p. 106) that these
leaves resemble Castanea more than Fagus: the flowers and the fruits, which I disco-
vered in splitting the stoues, confirm this opinion. I found in the collection from
Copenhagen, just received, a portion of a leaf of this plant; and beside it a portion of
the inflorescence of Custanea (Plate XLV. fig. 1. 4, magn. 1 ,0); it presents three
alternate sessile globose hieads of flowers, 45 millims. in diameter, around a straight,
pretty strong peduncle. The uppermost head lies in the axis of a linear, awl-shaped
bract, and consists of a number of long, obtusely-rounded leaflets, probably representing
the calyx. They are highly compressed, and it is difficult to distinguish the structure
of the flowers. I think that numerous similar flowers surrounded the axis, and that
each calyx consists of six leaflets connate at the base. As these flowers lie over one
another, it is not possible to distinguish the single ones. At some places are black
threads, probably filaments originating from the stamens. In all these points this
inflorescence agrees with Castanea, and the heads ave of the same size and at the same
distances apart, and the leaflets of the calyx are obtusely rounded, as in C. vesca. Spar-
ganium has a similar inflorescence, its male flowers form similar small heads in the buds,
but the rachis is thinner and curved, and the flowers are differently shaped.

On splitting a slab of Mr. WrympER's, I found the cupula of Castanes along with
fragments of leaves of Platanus and Diospyros. This cupula is somewhat broader than
long (26 millims. broad, and 22 long), almost globose, provided with numerous fine
prickles, 5-7 millims. long; it is furrowed on the inner side, and covered with small
hLoles, marking the places where the prickles have been inserted (fig. 2). The cupula
must have been rough and pretty thick, as it forms a pretty thick bark of coal. In
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splitting the stone, the cupula was divided into two parts, one of which was in the
above-described slab (fig. 2); the other shows us the three seeds (fig. 2 5), convex dor-
sally, and flattened anteriorly. They are 18 millims. long and 8 broad in the middle;
the surface is smooth.

Castanea Ungeri agrees with the leaves, flowers, and fruits with Castanea vesca, Gaertn,
(C. vulgaris, Lam. ), but the teeth of the leaves are not so long pointed, and the fruit is
smaller. The C. pumila, Michx., from North America has a solitary, ovoid pointed and
much smaller nut, and differs more from our Miocene species than the European chest-
nut does.

395, Quercus furcinervis, Rossm. Hr. FL. Foss. Arct. p. 107, pl. vil. figs. 6 @, 7 @; xlv.
1d; xlvi. 6. Hab. Atanekerdluk. The upper portion of a leaf, with the teeth
and apex.

36. Quercus Lyelliz, Hr., Plate XLVI. fig. 3. Hr. F1. Foss. Arct. p. 108, pl. xlvil. fig. 9.
Lignite of Bovey-Tracey, p. 40, pl. xii. figs. 2-9; xiii. 1-4; xiv. 12 6; xv. 1, 2;
xvii. 4, 5.

Formerly I had only fragments of this species from Greenland, but fig. 3 gives an
almost entire leaf from Atanekerdluk, which confirms the determination of this species.
It is tapered towards the base and apex, and has many secondary nerves, and a strongly
undulated, quite entire margin. The secondary nerves are curved, and reach nearly to
the margin, where they fork; the upper branch bending forwards, and running parallel
with the margin to the next following secondary nerve, which it joins.

37. Quercus Gronlandica, Hr., Plate XLV. fig. 4. Hr. FL. Arct. p. 108, pls. viii. figs. 8;
x. 3, 4; x1. 4; xlvii. 1. Hab. Atanckerdluk.

A very large leaf in the Museum of Copenhagen. Most of the teeth are broken;
those which remain are large and cntire. Mr. WHYMPER’S collection contains several
large leaves of this species, but all broken. A small one (fig. 46) is 32 millims. broad,
and has large obtuse teeth. ¥ig. 4 ¢ is, I believe, an acorn. It is oblong, and the
apex is mucronate; it is 82 millims. long, and 15 broad. It is difficult to say to which
species of Quercus it should be referred.

38. Quercus Olafseni, Hr. Plate XLVL fig. 2. Hr. FL. Arct. p. 109, pls. x. figs. 5;
xi. 7-11; xlvi. 10.

The well-preserved base of a leaf. The petiole is 12 millims. long ; the margin of the
leaf is obtusely toothed. TFragments of the leaves of this species are not rare at Atane-
kerdluk.

Var. 3. microdonta, Plate XLIX. fig. 1. A large leaf, with very small teeth, which
alters its appearance; it may, however, be referred to this species,

3r2
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39. Quercus platania, Hr., Plates XLVT. figs. 5; LV. 3 ¢. Hr. FL. Foss. Arct.p. 109,
pls. xi. figs. 6; xIvi. 7. Atanekerdluk.

The leaf tapers towards the base, and the margin has very large teeth, The secondary
nerves are long, and send out tertiaries, which run into the teeth.

40. Quercus Steenstrupiana, Hr., Plate XLVI. fig. 4. Hr. FL Arct. p. 109, pls. x1.
figs. 5; xIvi. 8, 9. Hab. Atanckerdluk.

A small leathery leaf, more tapered at the base than those figured in my ¢ Flora Arctica;’
the teeth are small and sharp. The collection contains many other leaves, which agree
well with pl. xIvi. fig. 8 of FL Arct. It scems to agree better with the Q. densiffora,
Hook., var. Hartwegi, from California, than with any of the species with which I have
compared 1t in my ¢ Flora Arctica.’

41. Quercus Laharpii, Gaudin, Plates XLIV. figs. 10; XLIX. 2,3,4¢. Foliis coriaceis,
lanceolatis, basi in petiolum attenuatis, integerrimis, antrorsum sparsim denticulatis,
nervis secundariis angulo acuto egredientibus, superioribus, craspedodromis.  Gaud.

contr. & la Fl. Foss. Ttal. ii. p. 45, pl. iil. figs. 5, 10. Hab. Atanekerdluk.

Plate XLIV. fig. 10 (other side Plate XLIX. fig. 4 «) is a leathery leaf, more tapered
towards the base than the apex. The upper portion has some very small tecth, but the
lower is entire. On each side seven secondary nerves run into the teeth. The areas
are covered with fine nervules.

The leaf agrees well with fig. 5 of Gaupiy, which represents one from the argiles
brilées of the Val d’Arno, which has a petiole, wanting in our Greenland leaf. The
apex is acuminate. Plate XLIX. fig. 3 belongs, 1 believe, also to this species, and
agrees with pl. iil. fig. 10 of Gavpiv. The leathery leaf is tapered towards the base,
but broader than fig. 4 @. The lower secondary nerves arc camptodromes, and the areas
finely reticulated ; the petiole is pretty long. Fig. 2 represents a similar leaf, with the
upper secondary nerves craspedodromes. We find similar leaves in Q. echinocarpe, Hook.

XV. ULiAcEE.

42. Planera Ungers, Fitt., Plates XLV. figs. 5 a, ¢; XLVL 6,7« Hr. FL. Aret. p. 110,
pl. ix. fig. 8 5. Plate. XLV. fig. 6 agrees in the nervation, and fig. 9 in the denti-
culation, with pl. Ixxx. fig. 17 @ of my FL Tert. Helv. Fig. 7 has very large teeth,
as in fig. 11 of F1. Tert. Fig. 5 6 is a very small leaf, such as often occurs in Pla-

nera Ungert and one living species.

XVI. MoREZE.
48. Ficus? Grionlandica, Hr., Plate LIV. fig. 2. Foliis petiolatis, amplis, basi inequi-
lateralibus emarginatis, cordato-rotundatis, integerrimis, palminerviis, nervis secun-
dariis sparsis, camptodromis. Hr. Fl. Foss. Arct. p. 111, pl. xiii. fig. 6.
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In my ¢Flora Arctica’ I have unfortunately placed two species under this name.
Pl xiil. fig. 6 is correct, the other belongs, I believe, to Pterospermites,

Leaf very large; petiole strong, ribs much smaller, five midribs are nearly equally
strong, a sixth is on the right side, and indicates an inequilateral leaf. Secondary
nerves very distant; areas divided by undulated nervules, enclosing a fine reticulation.

1t is very like Ficus tilierfolia, A. Braun, but the secondary nerves are much shorter
and more distant.

XVII. PLATANEZ.
44. Platanus aceroides, Geep.  Hr. Tl Foss. Arct. p. 111, pl. xlvii. fig. 3.

Remains of Platanus leaves are not rare at Atanekerdluk, and the collection contains
several specimens; none, however, are well preserved, and with many it is difficult to
determine if they belong to this or to the following species.

45. Platanus Guillelme, Geep., Plates XLVIL., XLVIIIL., XLIX., figs. 45, ¢,d. Foliis
indivisis vel modo sublobatis, acute dentatis, in petiolum brevem attenuatis, nervis
secundariis angulo acuto egredientibus. Geep. Tert. F1. von Schossnitz, p. 21, pl. xi.
figs. 1, 2. Platanus Bynhausiana, Geep. (ex parte), I. c. pl. x. fig. 4. P. aceroides
var. Hr., F1. Tert. Helv. ii. p. 7, pl. Ixxxviii. figs. 18, 14. FL Arct. pl. xii.
Ujararsusuk, pls. xlvii, xlviil. figs. 1, 2. Kudliset, pl. xlIviii. figs. 3, 4. Atane-
kerdluk.

In my ¢ Flora Arctica’ I have referred the genus Platanus to North Greenland. The
leaf there represented (pl. xlvii. fig. 3) agrees in shape and toothing with P. aceroides.
The plane leaves from Disco differ much from this; theyare tapered towards the petiole,
slightly or not lobed, and have shorter tceth. The same leaf has been found at Schoss-
nitz, and near the Schrotzburg. G®&rPERT mentioned it as P. Guillelme. 1 have re-
ferred it (Flora Tert. Helvet. il. p. 71, and Fl. Arct.) to P. aceroides, the living P. aceri-
Jolic having similar leaves in its water shoots. Asall the leaves from Disco, though
differing in size and shape, belong exclusively to this form, it appears to me probable
that it represents a different specics, and one nearly allied to the American plane. For
this species I have adopted Garrerr’s name of PI. Guillelme, though his description
does not quite agree (he says, *folium subquinquangulato-sublobatum”), though he
has described another leaf, evidently belonging to this species (Schossnitz, pl. x. fig. 4),
as Pl Bninghausiana.  Our plant chiefly differs from G@PPERT’S in the larger teeth, and
the secondary nerves diverging less from the primary. The Disco leaves present three
different forms:—

(1) A large, slightly 3-lobed leaf, with acutely divergent secondary nerves (Plate
XLVIL fig. 1).

(2) Scarcely lobed leaves with many smaller teeth (Plates XLVII. figs. 2, 8; XLVIIL
1,2, 4); pl L fig. 3 @ of my ‘Flora Arctica’ also belongs to this variety.

(3) A leaf with a few large teeth (Plate XLVIIL fig. 8). The petiole is proportion-
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ally short (Plates XLLVII. fig. 2; XLVIIL fig. 2), dilated at the base; towards which
the leaf tapers, and is even cuneate at the base (Plate XLVIL fig. 2 @). It is triple-
nerved, and lateral nerves send strong secondaries into the teeth, and give off tertiaries.
The secondary nerves of the midrib spring in most of the leaves at more acute angles
than in Schossnitz and Schrotzburg specimens (see Plate XLVIIL. figs. 1, 2); not so, how-
ever, in Plate. XLVIIIL. fig. 2 g, and fig. 8. The teeth, though generally much smaller
than in PI. aceroides, are also sharp and bent upwards.

Of the plant leaves from Atanekerdluk, represented in my ¢Flora Arctica, pl. xii
probably belongs to this species, but pl. xlvii. fig. 3, to PI. aceroides.

Besides a leaf of this species (Plate XLIX. fig. 4 4) we see the bark of Platanus
(fig. 4 ¢) and a branch; the bark also in fig. 6 5. This bark agrees very well with the
bark of the living plane, and also with the bark figured in my FI. Tert. Helv. ii. plL
Ixxxviii. fig. 15. :

XVIII. LAURINEE.

46. Sassafras Ferretianum, Massal., Plate L. figs. 1, 2. Foliis trilobatis, basi sensim
in petiolum attenuatis, triplinerviis, nervis lateralibus in lobos excurrentibus, nervis
secundariis camptodromis; lobis integerrimis acuminatis sinubus obtusis vel rotun-
datis. Massal. Studii sulla Flora Fossile Senegagliese, p. 268, pl. xii. figs. 1, 2, 3;
xiil. 1. Gaudin, Contr. a la Flore Fossile Italienne, ii. p. 50, pl. x. fig. 8.

Several fragments of 3 lobed-leaves, on a black slab from Atanekerdluk, cuneate at
the base (fig. 2, leaf restored). The lateral lobes are unequal-sided, acuminate at the
apex, and the sinus obtuse, the outer edge forming a strong arch, strongly incurved
towards the petiole. Of the three principal nerves, the median is the strongest, and
gives off some pretty strong, curved lateral ones. The median lobe (Plate L. fig. 1 a) is
contracted at the base, and the lobes are entire. The median of a second leaf on the
same slab (fig. 1 ¢) is much broader than the lateral, but not longer; and all the lobes
are much shorter. Happily a fragment accompanies these leaves (fig. 1 8), showing
that the leaf was cuneate at the base. As far as this leaf is preserved, it agrees very
well with that from Sencgaglia which MassaLoNGo has represented, particularly with
figs. 1 & 3 (Flora Fossile Senegagliese, p. 268, pl. xii. figs. 1-8; pl. xiii. fig. 1). The
3-lobed, entire leaf, cuneate at the base, identifies it with the genus Sassafras and
Denzoin. .

The fossil species is very near the living S. officinarum, Nees, from North America.

XIX. PROTEACEZ.

47. Dryandra acutiloba, Brongn., Plate XXXIX. fig. 7. Foliis coriaceis, lineari-lanceo-
latis, alternatim pinnati-partitis, lobis antice acuminatis, nervo primario crasso promi-
nente, nervis secundariis in quovis lobo 2—4 sub angulo rectiusculo orientibus, simpli-
cibus,  Tittings. Fossile Proteac. p. 27, pl.iv. figs. 2, 3; Fossile Flora von Bilin, ii.
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p. 17, pl. xxxv. figs. 18-26. Comptonia acutiloba, Brongn. Prod. pp. 143, 209.
Unger, Gen. et Sp. PL Foss. p. 293; Foss. Flor. von Sotzka, p. 32. Asplenium
difforme, Sternb. Vers. Flora d. Vorw. 1. 2, pp. 29, 33, pl. xxiv. fig. 1. Comptonia
incisa, R. Ludwig, Paleont. viil. pl. xxx. figs. 7-15. Hab. Ujararsusuk.

An imperfectly preserved leaf, but so characteristic that the species cannot be mistaken.
1t agrees in size and lobing almost entirely with that represented by Lupwie in the
above-named treatise. It is much larger than those described by ErTINGSHAUSEN.

As intermediate forms oceur between the large ones represented in pl. xxx. fig. 7 by
Lupwic, and the smaller ones of the Bilin Flora, all would appear to belong to one
species.

This pretty coriaceous leaf is deeply pinnatisect, the lobes are acuminate, entire,
somewhat bent upwards. The midrib is very strong, but the nerves are obscure, except
on the best preserved lobes, where two prominent nerves are seen running towards the
apex.

This species appears in the Bilin Flora, and was also discovered at Frohnsdorf and
Miinzenberg. Dryandra Lyellii, Lath., from Alum Bay resembles it, but the lobes of this
species are shorter, broader, and more bent upwards. It is doubtful if this leaf should
be referred to Dryandra or the Myrica (Comptonia).

XX. EBENACEZ.
48. Diospyros brachysepala, Plates L. 13; LV, 8. Hr. FL Arct. p. I17, pl. xv. figs. 10-12;
xvil. b A, 7; xlvil. 5-T.
Some remains of leaves and a calyx, which agree with those described in the ¢ Flora
Arctica” The calyx is 4-lobed, with obtuse lobes (fig. 13 4, magn.).

XXI. GENTIANEA.

49. Menyanthes Arctica, Hr., Plate L. fig. 16.  Hr. Fl. Arct. p. 118, pl. xvi. figs. 2, 3.

I formerly knew the leaves only of this species; but the Copenhagen Collection con-
tains a fruit from Atanekerdluk, belonging evidently to Menyanthes. It is of exactly the
shape and size of the living M. trifoliata, and consists of two carpels, opening when ripe.
The whole fruit is 8 millims. long, and cach carpel is 3% millims. in breadth. The
pedicel (10 4, magn.) is dilated at the apex, and as long as that of the M. trifoliata.
Some indistinct lines indicate longitudinal nerves.

XXII. CAPRIFOLIACEE.
50. Viburnum Whymperi, Hr., Plate XLVI. fig. 1 4. Foliis ovatis, dentatis, penniner-
viis, nervis secundariis inferioribus ramosis, craspedodromis.  Zlab. Atanekerdluk.

A very fine leaf, very like those of V. lantana, L., of Europe, and V. dentatwmn, L.,
and V. pubescens, of North America. The leaves of Pyrus Arie, L., have a similar
nervation, but the dentation of the margin is very different.
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The base of the leaf is rounded, but not emarginate; the margin is toothed, the teeth
equal. The secondary nerves spring at acute angles, that nearest the base sends out
many tertiary nerves, which reach to the teeth, some being forked. The upper secondary
nerves are undivided; the nervulesin the areas spring at right angles, and are forked or
undivided.

XXITI. ARALIACEZE.
51. Aralia (Sciadophyllum?) Browniana, Hr., Plates XLII. figs. 6-8; XLIX. 4e. Foliis

digitatis? foliolis coriaceis, glaberrimis, oblongo-lanceolatis, basi inequilateris, inte-
gerrimis; petiolo longo, tenui.

Some leaves or leaflets found at Kudliset by Mr. Browr (Plate XLII. figs. 6,7). Those
represented in Plate XLII. fig. 8; XLIX. 4 ¢ are from Atanekerdluk. Count SAPORTA
has figured similar leaflets from St. Zacharie and Armissan as those of an Aralia, and com-
pared them to those of Sciadophyllum (cf. Ann. des. Sc. Nat. 1863, p. 232, and 1866,
p- 299). The Greenland leaves support this identification, being leathery (showing
a pretty thick coal-bark), long petioled, and having unequal bases, indicating the leaflets
of a compound leaf.

The fragments figured in Plate XLII. fig. 8 probably formed together a folium digi-
tatum. They have a long slender petiole (Plate XLIL fig. 6), do not taper into it, and
have strongly unequal sides. They are oblong, lanceolate, and probably acuminate,
but there is no well-preserved apex. The median nerve is strong, the secondary nerves
quite obliterated or slightly projecting (see the lower part of the leaf in fig. 8 @), and
pretty strongly curved.

In the long petiole it agrees with 4. Zachariensis, Sap. . ¢. pl. ix. fig. 2; but differs
in not tapering into the petiole, and in its unequal sides. This latter character distin-
guishes it from 4. lanceolata, Sap. from Armissan. The leaf from Udsted in Greenland,
figured in my FL. Arct. pl. xlix. fig. 6, probably belongs to this species. The secondary
nerves are more delicate, and the leaf more leathery, than in Juglans Strozziana.

52. Hedera M°Clurii, Hr., Plate LIL fig. 8 e. Hr. ¥1. Arct. p. 119, pl. xvii. figs. 1 ¢,
20,3,4,5a Hab. Atanekerdluk.

The collection contains several imperfect fragments, showing the long slender petiole,
and the leaf base, which is obtusely rounded. It has five principal nerves, giving off
sccondary nerves on both sides. Plate XLV. fig. 65 is probably a leaf of the flower-
ing branch.

XXIV. CorNEE.

53. Cornus hyperborea, Hr., Plate L. figs. 3, 4. Foliis ellipticis, paucinerviis, nervis
secundariis sub angulo acuto egredientibus, acrodromis, distantibus. Hab. Atane-

kerdluk.
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Two fragments, one a leaf apex (fig. 3), the other part of a leaf nearer to the base
(fig. 4). Leaf entire, acuminate, secondary nerves all distant, running towards the
apex in strong arches, with numerous, almost parallel nervules, like those of Cornus.
As the base of the leaf is not preserved, the number of the secondary nerves cannot be
determined, but there were probably 5-6 on each side.

Close to the leaf represented in fig. 4 lies a scale, provided with several longitudinal
striee (fig. 4 4), probably representing a bract of the same species. It is very near
Cornus Studeri, Hr. of our Swiss Molasse, but differs in the more acutely divergent and
more distant secondary nerves, and the less crowded nervules.

54. Cornus ferox, Ung., Plates XL. figs. 5 ¢,d, 7; XLIX. 6 ¢; LIII. 5. Hr. FL Foss.
Arct. p. 119, pl. 1. fig. 8. Hab. Atanekerdluk.

Plate XL. fig. 6 ¢ represents the base of the leaf, provided with a long slender petiole.
It is rounded at the base. The two lowest secondary nerves are opposite, the others
alternate; all diverge at acute angles, and uniting in strong arches, form closed areas
with the tertiaries. This leaf is larger than that represented by UNcER from Parschlug,
but in all other points agrees with it. Whether the larger but imperfect leaf (fig. 6 d)
lying upon the same slab belongs to the same species is doubtful, as the margin is
wanting ; the acrodome upper secondary nerves, however, resemble those of Cornus.

A large leaf (base and apex wanting) is represented in Plate XLIX. fig. 6 a. It
appears to have been oblong-elliptic; the secondary nerves are distant, forming long
arches; the upper ones are acrodome, but fork before reaching the apex.

Plate LIIL. fig. 6 represents the base of a leaf, probably belonging to this species.

It is still doubtful whether this species belongs to Cornus. EITINGSHAUSEN refers it
to Pterospermum, but, I think, without sufficient reasons.

&5. Nyssa arctica, Hr., Plates XLIII. fig. 12 ¢; 1. 5,6, 7, magn. 6 4. Fructibus ovali-
bus, sulcatis, transversum striolatis. Hab. Atanekerdluk.

Plate L. fig. 6 represents fruit, with a thick coal-bark, 10 millims. in breadth,
21 millims. in length, and equally tapered towards both ends. The apex of the pedicel
is indicated at the base. On the left side is a deep furrow, sharply terminating the
margin of the fruit, besides which there are six other longitudinal furrows, and on the
right side two shortened and shallower ones; these do not run in regular curved lines,
and are joined by numerous, nearly parallel, fine transverse striee. These latter probably
originate in the sarcocarp, whilst the longitudinal furrows traverse the putamen. Fig. 5
represents a similar broken stone, with longitudinal furrows and transverse striz, and is
evidently woody. A third (Plate XLIII. fig. 12 ¢) is 194 millims. in length and
11 millims. in breadth. It isalso somewhat shorter and broader than the preceding
one. It is provided with longitudinal striee, and here and there are transverse strice.
At the base it has a short stalk. Plate L. fig. 7 shows the same shorter, broader form.

MDCCCLXIX. 38
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This species strongly resembles Nyssa ornithobroma, Ung., particularly the fruit-stones,
which I got from the brown coal of Silesia (cf. Plate L. figs. 8~11). The shape is the
same, and the size rather larger; the furrows less deep and less regularly arched, and
the transverse striee are wanting in N. ornithobroma, probably owing to its wanting the
dried flesh of the fruit. Figs 8-10 show the side of N. ornithobroma; fig. 11 is a por-
tion not compressed, seen from the apex. I received these from M. Oberbergrath
RuxeE, who informed me that they occurred in great numbers in the lignites of Ferdi-
nands-ville near Naumburg (an der Bober). Ux~GER has described them from the lig-
nites of Salzhausen, under the names of Nyssa ornithobroma and N. Vertumni (Syll. PL
Foss. 1. p. 165 pl. viil. figs. 10-20). A similar fruit is the Nyssa striolata, Hr., Bov. Tr.
pl. xviii. figs. 20-23.

XXV. AMPELIDEA.

56. Vitis arctics, Hr., Plates LIV. fig. 1; LV. 5 d. Hr. FL. Foss. Arct. p. 120.
pl. xIviil. fig. 2. Hab. Atanekerdluk.

Fig. 1 represents the base of the leaf; it is not deeply emarginate and rounded. The
margin is toothed, and the teeth are equal and acuminated. The secondary nerves are
opposite, and run into the teeth.

Besides the leaves and a stone of Prunus Scottii is a seed of Vitis (fig. & d, magn.,
fig. 6) which probably belongs to this species. It is not so acuminate as the seed which
I have referred to V. Olrici (F1. Arct. pl. xxviii. 1 4, ¢). It is 7 millims. in length, and
5 millims. in breadth. It hasa rather prominent ridge, along the middle of which there
1s at the base a very delicate longitudinal stria; on each side of the ridge is an obsolete,
small pit. The seed is obtusely rounded at the base, and tapered towards the apex: the
ventral surface alone is visible.

XXVI. MAGNOLIACE.E.

57. Magnolia Inglefieldi, Hr., Plates XLIV. fig. 54; LI. FL Axct. p. 120, pl. iii.
fig. 5¢; xvi. figs. 96, 8b; xviii. 1-8. Hab. Ujararsusuk (figs. 2, 3); Kudliset
(fig. 4); Atanckerdluk (figs. 5-T7).

In my ¢ Flora Arctica’ I have figured the large leaves of this species (pl. xviil.), but their
base is not preserved. Mr. WHYMPER'S collection contains the completely preserved
bases of several leaves (figs. 4, 6 & 7). The leathery leaf tapers into a strong petiole.
Fig. 6 is a very large, but broken leaf, which must have been 210 millims. long. The
midrib is strong, the secondary nerves strongly curved and arched, far from the margin.
The areas are divided by nervules, forming a large, polygonal reticulation. O. WEBER
describes a similar plant as M. attenuata (Paleontographica, ii. p. 192, pl. xxii. fig. 1), but
the base of this leaf is more tapered, and the secondary nerves more approximate.

Figs. 2 & 3 are cones, much resembling those of Magnolia, and consisting of many
oval carpels, 9-10 millims. long, and 5-7 broad, arranged around a central axis,
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Several of these carpels show the fissure, precisely as in M. glauca (fig. 1). The cone
(fig. 2) is 115 millims. long and 32 millims. broad, but the base and apex are wanting.
Fig. 3 represents a cone and a twig, and fig. 8 4 a very large oval bud, like that of
Magnolia. These fruits confirm the identification of the leaves. The cones indeed are
from Ujararsusuk, but leaves occur at Kudliset, a very near locality, and a single carpel
was found at Atanekerdluk; it is therefore very probable that both fruit and leaves
belong to the same species. The carpels are very like those of Magnolia glauca, but
the cone is as large as that of M. grandiflora, though much narrower; the leaves also
are most like those of M. grandiflora.

XXVII. MENISPERMACEZE ?
M°CLINTOCKIA.

The collection contains many leaves of this genus, and some in very fine preservation,
but its systematic position still remains very doubtful. In the ¢ Flora Arctica’ (p. 114)
I described them as possibly belonging to Proteaces, but the long and slender petiole
does not agree with this family; they more resemble some Menispermacew, as Cocculus
lawrifolius; which has three primary nerves reaching to the apex, and a long slender
petiole terminating abruptly in the base of the leaf, as in M°Clintockia. But the reti-
culation of the areas and the denticulation of the margin are very different.

58. M*Clintockia Lyallii, Hr., Plate LIL figs. 1-8. Hr. F1. Arct. p. 115, pls. xv. figs.
la,2; xvi. T a, b; xvil. 2 @, b; xIvil. 13; xlviii. 8.

Plate LII. figs. 1 & 2 are very large leaves with five nerves, all of the same thickness.
The reticulation of the areas is very fine, and agrees perfectly with that of the leaves
which I have described in the ¢ Flora Arctica.” The margin of the upper portion of fig. 1
presents large obtuse teeth. The petiole is slender (fig. 3), and not continuous with the
lamina of the leaf. Beside the leaf (fig. 2 @) are some remains of fruit, which perhaps
belong to this species. Better preserved is another fruit, Carpolithes cocculoides (fig. 9.
magn. 94), which belongs, I believe, to Menispermacez, and which may perhaps be
combined with M*Clinfockia. If this is the case the fruit would confirm the occurrence
of Menispermaceous plants in North Greenland.

59. M:Cintockia dentata, Hr., Plate LIL figs. 4-7. Hr. FL. Arct. p. 115, pl. xv. fig. 34.
Hab. Atenekerdluk.

I formerly knew only the upper portion of these leaves; but Mr. WHYMPER’S collection
contains leaves with the base and petiole (Plate LII. fig. 7), which is long and slender,
and terminates abruptly in the base of the leaf, as in the former species. The leaf has
seven primary nerves, but only three reach the apex. The upper portion presents large,
obtuse (fig. 4), or acuminate (figs. 5, 6) teeth. In fig. 4 the right side of the leaf is
broader than the left, and the sides are unequal at the base; butin fig. 6, 7 both sides

are equal.
352
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60. M:Clintockia trinervis, Hr., Plates LIL fig. 8 ¢; L. 12. Hr. Fl. Arect. p. 115,
pl. xv. figs. 7-13. Hab. Atanekerdluk, with Populus arctica (fig. 8 &) and Hedera
M Clurii (fig. 8, c).

A very long, narrow leaf, the upper portion toothed, the lower entire. The teeth
large and strongly bent towards the apex. The reticulation between the primary nerves
is very well preserved. Plate L. fig. 12 is a fine small leaf, like Cocculus laurifolius,
Colebr., but the upper portion is toothed.

XXVIII., STERCULIACEE .

61. Pterospermites spectabilis, Hr., Plates XLIII. fig. 15 5; LIII. 1-4. Foliis amplis,
basi leviter emarginatis, cordato- vel ovato-ellipticis integerrimis, nervis secundariis
infimis debilibus, sequentibus duobus inferioribus oppositis, validis, nervis tertiariis
longis ornatis. Had. Atanekerdluk, not rare.

Plate LIIL fig. 1 is a very large leaf with strong nerves. The first pair of secondaries
delicate, and they spring at an obtuse angle; the next two are opposite, very strong, and
spring at a right angle; their tertiaries are strong and forked. The succeeding nerves
are alternate, and send out tertiaries. The areas are filled with continuous, sometimes
forking nervules. A similar leaf is figured at Plate LIIL fig. 3. Plate LIII. fig. 2 and
Plate XLIII. fig. 15 4 are much smaller. One part of the latter leaf is perfectly pre-
served ; it is ovate and tapered at the end, and the strong secondary nerves spring at an
acute angle. This is also the case in Plate LIIL fig. 4 @, which has only one small
basal secondary nerve. Beside these is a leaf of Populus arctica (fig. 4 0) and the
remains of a very large Platanus.

We can thus distinguish several forms of this species, viz. :—

(a) Leaves very large; strong secondary nerves springing at a right angle, with several
basal small secondary nerves (Plate LIIL figs. 1-3).

(0) Leaves smaller, strong secondary nerves springing at an acute angle, with several
basal small secondary nerves (Plate XLIII. fig. 15 5).

(¢) Leaf large, strong secondary nerves springing at acute angles, with only one basal
small secondary nerve (Plate LIIL fig. 4 a).

Differs from P. integrifolius, Hr., in the leaf not being peltate at the base.

62. Pterospermites alternans, Hr., Plate L1V. fig. 3. Foliis amplis, basi rotundatis,
subemarginatis, integerrimis, margine glandulosis (?), nervis secundariis infimis debi-
libus, sequentibus alternis approximatis, validis, extrorsum ramosis, angulo acuto
egredientibus.

This and the large leaf figured in my ‘ Flora Arctica’ (pl. xlix. fig. 8) belong to the
same species. It differs from P¢. spectabilis in the first strong secondary nerves, which
are not opposite; and from Ficus Grinlandica in the not palmate primary, and in the
strong secondary nerves.
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PL xiii. figs. 2-5 of my ¢ Flora Arctica’ belong, I believe, to this species. The midrib
has many strong secondary nerves.

The systematic position of this and the last species is very doubtful. Leaves of this
form and nervation are found in the Miocene in many localities, but I cannot refer them
to any genus. I have provisionally placed them under Pterospermites, because Ptero-
spermum acerifolium presents similar leaves. In these also we observe, below the strong
opposite secondary nerves, more delicate ones, like the leaves of Credneria.

Count Siporra has described leaves having this nervation as Pterospermites and
Grewiopsis. (Prod. d’'une Tl Foss. de Sezanne, p. 402; and Ann. des Sc. Nat. 1866,
p. 46.)

XXIX. ILICINEZE.
63. llex longifolia, Hr., Plates L. fig. 17; LVL 1. Hr. Fl. Foss. Arct. p. 124, pl

xlviii. figs. 3-6.

In the leaves figured in the ‘Flora Arctica’ the apex is wanting, Mr. WHYMPER'S col-
lection contains one, however, which is toothed, acute, and tapered to the apex (Plate L.
fig. 17). Plate LV. fig. 1 is a very large leaf, with the secondary nerves strongly
curved, and forming large arches: the surface is smooth

64. Ilex macrophylle, Hr., Plates XLIV. fig. 11 4; LVI. 2. Foliis coriaceis, lan-
ceolatis, sparsim crenulatis; nervo medio valido, nervis secundariis subtilibus valde

antrorsum curvatis, camptodromis; areis conferfissime evidenter reticulatis. Hab.
Atanekerdluk.

This leaf, of which the base and apex are wanting, must have been very long, narrow,
coriaceous, tapering towards the apex, and toothed ; the teeth small, distant, and obtuse.
The midrib 1s strong, the secondary nerves spring at acute angles; they are strongly
curved and form large arches. The areas are divided by delicate nervules, and filled
with a still more delicate reticulation. (Plates XLIV. figs. 11 4, magn.11 &, &; and
LV. fig. 2, magn. 2 &.)

This species differs from 7. longifolia and I. reticulate in the secondary nerves, which
are more curved towards the apex and in the obtuse teeth. Juglans Heerii, Ett., and
J. elwnoides, Ung., have similar leaves, but they are not so coriaceous, the secondary
nerves are less curved upwards, and the teeth are sharper.

XXX. CELASTRINEZE.

65. Euonymus amissus, Hr., Plate LVL fig. 10, magn. 10 4. Capsula trigona, loculis
oblongis. HHab. Atanekerdluk.

Fruit, 9 millims, long, each carpel 3 millims. broad, oblong, obtusely rounded at the
apex, with a longitudinal stripe in the middle. It agrees with the fruit of Euonymus,
in having strongly projecting carpels.
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‘ XXXI. RUAMNEZ,
66. Zizyphus hyperboreus, Hr., Plate L. fig. 20. Fl Foss. Arct. p. 123.

In my ‘Flora Arctica’ I could only describe two fragments of this; but Mr. WHYMPER’S
collection contains a larger and better preserved leaf. It is elliptical, acuminate, and
toothed. The lateral principal nerves reach the apex, and are united by numerous
secondary ones, which specially distinguishes this species from Z. ovata, Weber.

67. Paliurus Colombi, Hr., Plate L. figs. 18,19.  FL. Foss. Arct. p. 122, pls. xvii. fig. 2 d;

xix. 2, 4.

The collection contains a twig, and some very fine entire leaves of this species from
Atanckerdluk (Plate L. fig. 18). Fig. 19 is a small leaf, with a rounded base.

Var b. foliis margine antice denticulatis. Hab. Kudliset (Plate XLI. fig. 12). The
form and nervation agree with the leaf from Atanckerdluk, but the margin presents
some small teeth.

68. Rhammnus Eridani, Ung. Fl Foss. Arct. p. 123, pls. xix. figs. 5-7; xlix. 10.

An almost entire leaf, agreeing with that figured in the ¢ Flora Arctica.’

XXXII. ANACARDIACEZE,

69. Rhus bella, Hr., Plate LV figs. 3-5. TFoliis compositis, foliolis lanceolatis, utrinque
attenuatis, breviter petiolatis integerrimis, lateralibus oppositis; nervo primario dis-
tincto, nervis secundariis camptodromis, debilibus. Hab. Atanekerdluk.

This is nearly related to Rhus zanthozyloides, Ung. (Syll. PL p. 45, pl. xxi. fig. 13), but
the leaflets are larger, narrower, and provided with a short petiole. Several specimens
present leaflets lying together; but it is not possible to decide whether the leaf has been
palmate or pinnate. A fine leaf of R. xanthoayloides from Salzedo is pinnate; it is
therefore probable that the nearly related Greenland species is similar. The leaflets
gradually taper towards the base, and are entire; the secondary nerves are pretty
numerous, delicate, and sometimes obliterated. Pl xi. fig. 3,6 of my ¢Flora Arctica’
perhaps belongs to this species.

70. Rhus arctica, Hr., Plate XL. fig. 5 ¢, e. Foliolis oblengis, grosse dentatis; nervis
secundariis angulo acuto egredientibus, craspedodromis. Hab. Atanekerdluk, upon
the same stone with Hemitelites Torelli and Cornus ferox.

Two leaflets, which I believe belong to a compound leaf (Plate XL. fig. 5 ¢), having
unequal sides. They are toothed, and the teeth are large and unequal. The primary
nerve is little stronger than the secondary nerves, which spring at acute angles, and
reach the teeth. The systematic position of these two species is still doubtful.
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XXXIII. JUGLANDEZA.

T1. Juglans acwminate, A. Braun, Plates LIV. figs. 5, 6; LV. 1. FL Foss. Arct.
p- 124, pls. vii. figs. 9; xii. 14; xlix. 7.

Plate LIV. fig. & represents an almost perfect leaf from Copenhagen, which agrees
very well with the leaves from (Eningen and Hohe Rhonen. (Fl. Tert. Helvet. pls. cxxviii.
figs. 3; cxxix. 1.) Fig. 6 is larger, but the base is wanting. Plate L'V. fig. 1 is an
almost entire leaf; the base is unequal.

72. Juglans denticulata, Hr., Plate LVI. figs. 6-9. Foliolis apice attenuatis, denticulatis;
nervis secundariis camptodromis, arcubus margine approximatis.

Like J. bilinica, but the secondary nerves are nearer the margin, and the teeth are
more delicate. Under this species I place several forms, which I take to be leaflets of
a compound leaf. They have small teeth, and the arches of the secondary nerves run
near the margin. Plate LVI. fig. 7 appears to be a terminal leaflet; it is tapered at the
base, and near it are the remains of a lateral leaflet. Fig. 8 has a short petiole; it is
lanceolate, and the sides are unequal. Fig. 6 is ovate-lanceolate, broadest at the base,
obtuse, and gradually tapered towards the acuminate apex; it is quite entire at the base,
but finely toothed at the apex. I suppose it to be a leaflet from the base of the leaf.

Whether fig. 9 @ agrees with this species is still doubtful, as all of the upper part is
wanting. It must be a terminal leaflet.

XXXIV. Povace.z.
78. Sorbus grandifolia, Hr., Plate LIV. fig. 4. Foliis magnis, grosse duplicato-
serratis ; nervis secundariis erectis, craspedodromis, inferioribus ramosis.

Apex and base of leaf wanting. It appears to have been oval, and cuneate at the
base. The teeth are large, and each has a lateral toothlet. The secondary nerves spring
at an acute angle; the lower are opposite, and send out tertiary nerves towards the
teeth. The areas are provided with distinct nervules.

XXXV, AMYGDALEZ.
T4. Prunus Scottii, Hr., Plate LV. fig. 5 @, 4, ¢. Tl Foss. Arct. p. 126, pl. viil. figs.
7,15 a.

Two fragments of leaves with well-preserved teeth, and a third with the base, towards
which it tapers. Beside this leaf are some fragments of the same species (fig. 5 4), and
the impression of a stone (fig. 5 ¢) of 74 millims. in diameter, which probably belongs
to this species. Fl. Arct. pl. viii. fig. 15 a.

XXXVI. LEGUMINOSA.
75. Leguminosites, sp., Plate XXXIX. fig. 8 6. Hab. Kudliset.
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Probably a portion of a legume, like the fruit of Robinia (Fl. Tert. pl. cxxxii. figs.
35-41), but it is too imperfect for determination. '

76. Carpolithes cocculoides, Hr., Plate LIL fig. 9, magn. 9 4. Obovatus, sessilis, ligno-
sus, monospermus leviter costatus, cicatrice stylari subterminali, excentrico. Hab.
Atanekerdluk.

A woody fruit, 8 millims. long and 5 broad, with a very short peduncle. The right
side is nearly rectilineal, the other strongly arched. The ribs are bent towards the right,
and reach the excentric apex. It is much like the fruits of Menispermum and Cocculus,
and belongs, I believe, to the same family. The unequal sides favour the supposition
that there were several carpels in the same flower. It is perhaps the fruit of M°Ciin-
tockia.

17. Carpolithes Potentilloides, Hr., Plate XLIIL fig. 11 4, magn. 11 ¢.

Many small round carpels, forming a globose body, like Potentilla. Each carpel is
1 millim. long, quite smooth externally, and provided with a short tip.

18. Carpolithes follicularis, Hr., Plate L. figs. 14, 15. Membranaceus, oblongo-ovalis,
bicarpellaris, carpellis longitudinaliter sulcatis.

Plate L. fig. 15 represents two carpels, which lie so close together as certainly to have
formed one oblong-oval fruit, dorsally convex, ventrally rectilineal, and provided with
several curved longitudinal furrows. A second specimen (fig. 14) is much larger; the
two carpels are membranous, and connected at the base. Perhaps the fruit of an Ascle-
piad or Apocyn.

79. Carpolithes sulcatulus, Hr., Plate LVL. fig. 11, magn. 11 5. Subglobosus 4} millims.
longus, medio leviter sulcatus. Heb. Atanekerdluk.

A small, nearly globose fruit, somewhat tapered towards the apex, with a very flat,
longitudinal furrow in the middle, and on both sides some indistinct stripes.

80. Carpolithes pusillimus, Hr., Plate LVI. fig. 12, magn. 12 4. Semine globoso, 11
millim. longo, obsolete carinato, Hab. Atanekerdluk.

An exceedingly small globose seed, with a flat furrow and some obsolete stripes.

ANIMALS FROM ATANEEERDLUK.

A. Insecta.

1. Cistelites punctulatus, Hr., Plate LVIL fig. 14; twice magn. 14 &; restored, 14 ¢.
Thorace brevi, antrorsum angustato, elytris 104 millims. longis, punctatissimis.

Two elytra are lying together. The best preserved is 10§ millims. long and 4 broad,
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and terminates in an acute point. Their suture is rectilineal, the outer margin slightly
curved, the surface is densely covered with delicate points, not arranged in a series.
Besides the elytra are lying some remains of the thorax. I have a similar well-preserved
species from (Eningen (Cistelites spectabilis, Hr.), fig. 13, twice magn.; the elytra are of
the same size, form, and punctation, but the tip is obtuse.

2. Cercopidium rugulosum, Hr., Plate XLIV. fig. 9 5, magn. 9 b, 5.

This is probably an elytron of a Cercopideous insect (Hemipteron), but the nervation
is very different from that of the known fossil species (Hr. die Insectenfauna der Ter-
tiargebilde von (Eningen und von Radoboj, iil. p. 98). It is 9 millims. in length and
breadth, pretty rough, and strongly tapered at the base. The dorsal line is straight, the
ventral line curved, obtusely rounded outwards. Two veins spring from the base,
forking in two branches, and united by transverse veins. Small areolz join them. The
whole surface is provided with very small transverse stripes, only visible with a lens.
The surface appears finely furrowed.

B. Mollusca.
3. Cyclas, sp., Plate LII. fig. 10, magn. 10 4.

Dr. CuarLEs MAYER has examined this species, and communicated to me the following
observations :—This unfortunately incomplete shell must very probably be referred to
the genus Cyclas. The size, the round and convex shape, the thin granulated shell and
concentric stri are those of existing Cyclas. This shell does not agree so well with the
nearly related genus Pisidium, which is everywhere unequilateral, and almost tri- or
quadrangular. Of the second section of the genus Cyclas (including the irregularly
striated species) the section of Cyelas rivularis alone can be taken into consideration. It
is of the same size, is of a convex shape, and has distinct transverse strie. The condi-
tion of the shell does not, however, allow of its identification.

ExpLANATION OF THE PLATES.

PLATE XXXIX.

Fig. 1-3, Aspidium Meyeri, Hr. 1: a @, magn., the sori with the indusia; S f, sori
with the sporangia; & 4, d d, b h, the pinnules magn. Fig. 3 5, Legumino-
sites, sp. Figs. 4,5, Aspidium Heerii, Btt. Fig. 4 b, Saliz Raecana? Fig. 6 a,
Aspidium ursinum, Hr.; b, Platanus. Fig. 7, Dryandra acutiloba, Brgn., sp.
Yig. T b, Diospyros?

PLATE XI.

Figs. 1-5 a, Hemitelites Torelli, Hr., 4 magn. Figs. § ¢, d, 7, Cornus ferox, Ung.
Fig. 5 b, Sequoia Langsdorfii, Br., sp. Fig. 5 ¢, Rhus arctica, Hr. Fig. 6,
Woodwardites arcticus, Hr.

MDCCCLXIX. 3T
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PLATE XLI.

Figs. 1-9, Sequoia Couttsiee: 1, biennial branch; 2, 3, 4, young shoots with spreading
leaves; 5, young shoot with adnate leaves; 7, cone; 8, scales of cone;
9, Amentum masculinum. Figs. 10, 11, Widdringtonia helvetica, Hr.,10 &, ¢
magn. Fig. 12, Palivrus Colombi, var. F¥ig. 13, Liquidambar europeum,
A. Braun. Fig. 14, Platanus.

PLATE XLIL

Fig. 1, Sequoia Couttsice, Hr.: a, an old twig; &, ¢, young twigs with adhering leaves;
d, scales of a cone. Figs. 24 a, Phragmites (Eningensis, A. Braun; 2 a,
a culm; b, leaf; d, ¢, ferns; 3, a small culm. Fig. 4 a, a portion of the rhi-
zome. Fig. 4 b, Sparganium. Fig. 5, fruits of Sparganium Stygivm, Hr. ;
5 b, magn. Figs. 6, 7, 8, Aralia Browniena, Hr.

PLATE XLIII.

Figs. 1-3, Sequoia Langsdorfii, Brongn. : 1, cone, longitudinal vertical section ; 2, a trans-
verse section of cone; 28, twig; ¢, branch; d, Osmunda Heerii, Gaud. ; fig. 3,
fragment of a scale in a nodule. Figs. 4, 5, Taxodium distichum miocenum ;
4 b, amber. Figs. 6, Pinus polaris; T, a scale of a Pine. Figs. 8, 9, Phrag-
mites (Bningensis; 8, portion of a culm; 9, roots. Fig. 10, Caulinites cos-
tatus, Hr.  Fig. 11, Saliz Raeana, Hr.; 11 b, Carpolithes Potentilloides; 11 ¢,
magn. Figs. 12, 13, Saliz varians, sp.v; 13 b, twig; 12 ¢, Nyssa arctica, Hr.
Fig. 14, Populus arctica, Hr., young leaf. Fig. 15 a, Populus Zaddachi, Hr. ;
16 0, Pterospermites spectalilis, Hr. Fig. 16, Equisetum boreale, Hr.

PLATE XLIV.

Fig. 1 Salisburea adiantoides, Ung. Figs. 2-4, Sequoia Langsdorfii, A. Brongn.;
2, 3, young cone; 4, male catkin; 3 b, seed. Fig. b a, ¢, Pinus hyperborea ;
5 b, Magnolia Inglefieldi. Yig. 6, Populus Zaddachi, Hr. Figs. 7, 8, 9 q,
Populus Richardsoni, Hr.; 90, Cercopidium rugulosum, Hr.; 9 b, b, magn.
Fig. 10, Quercus Laharpii, Gaud. Fig. 11 a, Corylus M*Quarrii; 11 &, Iex
macrophylle, Hr.; 11 b, b magn; 11 ¢, Carpinus.

PLATE XLV.

Figs. 1-3, Castanea Ungeri, Hr. Fig. 1 a, leaf; 1 5, male flowers; 1 &, & magn. ;
2, cup; 2 b, cup with fruit; 3, leaf. Fig. 4, Quercus Grinlandica, Hr.; 4 b,
teeth of the leaf; 4 ¢, acorn. Fig. 5, Planera Ungeri; 5 ¢, young leaf; 5 3,
Hedera M°Clurii. ¥ig. 6 a, Smilax grandifolia, Ung.; 6 b, Corylus M*Quarri,
Forbes, sp.  Fig. 7, Smilax grandifolia, restored leaf.
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PLATE XLVI
Fig. 1 a, Sequoia Langsdorfii. 16, Viburnum Whymperi, Hr. Fig. 2, Quercus
Olafseni, Hr. Fig. 3, Quercus Lyellii, Hr. Fig. 4, Quercus Steenstrupiana,
Hr. Fig. 5, Quercus platania, Hr. Figs. 6, 7 a, Planera Ungeri, Ett.
75, Sequoia Langsdorfii, Br. Tig. 8, Castanea Ungeri, Hr., young leaf.
Fig. 9, Fagus, fruit.

PLATE XLVIL
Figs. 1-3, Platanus Guillelme, Geep. Ujararsusuk.

PLATE XLVIIL

Figs. 1-4, Platanus Guillelme, Gep. Fig. 3 5, a fern. Fig. 4 d, ¢, Sequoia Couttsie,
Hr. Figs. 1, 2 from Ujararsusuk. Figs. 3, 4 from Kudliset.

PLATE XLIX.

Fig. 1, Quercus Olafseni, var. Figs. 2, 3, 4 a, Quercus Laharpii, Gaud. Fig. 4 b, ¢, d,
Platanus Guillelme, Goep.; b, leaf; ¢, bark; d, branch; 4 e, Aralia
Browniana, Hr. Fig. 5, Corylus insignis, Hr. Fig. 6 a, Cornus ferox, Ung. ;
b, Platanus, bark.

PLATE L.

Figs. 1, 2, Sassafras Ferretianuwm ; 2, the leaf restored. Figs. 8, 4, Cornus hyperborea,
Hr. Figs. 5-7, Nyssa arctica, Hr.; 6 b, magn. Figs. 8-11, Nyssa ornitho-
broma, Ung., from Naumburg an der Bober (Silesia). Fig. 12, M°Clintockia
trinervis, Hr. Fig. 13, Diospyros, calyx; 13, magn. Figs. 14,15, Carpolithes
Sfollicularis. ¥ig. 16, Menyanthes arctica, Hr.; 16 b, magn. Fig. 17, Hex
longifolia. Figs. 18, 19, Paliurus Colombi. Fig. 20, Zizyphus hyperboreus.

PLATE LI.

Yig. 1, Magnolia glauca, L., fruit. Figs. 2-7, Magnolia Inglefieldi, Hr.; 2, 3, cones
from Ujararsusuk ; 3, twig with a bud; 34, a carpel from Atanekerdluk ;
4-7, leaves. Fig. 4 from Kudliset.

PLATE LII.
Yigs. 1-3; M°Clintockia Lyallii, Hr.; 2 b, fruit; 2 ¢, Seliz. Figs. 4-1, M-Clintockia
dentata, Hr. Fig. 8 a, MClintockia trinervis, Hr.; 8 b, Populus arctica, Hr. ;
8 ¢, Hedera M*Clurii, Hr. Fig. 9, Carpolithes cocculoides, Hr.; 9 b, magn.
Fig. 10, Cyclas; 10 b, magn.
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PLATE LIIIL

Figs. 1-4 a, Pterospermites spectabilis; 4 b, Populus arctica, Hr. Fig. 5, Cornus feror,
Ung.

PLATE LIV.

Fig. 1, Vitis arctica, Hr. Fig. 2, Ficus? Gronlandica, Hr. Tig. 8, Pterospermites

alternans, Hr. F¥ig. 4, Sorbus grandifolia, Hr. Tigs. 5, 6, Juglans acuminata,
A. Braun.

PLATE LV.

Fig. 1, Juglans acuminata, A. Braun. Fig. 2, Hemitelites Torelli, Hr. TFig. 3 a,
Sequoia Langsdorfii; 3 b, Populus Richardsoni, Hr.; 3 ¢, Quercus platania,
Hr. Fig. 4, branch of Populus. Fig. b a, b, Prunus Scottii, Hr., leaves;
¢, stone; dd, Vitis,seed; 6, magn. Fig. 7, Taxites Olriki, Hr. Fig. 8, Dio-
spyros brachysepala, A. Braun. Figs. 9, 10, Poacites Mengeanus, Hr.; 10 ¢,
magn. Fig. 11, Cyperites microcarpus, Hr. ; 12 magn.

PLATE LVIL

Fig. 1, Ilex longifolia, Hr. TFig. 2, Ilex macrophylla, Hr. TFigs. 3-5, Rhus bella, Hr.
Figs. 6-9, Juglans denticulata, Hr.; 9 ¢, Pinus hyperborea, Hr. TFig. 10,
Fuonymus amissus, Hr.; 10 b, magn. Fig. 11, Carpolithes sulcatulus, Hr. ;
116, magn. Fig. 12, Carpolithes pusillimus, Hr.; 12 b, magn. Fig. 13, Cis-
telites spectabilis, Hr., from (Eningen, magn. Fig. 14, Cistelites punctulatus,
Hr., from Atanekerdluk; 14 4, magn.; 14 ¢, restored.
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F. Brugiar gou. Lith. Anstalt v. Warster, Randegger & C° in Winterthie

Frge 123, Aspidium Meveri. 4.5, Aspidium Heerii Eumg‘sh.l?.;x‘.\ﬁpiulium wesinum 7. Deyandra acutiloba,
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Fig 1. a Hemitelites Tovelli 6. Woodwardites arctiens 7.0.c.d.Cornus ferox. b, Sequota Langsdorfin. 5.e Rhns arvetica |
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Lith Anstalt v, Waargter E.mfhm_-x 00w Winvarthoar,

.T’ Brugis: pea
Fig. 1-9. Sequoia Coultsiae. 10 11.Widdringtonia helvetica. 12. Palinrus Colombi. 13. Liquidambar europaeum
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P Brugier pax Tath Avetalt oy Warstor Randlagper & L° in Wanterihar

Fig‘.l. Sequoia Coullsiae. 2.3.4.a.PI11'ag'milos oeningensis. 4b. 5. ﬂpm'gunium, Stygium . 6-6. Aralia Browniana.
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Lath Anstalt v Wirster, Randagper 2 0 it Warderthi

Fig 1.3, Sequoia L:u]gsdo{'ﬁi. 2.d. Osmunda  Heerii Gaud % 5. Taxodium distichummiocenum. 6. Pinus polaris
8.9. Phragmites oening'ensis. 10. Caulinites costatus. ILa. Salix Raeana 11D, Carpolithes Potentilloides 12 13, Salix
varians. 12.¢. Nyssa arclica. lkPopulus arctica. 15.PZaddachi.15.b. Plerospermites spectabilis. 16, Bquisetum boreale.
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Lith. Anstalt v. Wurseer, Randegger & Cin Wonarthur
Fig. 1 Salisburea adiantodes Ung. 2.3. % Sequoia Langsdorfii. 5.a. Pinus hyperborea. 6. Populus Zaddachi. 7. 8.9.a. Populus Richardson:.
10, Quercus Laharpin. 1La.Corylus M'Qua ren 11D Tlex macrophylla 11 e. (";n'pinus 9.0, Cercoprdium 1'ugu|usum.
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Brugunr pez Lith Anatalt + Waritsr 1Q‘Lr.ieg;a: & 0° m Winterthur.

Fig.1.2.5. Castanea Ungeri. 4 Quercus grinlandica.5.a.cPlanera Ungeri.5.b. Hedera M’ (lurii. 6.a.7. Smilax grandifolia .
6.b. Corylus M Quarrii.
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6.

Nach der Nater gas. v Brugier Tath Anrtalt v. Wurater Bamdegprer & 0%an Worterthur,

Fig. 1.a.7.b. Sequoia Langsdorfii. Lb.Viburnum Whymperi. 2. Quercus Olafseni.3. Quercus Lyellii. 4. Quercus Steenstrupiana.
5.Quercus platania. 6. Ta.Planera Ungeri 8. Castanea Ungeri.
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T.Brasiny pes, Lok, Avmalt v Warstor, Rande gger & U in Wirasrihar,

Platanus Guillelmae.
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Platanus fGuillelmae.
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Lith Anstalt.v Wurster; Ramisggnr & 0° 1n Wonterthur

pii. &.b.ed. u6b. Platanus Guillelmae.b.c. Aralia Browniana. 5.Corylus

insignis. 6.Cornus ferox.

_ka.Quercus Lahar

Fig‘. LOuercus Olafseni var. 2
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Lsh Anstalt v Warster, Randepper & 0% an Winterfes

Fig: 1.2 Sassafras Ferretianum.3_4. Cornus hyperborea. 5 7. Nyssa arctica. 8. 11.Nyssa ornithobroma 12, M’ Clintockia
trmervis. 16. Menyanthes avctiea. 18.19.Palim'us]()folombi.17.Jlex longifolia. (3. Diospyros. 14 15. Carpolithes follicularis
20. Zizyphus lyperboreus.
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Tath Auntalt v Wuritsy . Randegger & 07 e Wongerthur

L. Magmolia glauca. L. 2_T Magmohia '[ngleﬁeldj .
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Lith. Anstal v Wurster, Randegger & 09 an Winterthue
i . Ve =n e = 1 £ty . . . . . 1 ' =
Fio 1= 3. M Clintockia Tyvallin, &7, M Clintoekia dentata .8 a. M Clintockia trinervis . 8.b. Populus avetica. 8 ¢ ledera M Clurii .
) 1) |

ECapelithes covenluides, 10 Cvelas
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Lith #nstalt v Wurster: Randeggper & ©7 tn Wintarthay

1_ka .Ptert)spernﬁtes spedabilis. &k.b. Populus arctica 5. Cornus ferox.



Phil. Trans. MDCCCLXIX Plate LIV.

N
= N
5N
\
=y

Lithe Anstaltv Randegger & (P Wintertlarr.

Fige.1. Vitis aretica. 2. Fieus % Gronlandiea 3. Plerospernutes alternans & Sorbus grandiloha.5.6.Juglans acummata
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Fig. 1. Juglans acuminata.2. Hemitelites Torelli. 3a. Sequora Langsdorfii var. 3.0 Populus Richardsom. 3.e. Quercus platania . % Populus.

S.abe Prunus Seottii 5.d 6. Vitis 7. Taxites Olviki. 8. Diospyros brachysepala. 9. 10, Poacites Mengeanus. 1112 Cyperiles microvarpus .
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Fig: 1. Jlex long-if'olia. 2. Jlex maerophylla. 3 5 Rhus bella 6 9. Jug'lans. denticulata. 10, Evonymus
amissus. 1. (‘zu'polithes suleatulus. 12, (Jm*pnliﬂws pusilimus 13, Cistelites spectabilis, 1% Cistehites
lnuu'lulalus.





