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Permafrost

Wie arktische Seen zum Klimawandel
beitragen

Beitrag des tauenden Permafrosts zur Klimaerwarmung kdnnte sich bis
2050 verdoppeln

[20. August 2018] Die Freisetzung von Methan aus Seen in den arktischen
Permafrostgebieten kdnnte sich kiinftig aufgrund des Klimawandels
abrupt verstdrken. Die Ursache: Durch den tauenden Permafrost wachsen
die Seen und an ihrem Grund frisst sich das Wasser immer tiefer in den
bisher gefrorenen Boden. Wie ein internationales Forscherteam unter
Beteiligung von Experten des Alfred-Wegener-Instituts festgestellt hat,
diirfte sich der bakterielle Abbau von Pflanzenresten in Seesedimenten
dadurch schon in wenigen Jahrzehnten enorm verstarken - und damit auch
der AusstoB des Klimagases Methan.

Der dauergefrorene Boden in der kalten Arktis konserviert wie eine
gigantische Kihltruhe riesige Mengen abgestorbener Biomasse, vor allem
Pflanzenreste. Fiir gewdhnlich tauen wdhrend des kurzen arktischen Sommers
nur die oberen Zentimeter oder Meter fiir einige Monate auf, ehe sie im Herbst
wieder zufrieren. Mit dem Klimawandel aber verstdrkt sich das Tauen. Es setzt
friher im Jahr ein und hdlt Ianger an, die sommerliche Auftauschicht wird tiefer
und alte Biomasse taut vermehrt auf. Das Problem: Im auftauenden Boden
werden Bakterien aktiv, die die uralte Biomasse abbauen und durch ihren
Stoffwechsel die Klimagase Kohlendioxid und Methan freisetzen; je stdrker das
Tauen, desto stdrker der GasausstoB.

Wie ein internationales Team unter Leitung der US-amerikanischen Forscherin
Katey Walter Anthony vom Water and Environmental Research Center der
University of Alaska in Fairbanksjetzt in Nature Communications berichtet,
schreitet das Auftauen aber offenbar deutlich schneller voran als bislang
angenommen. Das macht sich an den Béden um und unter den vielen Seen
bemerkbar, die in den Permafrostgebieten weit verbreitet sind und auch
weiterhin wachsen. In dem zehnjdhrigen NASA Projekt ,Arctic-Boreal
Vulnerability Experiment (ABoVE)" haben die Expertenden GasausstoB an
Seen in Alaska erstmals exakt vermessen und das AusmaR dieses Tau-
Mechanismus’ mithilfe von Satellitenaufnahmen und Computersimulationen
genau abschdtzen kdnnen. Mit dabei waren auch Wissenschaftler des Alfred-
Wegener-Instituts, Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung (AWI).
Die Ergebnisse sind erniichternd: Ganz offensichtlich verstdrken die Seen das
Auftauen der Permafrostbdden in einem wesentlichen Umfang: Wahrend das
alimahliche Tauen in der Umgebung nur im Zentimeterbereich liegt, taute in
den letzten Jahrzehnten der Untergrund unter neu gebildeten Seen schon bis
in 15 Meter Tiefe auf. In diesen Seen kénnen nun Mikroorganismen die
aufgetaute Biomasse zersetzen und zu Methan und Kohlendioxid umwandeln.
Die Wissenschaftler ermittelten, dass sich die Klimawirkung durch so
zusatzlich entweichendes Kohlendioxid und Methan bereits bis zum Jahr 2050
verdoppeln kénnte.

Downloads

Kontakt

Wissenschaft

& Guido Grosse
< +49(331)288-2156

=

guido.grosse@awi.de

& Ingmar Nitze
&, +49(331)288-20105
=X ingmar.nitze@awi.de

& Thomas Schneider
von Deimling
G +49(331)288-2225

=

thomas.schneider@awi.de

Pressestelle

& Sebastian Grote
. +49(471)4831-2006

D

sebastian.grote@awi.de

Fotos

Offentliche Mediathek
Pressemediathek


https://www.awi.de/
https://www.awi.de/
https://www.awi.de/
https://www.awi.de/
https://www.awi.de/
https://www.awi.de/
https://www.awi.de/
https://www.awi.de/
javascript:linkTo_UnCryptMailto(%27thpsav1nbpkv5nyvzzlGhdp5kl%27);
javascript:linkTo_UnCryptMailto(%27thpsav1nbpkv5nyvzzlGhdp5kl%27);
javascript:linkTo_UnCryptMailto(%27thpsav1punthy5upaglGhdp5kl%27);
javascript:linkTo_UnCryptMailto(%27thpsav1aovthz5zjoulpklyGhdp5kl%27);
javascript:linkTo_UnCryptMailto(%27thpsav1aovthz5zjoulpklyGhdp5kl%27);
javascript:linkTo_UnCryptMailto(%27thpsav1zlihzaphu5nyvalGhdp5kl%27);
javascript:linkTo_UnCryptMailto(%27thpsav1zlihzaphu5nyvalGhdp5kl%27);
https://multimedia.awi.de/#1556635427461_0
https://multimedia.awi.de/medien/
https://www.awi.de/fileadmin/_processed_/2/2/csm_20140819_Thermokarst_AlaskaExpedition2014_15_JLenz_40fd93c357.jpg
https://www.awi.de/fileadmin/_processed_/2/2/csm_20140819_Thermokarst_AlaskaExpedition2014_15_JLenz_40fd93c357.jpg
https://www.awi.de/fileadmin/_processed_/2/5/csm_20140811_Thermokarst_AlaskaExpedition2014_04_JLenz_cccd5db90c.jpg
https://www.awi.de/fileadmin/_processed_/2/5/csm_20140811_Thermokarst_AlaskaExpedition2014_04_JLenz_cccd5db90c.jpg
https://www.awi.de/fileadmin/_processed_/1/0/csm_P1120192_INitze_ecf05d6e3e.jpg
https://www.awi.de/fileadmin/_processed_/1/0/csm_P1120192_INitze_ecf05d6e3e.jpg
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41137&type=99&cHash=aa7161abc29c12c2bd8f790f7f094756
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41137&type=99&cHash=aa7161abc29c12c2bd8f790f7f094756
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41138&type=99&cHash=75ed47f04302bf185af76149f29c3520
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41138&type=99&cHash=75ed47f04302bf185af76149f29c3520
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41139&type=99&cHash=9b452cbd9bd0b97971824617e1d99bc0
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41139&type=99&cHash=9b452cbd9bd0b97971824617e1d99bc0
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41140&type=99&cHash=0eb403843122c0706d4912d520163129
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41140&type=99&cHash=0eb403843122c0706d4912d520163129
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41141&type=99&cHash=301514cda4c6c73b7bf76a3442aebe57
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41141&type=99&cHash=301514cda4c6c73b7bf76a3442aebe57
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41142&type=99&cHash=8f7cc1d83d4045bbf586e989d8b3bed3
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41142&type=99&cHash=8f7cc1d83d4045bbf586e989d8b3bed3
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41158&type=99&cHash=4cb9138ca820ebb719e8878cfb2f5325
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41158&type=99&cHash=4cb9138ca820ebb719e8878cfb2f5325
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41159&type=99&cHash=da34812a9471405c0f327dd2bdac52cc
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht?no_cache=1&tx_smsnews_news%5Baction%5D=download&tx_smsnews_news%5Bcontroller%5D=News&tx_smsnews_news%5BfileReference%5D=41159&type=99&cHash=da34812a9471405c0f327dd2bdac52cc
javascript:linkTo_UnCryptMailto(%27thpsav1nbpkv5nyvzzlGhdp5kl%27);
javascript:linkTo_UnCryptMailto(%27thpsav1punthy5upaglGhdp5kl%27);
javascript:linkTo_UnCryptMailto(%27thpsav1aovthz5zjoulpklyGhdp5kl%27);
javascript:linkTo_UnCryptMailto(%27thpsav1zlihzaphu5nyvalGhdp5kl%27);
https://multimedia.awi.de/#1556635427461_0
https://multimedia.awi.de/medien/
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht/wie-arktische-seen-zum-klimawandel-beitragen.html
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht/wie-arktische-seen-zum-klimawandel-beitragen.html
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht/wie-arktische-seen-zum-klimawandel-beitragen.html
https://www.awi.de/ueber-uns/service/presse/archiv/archiv-detailansicht/wie-arktische-seen-zum-klimawandel-beitragen.html

Daflr wertete Ingmar Nitze vom AWI in Potsdam Satellitenaufnahmen aus den
Jahren 1999 bis 2014 aus und erldutert das Phanomen so: ,Mit dem Tauen des
Permafrosts sackt der Boden an vielen Stellen ab. Zundchst bilden sich kleine
Schmelzwassertimpel. An ihren Randern und an ihrem Grund taut das Wasser
den umgebenden Permafrostboden immer weiter auf, so dass groBe Seen
entstehen.” Kritisch wird es, wenn diese Seen so tief sind, dass das Wasser in der
Tiefe auch in strengen Wintern nicht mehr gefriert. Da die Wassertemperatur am
Grund der Seen (iber dem Gefrierpunkt liegt, setzt sich das Tauen dann auch im
Winter fort. So kénnen die Mikroorganismen im aufgetauten Seeboden fortan
rund um das Jahr aktiv sein und aus den abgelagerten Pflanzenresten in
Fdulnisprozessen Methan produzieren. Schon Ianger wird vermutet, dass sich dies
erheblich auf die Treibhausgasbilanz der Atmosphdre auswirken kann, denn
Methan wirkt bei der Erwdrmung des Klimas bis zu 30 Mal starker als
Kohlendioxid.

Neu ist die Beobachtung, dass dieser Effekt um und unter den Seen so stark ist,
dass die Wissenschaftler sogar von einem ,abrupten Tauen” sprechen. Die
Forscher haben erstmals fiir alle Permafrostregionen der Erde insgesamt genau
quantifiziert, wie viel Treibhausgas auf diese Weise zusdtzlich entsteht. Dazu
wurde in Stichproben verschiedener Seen die Menge der austretenden Gase
gemessen. Ingmar Nitze errechnete zusammen mit dem Leiter der AWI-Sektion
JLermafrostforschung”, Guido Grosse, aus den Aufnahmen von Landsat-Satelliten,
wie viele Seen sich in den riesigen Permafrostregionen Alaskas ausdehnen und
auch wieder verschwinden: ,Bislang gab es entweder nur sehr grobe globale
Schatzungen der Seenflache im Permafrost oder aber detaillierte Berechnungen
fur sehr kleine Gebiete. Die Angaben waren kaum vergleichbar. Wir liefern jetzt
erstmals eine genaue Quantifizierung der Permafrostsee-Bilanz und kdnnen
damit Aussagen treffen, wie viel Permafrost in den vergangenen Jahrzehnten
durch schnelles See-Wachstum tatsdchlich aufgetaut wurde”, sagt Ingmar Nitze.

AWI-Mitautor Thomas Schneider von Deimlingermittelte schlieBlich im
Computermodell mithilfe der umfangreichen Daten den GesamtausstoB an
Klimagasen im Permafrost unter Einbeziehung der Seen fir die kommenden
Jahrzehnte. ,Das abrupte Tauen unter den Seen ist ein Phdnomen, das bislang in
globalen Klimamodellen nicht beriicksichtigt wird. Wie wir jetzt herausgefunden
haben, kann es aber den Anteil der Klimaerwarmung durch tauenden Permafrost
verdoppeln, und wir sollten es deshalb kiinftig unbedingt in die Berechnungen
einflieBen lassen”, sagt Thomas Schneider von Deimling. Fir die Wissenschaftler
wirkt sich dieser Rickkopplungseffekt in der Arktis damit fast so stark auf den
Klimawandel aus wie die globale Landnutzungsdanderung.

Die Studie wurde auf deutscher Seite von laufenden Projekten des European
Research Council (ERC PETA-CARB), der ESA (GlobPermafrost) und des BMBF
(PermaRisk) unterstitzt. Die amerikanischen Partner sind von der University of
Alaska Fairbanks, der University of New Hampshire, sowie der Alaska Division of
Geological and Geophysical Surveys, und wurden von der NASA innerhalb des
Arctic Boreal Vulnerability Experiments (ABoVE) unterstitzt.
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