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VYVOJ VEGETACE NA UPSKEM RASELINISTI V HOLOCENU

Development of the vegetation on ijské raSeliniSté Mire in the Holocene
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TEMA

Vyvoj vegetace arkto-alpinské tundry na Upském rageliniti je zaloZen na pylovych
profil z tzv. palsoidniho ttvaru na Upském raSeliniiti, jelikoZ je nejstarsi. Je datovan
k 4490+35 BP a zahrnuje obdobi celého subboreélu, star§iho subatlantiku a mladsiho
subatlantiku. Ostatni profily pfinaseji dulezitd data a poznatky k pfelomu subboredlu
a star§iho subatlantika, které navazuji na prace holandskych kolegu, které potvrzuji
a dopliiuji zejména v oblasti klimatickych zmén. V obdobi star$iho subatlantika je patrny
i prudky vzestup Abies a formovani horskych lest s Abies, Fagus a Picea. Pro obdobi
mladsiho subatlantika byl zaznamendm rozdilny vyvoj vegetace vzhledem ke vztahu
k ¢lovéku. Doslo i k potvrzeni rozsiteni Pinus mugo v poslednich dvou stoletich a k §i-
feni Molinia v blizkosti lokalit.

The development of the vegetation of Upské raselinist& Mire on the arctic alpine tundra is
based on the pollen analysis of five peat profiles. The most important is the profile of so
called palsa form on Upské raselinisté Mire, which is the oldest one and which is dated to
4490+35 BP. It covers the whole subboreal, the Older Subatlantic and Younger Subatlantic
periods. The other profiles bring important data and knowledges about the change from
the Subboreal to the Older Subatlantic that joins the studies of the collegues of the
Netherland. These studies are confirmed and complemented especially in the area of the
climatic changes. In the Older Subatlantic Abies is remarkably rising and Abies, Fagus
a Picea form a montane forest. In the Younger Subatlantic a different development of the
vegetation has been mentioned with a regard to human settlement. The expansion of
Pinus mugo was declarated in the last two centuries as well as the expansion of Molinia in
the vicinity of the site.

Kli¢ova slova: Pylové analyzy, vyvoj vegetace, holocén, Krkonose, tundra, Upské
raSelini$té

Keywords: Pollen analysis, development of the vegetation, Holocene, the Giant
mountains, tundra, Upské raselini§t€ Mire

Upské raselinisté (1420 m n. m.) se rozkldd4 na arkto-alpinské planiné pod SnéZkou (1602,3 m
n. m.) a v minulosti bylo jiZ palynologicky sledovano (RUSTER 1922, PucHMAJEROVA 1929, RUDOLPH &
FirBas 1927, RupoLpH & al. 1928). Moderni palynologické metody se uplatnily aZ pozdéji (SvoBopovA

2002), kdy doslo k uverejnéni dvou pylovych profilii z centralni ¢4sti této lokality, KR-2-A a KR-2-B.

K témto dvéma profilim se pfifazuji dalsi tfi: Dva, KR-5-A a KR-5-C, z severozdpadni ¢4sti raseliniste,
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nazyvané Bilé Labe, a jeden tzv. palsoidni ttvar na Upském raselinisti, KR-2-C, které budou predmétem
z4jmu v tomto ¢lanku.

METODIKA

Raselinné profily byly odebirdny komorovym vrtdkem ruského typu. Profily byly zmraZeny, a potom
roztezény po 1 cm. Laboratorné€ byly vzorky zpracovdny pomoci acetolyzy (BERGLUND 1986) a jsou
uchovédvany v glycerinovém mediu. V preparatu bylo pocitdno 200-500 pylovych zrn dievin. Tot4ln{
suma (TS) je celkovd suma dfevin (AP) a bylin (NAP) s vyloucenim vodnich a baZinnych druht
a kapradorost, které jsou k této sumé vztaZeny. Pylové diagramy jsou sestaveny v programu GPALWin
(GoEury 1992).

DATOVANI

Bylo ziskdno 12 zcela novych zatim nepublikovanych radiokarbonovych dat “C ASM z ra-
diokarbonové laboratofe v Poznani pro profily KR-2-A a KR-2-B (SvosopovA 2002). Vysledky se
podatilo zajistit ve spoluprdci s Dr. W. O. van der Knaapem, Botanicky tstav Univerzity v Bernu, ktery
vzorky pro analyzu 14C ASM piipravil a zadal ke zpracovani. Jeden vzorek k datovéni '“C ASM je
pomérné drahy, stoji asi 8800 K¢&. Celkova suma byla hrazena z prostfedkii krkonosského projektu VaV
601/3/00 s ndzvem ,,Komplexni analyza dlouhodobych zmén krkonosské tundry*“ z roku 2001 a 2002.

Datovani vzorka z centralni ¢asti Upského raSelinisté, z profilu KR-2-A dokldda vznik raSelinisté,
v hloubce 80 cm do obdobi mladsiho subboredlu, absolutné do roku 3320+35 BP. Potom nésleduje
datum 278035 BP z hloubky 70 cm, které spad4 do konce subboredlu a poc¢atku subatlantiku a které
pokladdm duleZité v ndsledujicim kontextu uverejnénych vysledkt holandskych kolegt (viz Diskuse).

Dalsi datum 1930430 BP, v hloubce 50 cm, patii do star§tho subatlantiku, bylo ziskdno za t¢elem

datovani pylového zrna Zita (Secale). AvSak samoziejmé nejde o Sifeni Zita ¢i jeho péstovani v horskych

[

polohdch, spiSe se jednd o dolet z niZsich poloh, kde doklddd zemé&dé€lstvi. Nicméné aZ toto datum ndm
datuje pocatek §ifeni jedle a buku v blizkosti Upského raselinistg.

A posledni datum z tohoto raSelinného profilu 2050+30 BP, v hloubce 40 cm, ukazuje na maximalni
roz$iteni buku (10 % z celé TS) a jedle (30 %) na pocatku star$iho subatlantiku. Datum, a¢ je pomérné
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mladé, doklddd vyznacné §ifeni a rozsitfeni téchto dievin.

Dalii ziskan4 radiokarbonové data “C ASM pochézeji z dalsiho profilu z Upské raseliny, z profilu
KR-2-B. Datum 2600+30 BP pochdzi z poc¢atku uklddani raseliniSté¢ v hloubce 80 cm a je podobné
s datem 2780+35 BP z ptedchoziho profilu KR-2-A, spadd tedy do pfechodu mezi subboredlem
a subatlantikem a celkové je tento profil asi o 700 let mladsi neZ predchozi (KR-2-A) (viz Diskuse).

Dalsi datum 2040+30 BP, z hloubky 60 cm, je datum jiZ z obdobf star§tho subatlantiku a datuje
prvni rozsffeni buku v blizkosti Upské raseliny a koresponduje s pfedchozim profilem a doklddé znaénou
biodiverzitu v mikroregionu. Dalsi datum 1800+30 BP, z hloubky 40 cm, spadd rovnéz do star§tho
subatlantiku a datuje druhé vyznamné rozsiteni buku, nasledované maximem jedle, které je datovano aZ
k roku 1030+30 BP, z hloubky 20 cm a patii do obdobi mladsiho subatlantiku.

Celkové k této problematice miZe vyvodit pfedbéZny zaver, Ze buk i jedle se v Krkonosich $ifily
1 pozdéji, nez se doposud uvadelo, a to nejméné ve dvou az tfech vlndch.

Déle bylo ziskano dalsich 6 novych radiokarbonovych dat '*C ASM opét z radiokarbonové laboratote
v Poznani. Tyto vysledky se podafilo zajistit opét ve spolupréci s Dr. W. O. van der Knaapem, Botanicky
ustav Univerzity v Bernu. Celkovy finan¢ni obnos za tyto vzorky byl hrazen z prostfedki krkonoSského
projektu za roku 2003.

125



Datovéni vzorki z Upského raseliniite, dalgich profili KR-5-A, datovand hloubka 72,5 cm, a KR-
5-C, datovand hloubka 82,5 cm, nazyvanych Bilé Labe, pfineslo podobna data. Profil KR-5-A datum
2900+30 BP a profil KR-5-C datum 3440+40 BP coZ je podobné jako u profilu KR-2-A v hloubce
80 cm radiokarbonové datovani 3320+35 BP, a pro KR-2-B potom nésleduje datum 2780+35 z hloubky
70 cm, dokl4d4 vznik raSelinis$t€ do obdobi mladSiho subboredlu, pfi¢emZ profil KR-5-C je piiblizné
0 500 let starsi.

Velkym piekvapenim bylo radiokarbonové datum ziskané z tzv. periglacidlni palsy na Upském
raSelinisti, profil KR-2-C, ktery je datovan z hloubky 77,5 cm, na 4490+35 BP, coZ je nejstarsi radio-
karbonové datum pro Upského ragelinit& a datuje vznik tohoto ttvaru do obdobi klimatické zm&ny, do
prelomu konce mladstho atlantiku a obdobi poc¢édtku subboredlu.

DISKUSE

SpeErANZA & al. 2000 publikovali ¢ldnek, ktery obsahuje data '*C ASM, kterd jsou velice podobn4
pfechodovym dattim mezi subboredlem a subatlantikem. Jejich data pochdzeji v§ak ze zdpadnich Krkonos,
z PanCavské louky. Autofi se snaZi konvertovat svoje ziskand data na kalendéini roky. A zde dochazeji
ke zjiSténi, Ze uvddény prechod mezi subboredlem a subatlantikem, ktery mohl trvat az 400 let, byl
vyznacny z hlediska klimatickych zmén. Toto obdobi je indikovdno rychlym ristem Sphagnum na
raSeliniSti a relativné nizkym zastoupenim dfevin, coZ by navozovalo teorii o odlesfiovani. Autofi v§ak
tyto zmény vysvétluji prudkymi zménami v lokdlni vegetaci na raSelinisti zpiisobené zhorSenim klimatu.
Vysvétluji to piekvapive zvysenym obsahem “C v atmosféte, coZ bylo ovlivnéno niZsi soldrni aktivitou.
V souvislosti s polohou Panc¢avské louky v montdnni arkto alpinské oblasti doklddaji, Ze pylovd produkce
je ovlivnéna délkou vegetacni doby, kterd byla v tu dobu kritkd, a ddle pfitomnosti pozdni ledové
a sné¢hové pokryvky, kterd se mohla drZet i jen na urc¢itych mistech. Tato situace samoziejmeé ovliviiuje
kveteni rostlin a ndslednou pylovou produkei. Autofi rovnéZ upozoriiuji na zvySeni sraZek a na chladnéjsi
podminky. Cel4 tato predikce je zajimavd i v kontextu novych poznatkl a vysvétlila by tzv. odlesnéni
a rist raSeliniku i na lokalit€ Upské raSelinists.

STRATIGRAFIE

Ze stratigrafického hlediska pokldddm za velmi vyznamné a objevné zji§téni, Ze v§echny uvedené
raSelinné profily z vychodnich Krkono§, té€sné pted nasednutim na Zulovy podklad kon¢i uhlikovou
vrstvou. Palsoidni profil KR-2-C v 80 cm a raSelinné profily KR-2-A v 80 cm, KR-2-B rovnézZ v 80 cm,
KR-5-A v 75 cm aKR-5-C v 95 cm. Tato uhlikovd vrstva by rovnéZ mohla indikovat urc¢itou klimatickou
zménu piechodu z teplého a suchého podnebi subboredlniho v drsnéjsi klima subatlantické a s ni spojené
sedimenta¢ni zmény. Podle radiokarbonovych vysledki by se potvrdily tyto vyzna¢né klimatické zmény,
j@jimi projevem je uhlikovd vrstva, a datovaly by se do pfechodu mezi subboredlem a subatlantikem i na

Upském raselinisti.

Vyvoj vegetace na Upském ragelinisti

Subboreal (Profil KR-2-C)

Obdobf celého subboredlu bylo rozpoznano pouze na profilu KR-2-C. Obecné je charakteristické
zastoupenti jeSté dfevin Quercetum mixtum (Quercus 10 % TS, Tilia 5,1 %, Ulmus 3,5 %). Podil lisky
(Corylus) je rovnéZ vysoky az 18 % a ddle jsou zde dfeviny horského lesa smrk (Picea 13,6 %), buk
(Fagus 2,3 %) a jedle (Abies 0,3 %). Na raSelinisti se vyskytovala i borovice (Pinus 27,8 %) a btiza
(Betula 2,5 %).
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Starsi subatlantik (Profil KR-2-C, KR-5-A, KR-5-C)
Horskd vegetace je prekvapivé zastoupena velikym obsahem jedle (Abies), kterd dosahuje aZ 30 %
TS, arovnéz buku (Fagus 20 %). Jedle hraje dileZitou dominantn{ roli spolu s bukem.

Mladsi subatlantik (Profil KR-2-C, KR-5-A, KR-5-C)

Mladsf{ subatlantik je uvozen znacnym ochlazenim, které je indikovdno velkym zalesnénim avSak
beze stop pfitomnosti ¢lovéka, coz by dokazovaly indikdtory pastvy ¢i kulturnim plodin. Oboje v tomto
piipadé zde chybi. Zavére¢na findlni progrese borovice (Pinus 45 %) mtZe byt vysvétlena progresivnim
vysouSenim stanovisté a §itenim kosodfeviny (Pinus mugho) ¢i spiSe jejim implantovanim.

V dalsi fazi vyvoje vegetace a osidleni se uplatiiuje zména vegetace projevujici se regresi jedle
i smrku a mnoZstvim pylu obilovin, tj. pSenice a Zita, a kromé toho je doloZena i pohanka (Fagopyrum).
Kromé obilovin se zde vyskytuji i doprovodné plevele jako chrpa modrd (Centaurea cyanus). Takovéto
mnoZstvi kulturnich i antropogennich indikator( by ukazovalo na lokalni zeméd€lské osidleni v blizkosti
analyzovanych profilii. Stejnou platnost, to je potvrzeni osidleni, md i vyskyt pylu cernyse (Melampyrum).

V nékolika poslednich vzorcich zahrnujicich asi posledni dvé stoleti je patrny i velky nérast pylu
trav, coZ by mohlo potvrdit i zna¢ny ndstup bezkolence (Molinia) nebo suchopyru (Eriophorum) na
lokalité ¢i v jeji blizkosti.

SHRNUTI

Vyvoj vegetace na Upském raseliniiti je doloZen na p&ti pylovych profilech (KR-2-A, KR-2-B, KR-
2-C, nazyvanych Upské ragelinists, a KR-5-A a KR-5-C, nazyvanych Bilé Labe). Nejstar$im doloZenym
profilem je profil KR-2-C, tzv.palsoidni titvar na Upském ra3eliniiti, ktery je datovan do 4490+35 BP,
coZ je obdobi konce mladsiho atlantiku a poc¢dtku subboredlu a zachycuje cely subboredl a subatlantik az
do soucasnosti.

Dalsi “C ASM data dokladajici vyrazny pielom subboredlu a subatlantiku kolem roku 2000 BP
potvrzuji vysledky holandskych studii z Pancavské louky o zhorSeni klimatu a jeho dusledcich na
vegetaci raselini$t, véetné sedimentacni zmény. Obdob{ subboredlu je charakteristické vysokym zastou-
penim borovice a lisky, podilu dievin QM, a §ifenim buku a smrku. Starsi subatlantik se projevuje
velkou vegetacni zménou pfedev§im velkym §ifenim jedle a buku. Mladsi subatlantik je indikovan
ochlazenim a vysouSenim lokality (implantace Pinus mugho), regrese jedle a smrku, objeveni se kulturnich
a antropogennich indikdtorii a nastup bezkolence ¢i suchopyru na lokalité nebo v jeji blizkosti.
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